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は
じ
め
に

　

今
日
は
、
主
に
三
つ
の
ポ
イ
ン
ト
に
絞
っ
て
お
話
し
し
ま
す
。
こ

れ
ま
で
の
駿
河
湾
の
研
究
、サ
ク
ラ
エ
ビ
の
産
卵
域
の
調
査
と
結
果
、

も
う
一
つ
は
地
域
住
民
と
の
協
働
で
す
。
そ
し
て
、
こ
れ
か
ら
の
課

題
に
つ
い
て
も
お
話
し
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

　

私
は
駿
河
湾
の
研
究
に
長
い
間
、
関
わ
っ
て
き
ま
し
た
。
学
生
の

頃
は
何
回
も
駿
河
湾
に
来
て
、船
で
い
ろ
い
ろ
な
研
究
を
し
ま
し
た
。

そ
の
後
、
深
層
水
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
始
ま
っ
た
頃
か
ら
関
わ
り
、

ま
だ
今
の
深
層
水
の
施
設
が
な
い
頃
か
ら
、
い
ろ
い
ろ
な
調
査
を
し

ま
し
た
。
そ
の
後
も
学
生
た
ち
と
一
緒
に
駿
河
湾
に
来
て
、
い
ろ
い

ろ
な
研
究
を
し
ま
し
た
。
そ
の
結
果
と
し
て
た
く
さ
ん
の
論
文
を
出

版
し
ま
し
た
。

駿
河
湾
の
自
然
と
生
態
系

†
駿
河
湾
の
サ
ク
ラ
エ
ビ
の
漁
獲
量
や
不
漁
・
再
生
に
関
す
る
先
駆
的
な
研
究

　

ま
ず
、
私
の
上
の
世
代
の
二
人
の
先
生
の
話
を
し
た
い
と
思
い
ま

す
。
一
人
目
は
中
村
保
昭
先
生
で
す
。
中
村
先
生
は
１
９
６
９
年
か

ら
駿
河
湾
の
研
究
を
さ
れ
て
い
ま
す
。
静
岡
県
の
水
産
試
験
所
（
現

水
産
・
海
洋
技
術
研
究
所
）
の
所
長
を
長
い
間
、
務
め
ら
れ
ま
し
た
。

　

中
村
先
生
の
研
究
は
主
に
海
洋
物
理
で
す
。
駿
河
湾
の
流
れ
や
サ

ク
ラ
エ
ビ
、
そ
の
他
の
魚
の
不
漁
問
題
な
ど
に
も
長
い
間
、
関
わ
っ

て
い
ま
す
。
今
で
も
様
々
な
委
員
会
の
メ
ン
バ
ー
に
な
っ
て
い
て
、

精
力
的
に
取
り
組
ま
れ
て
い
る
先
生
で
す
。

　

中
村
先
生
の
よ
く
お
っ
し
ゃ
っ
て
い
る
言
葉
は
「
自
然
か
ら
謙
虚

に
学
び
、
事
実
に
忠
実
た
れ
」
で
す
。
研
究
者
と
は
、
正
し
い
デ
ー

タ
を
取
り
、
そ
の
正
し
い
デ
ー
タ
を
基
に
議
論
し
、
仮
説
を
立
て
る

も
の
だ
と
い
う
こ
と
で
す
。

　

も
う
一
人
は
大
森
信
先
生
で
す
。
大
森
先
生
は
１
９
７
１
年
か
ら
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駿
河
湾
の
研
究
を
行
い
ま
し
た
。
東
京
海
洋
大
学
の
教
授
（
後
に
名

誉
教
授
）
を
務
め
ら
れ
て
い
ま
し
た
。

　

大
森
先
生
の
研
究
は
、
主
に
サ
ク
ラ
エ
ビ
と
駿
河
湾
の
ダ
イ
ナ
ミ

ク
ス
で
す
。
も
ち
ろ
ん
他
の
研
究
、
例
え
ば
南
極
の
オ
キ
ア
ミ
（
ナ

ン
キ
ョ
ク
オ
キ
ア
ミ
）
や
、
大
学
退
職
後
は
サ
ン
ゴ
礁
と
サ
ン
ゴ
の

研
究
な
ど
も
さ
れ
て
い
ま
し
た
。

　

大
森
先
生
が
２
０
２
２
年
に
発
表
さ
れ
た
最
後
の
論
文
「
サ
ク
ラ

エ
ビ
不
漁
の
原
因
の
仮
説
」
に
は
、
彼
の
研
究
の
す
べ
て
、
サ
ク
ラ

エ
ビ
の
不
漁
問
題
に
つ
い
て
の
考
え
が
ま
と
め
ら
れ
て
い
ま
す
が
、

残
念
な
が
ら
、
論
文
発
表
の
２
、３
ヶ
月
後
に
亡
く
な
り
ま
し
た
。

研
究
に
対
し
て
と
て
も
活
動
的
な
先
生
で
し
た
。
今
日
の
私
の
話
に

は
、
中
村
先
生
と
大
森
先
生
の
デ
ー
タ
が
何
回
も
出
て
く
る
の
で
、

い
ろ
い
ろ
分
か
る
と
思
い
ま
す
。

†
陸
域
生
態
系
に
お
け
る
物
質
循
環
モ
デ
ル

　

生
態
系
の
概
念
で
す
が
、
駿
河
湾
に
つ
い
て
よ
く
理
解
す
る
た
め

に
、
基
本
的
な
こ
と
か
ら
お
話
し
し
ま
す
。

　

図
1
は
森
の
生
態
系
の
模
式
図
で
す
。
皆
さ
ん
も
ご
存
じ
だ
と
思

い
ま
す
が
、
こ
の
生
態
系
と
い
う
の
は
「
循
環
」
し
て
い
ま
す
。
生

産
と
消
費
、
分
解
が
あ
り
、
こ
れ
ら
は
ぐ
る
ぐ
る
回
っ
て
い
ま
す
。

　

そ
れ
だ
け
で
は
な
く
外
、
大
気
か
ら
有
機
物
を
生
産
（
光
合
成
）

す
る
た
め
に
二
酸
化
炭
素
を
取
り
込
み
、
必
要
な
水
や
栄
養
塩
（
窒

素
や
リ
ン
な

ど
）
は
土
か

ら
吸
収
し
ま

す
。
木
に
は

根
っ
こ
が
あ

る
の
で
そ
こ

か
ら
取
っ
て
、

葉
っ
ぱ
の
と

こ
ろ
か
ら
ト

ラ
ン
ス
ポ
ー

ト
（
輸
送
）

で
き
ま
す
。

こ
う
し
て
生
態
系
の
循
環
の
シ
ス
テ
ム
が
動
き
ま
す
。

†
陸
上
生
態
系
と
水
圏
生
態
系
の
対
照
的
な
物
質
循
環

　

一
方
、
ア
ク
ア
テ
ィ
ッ
ク
シ
ス
テ
ム
（
水
圏
生
態
系
）
で
は
、
海

で
も
湖
で
も
考
え
は
同
じ
で
す
が
、
生
産
す
る
の
は
植
物
プ
ラ
ン
ク

ト
ン
で
す
。
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
は
浅
い
と
こ
ろ
、
光
が
届
く
と
こ

ろ
に
し
か
い
ら
れ
ま
せ
ん
。
光
の
届
か
な
い
深
い
、
暗
い
と
こ
ろ
に

は
住
め
ま
せ
ん
。

　

た
だ
、
栄
養
塩
は
深
い
と
こ
ろ
に
溜
ま
っ
て
い
ま
す
。
例
え
ば
硝

酸
、
リ
ン
酸
、
ケ
イ
素
な
ど
は
全
部
、
深
い
と
こ
ろ
に
溜
ま
っ
て
い

図1　 陸 域 生 態 系 に お け る 物 質 循 環 モ デ ル（Tennakoonら
（2021）を元に作成）

4

静岡大学市民講座「変わりゆく自然と私たち」



ま
す
。
そ
れ
ら
を
ど
う
や
っ
て
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
が
取
り
込
ん
で

い
る
の
か
、
と
い
う
こ
と
を
次
に
見
て
い
き
ま
す
。

†
温
帯
域
の
外
洋
性
生
態
系
の
垂
直
構
造
の
季
節
的
変
化

　

夏
、
水
深
の
浅
い
、
上
層
の
水
は
暖
か
い
で
す
。
暖
か
い
海
水
は

軽
く
、
下
の
方
の
深
い
と
こ
ろ
の
海
水
は
冷
た
く
、
重
く
な
り
ま
す
。

密
度
が
ま
っ
た
く
違
う
の
で
、混
ざ
る
こ
と
は
あ
ま
り
あ
り
ま
せ
ん
。

　

図
2
は
深
度
と
海
水
温
の
変
化
を
表
し
て
い
ま
す
。
横
軸
の
目
盛

り
は
水
温
で
す
。
グ
ラ
フ
ａ
（
左
側
）
は
夏
で
、「
躍
層
」
と
い
う

温
度
が
大
き
く
変
わ
る
場
所
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
躍
層
は
す
ご
く
狭

い
空
間
で
す
が
、
バ
リ
ア
の
よ
う
に
作
用
す
る
の
で
、
下
の
水
が
上

に
上
が
り
ま
せ
ん
。

生
物
も
体
が
影
響

を
受
け
る
た
め
、

躍
層
を
越
え
る
の

は
と
て
も
大
変
で

す
。
ほ
と
ん
ど
の

プ
ラ
ン
ク
ト
ン
は

こ
れ
を
越
え
る
こ

と
が
で
き
な
い
の

で
、
こ
の
プ
ラ
ン

ク
ト
ン
を
餌
に
し

て
い
る
サ
ク
ラ
エ
ビ
に
も
影
響
し
ま
す
。

　

一
方
、
冬
（
右
側
、
グ
ラ
フ
ｂ
）
は
海
面
付
近
で
も
水
は
冷
た
く
、

密
度
も
大
体
同
じ
な
の
で
鉛
直
混
合
で
き
る
た
め
、
下
に
溜
ま
っ
て

い
た
栄
養
塩
が
上
に
上
が
り
ま
す
。
そ
れ
に
よ
り
、
浅
い
と
こ
ろ
で

も
栄
養
が
豊
か
に
な
り
ま
す
。

　

一
年
間
の
季
節
変
化
を
見
る
と
、海
面
付
近
の
水
温
が
低
い
た
め
、

冬
や
春
は
ま
だ
躍
層
が
で
き
て
い
ま
せ
ん
（
図
3
）。
夏
に
な
る
と

躍
層
が
で
き
、
そ
の
後
少
し
ず
つ
無
く
な
っ
て
い
き
ま
す
。

　

栄
養
塩
の
濃
度
は
冬
は
高
く
、
春
か
ら
秋
に
か
け
て
は
植
物
プ
ラ

ン
ク
ト
ン
を
生
産
す
る
の
で
濃
度
が
下
が
っ
て
い
き
、
冬
に
は
ま
た

上
が
っ
て
い
き
ま
す
。

　

ま
た
、
基
礎
生
産
量
は
春
が
ピ
ー
ク
に
な
り
ま
す
が
、
駿
河
湾
で

図2　温帯域の概要性生態系の垂直構造の季節的変
化（2006 Persons Education Inc.）

図3　季節変化　(a)水温躍層の変化、(b)光量と
栄養塩濃度の植物プランクトンの利用の季節
変化、(c)表層の植物プランクトンによる有機
物生産の季節変化　（2006 Persons Education 
Inc.）
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は
秋
か
ら
冬
に
か
け
て
、
も
う
一
つ
ピ
ー
ク
が
あ
り
ま
す
。
秋
に
躍

層
が
ゆ
る
や
か
に
な
る
と
栄
養
塩
が
下
か
ら
上
が
っ
て
来
ま
す
し
、

さ
ら
に
川
か
ら
も
栄
養
塩
が
来
る
の
で
、
ピ
ー
ク
は
そ
れ
ほ
ど
高
く

な
い
で
す
が
、
２
回
目
の
生
産
量
の
ピ
ー
ク
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
よ

う
に
、
ピ
ー
ク
が
２
回
あ
る
の
が
駿
河
湾
で
す
。

†
海
洋
の
生
物
量
（
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
と
動
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
）
の
季
節
変
化

　

プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の
バ
イ
オ
マ
ス
（
生
物
資
源
量
）
か
ら
見
る
と
、

北
太
平
洋
―
温
帯
域
の
モ
デ
ル
が
駿
河
湾
と
一
致
し
ま
す
（
図
4
）。

プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の
ピ
ー
ク
が
春
と
秋
に
あ
る
パ
タ
ー
ン
で
す
。

　

動
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
は
、
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
を
食
べ
る
こ
と
で

ピ
ー
ク
が
出
る
の
で
、
動
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の
ピ
ー
ク
は
、
植
物
プ

ラ
ン
ク
ト
ン
か
ら
少
し
遅
れ
て
出
て
き
ま
す
。

　

ま
た
、
動
物

プ
ラ
ン
ク
ト
ン

と
植
物
プ
ラ
ン

ク
ト
ン
の
ピ
ー

ク
の
高
さ
が
違

う
の
は
、
全
部

を
消
費
で
き
な

い
か
ら
で
す
。

植
物
プ
ラ
ン
ク

ト
ン
を
食
べ
て
消
費
す
る
の
は
、
10
～
20
％
程
度
で
す
。

　

北
極
海
・
南
極
海
で
は
ピ
ー
ク
は
夏
の
１
回
だ
け
で
、
熱
帯
域
の

海
で
は
あ
ま
り
目
立
つ
ピ
ー
ク
が
あ
り
ま
せ
ん
。

†
異
な
る
海
洋
環
境
に
お
け
る
食
物
連
鎖

　

そ
れ
で
は
駿
河
湾
で
は
ど
ん
な
食
物
連
鎖
が
見
ら
れ
る
の
か
と
い

う
と
、
外
洋
の
モ
デ
ル
が
一
番
合
っ
て
い
ま
す
（
図
5
）。
長
い
食

物
連
鎖
で
す
。
食
物
連
鎖
の
概
念
で
は
、
小
さ
な
生
物
は
大
き
な
生

図4　海洋の生物量（植物と動物プランクト
ン）の季節変化

（Lalli and Parsons 1997 Biological 
Oceanography an Introduction 2nd Edition, 
Elsevier）

図5　異なる海洋環境における食物連鎖（Lalli and Parsons 1997 
Biological Oceanography an Introduction 2nd Edition, Elsevier）
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物
を
食
べ
る
こ
と
は
で
き
な
い
の
で
、
小
さ
な
も
の
か
ら
順
に
大
き

な
も
の
に
連
鎖
し
て
い
く
構
造
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　

植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
は
本
当
に
小
さ
い
、
20
マ
イ
ク
ロ
メ
ー
ト
ル

ほ
ど
の
大
き
さ
で
す
。
そ
れ
を
小
さ
な
動
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
、
例
え

ば
ア
メ
ー
バ
タ
イ
プ
と
か
ゾ
ウ
リ
ム
シ
タ
イ
プ
の
動
物
プ
ラ
ン
ク
ト

ン
が
食
べ
ま
す
。
そ
し
て
、
エ
ビ
や
カ
イ
ア
シ
類
が
小
さ
な
動
物
プ

ラ
ン
ク
ト
ン
を
食
べ
、
小
さ
な
魚
と
大
き
な
魚
が
エ
ビ
や
カ
イ
ア
シ

類
を
食
べ
ま
す
。
そ
ん
な
イ
メ
ー
ジ
を
し
て
く
だ
さ
い
。

駿
河
湾
の
構
造

†
五
層
構
造

　

次
に
駿
河
湾
の
構
造
を
見
て
い
き
ま
す
。

　

図
6
の
グ
ラ
フ
は
中
村
先
生
が
作
っ
た
も
の
で
す
。
１
９
７
０
年

頃
に
論
文
が
出
ま
し
た
の
で
、
そ
の
時
か
ら
み
ん
な
使
わ
せ
て
も

ら
っ
て
い
ま
す
し
、
こ
れ
は
と
て
も
正
し
い
モ
デ
ル
で
す
。

　

駿
河
湾
は
す
ご
く
深
い
海
で
す
。
図
6
で
は
こ
の
駿
河
湾
の
水
を

区
別
し
て
い
て
、
そ
の
水
は
上
か
ら
下
ま
で
同
じ
水
で
は
な
く
、
い

ろ
い
ろ
な
特
性
を
持
っ
て
い
ま
す
。
そ
れ
ぞ
れ
が
ど
こ
か
ら
来
る
の

か
も
違
い
ま
す
が
、
図
の
Ａ
と
Ｂ
、
沿
岸
水
と
外
洋
水
が
ど
こ
で
区

別
さ
れ
る
の
か
と
い
う
と
、
水
温
と
塩
分
を
見
れ
ば
分
か
り
ま
す
。

　

右
図
は
、
普
通
は
海
洋
物
理
の
研
究
者
が
作
る
グ
ラ
フ
で
、
Ｔ
Ｓ

ダ
イ
ア
グ
ラ
ム
と
い

い
ま
す
。
Ａ
と
Ｂ
の

水
温
は
だ
い
た
い
同

じ
で
す
が
、
違
う
の

は
塩
分
で
す
。
高
い

塩
分
は
外
洋
水
、
低

い
塩
分
は
沿
岸
水
を

表
し
て
い
ま
す
。
川

の
影
響
を
受
け
る
た

め
に
濃
度
が
違
う
の

で
す
。

　

表
層
水
（
Ａ
・
Ｂ
）

の
下
は
黒
潮
系
の
海

洋
深
層
水
で
す
。
こ

れ
は
も
っ
と
冷
た
く
、

塩
分
は
高
い
で
す
。

最
大
塩
分
と
い
い
ま
す
。
さ
ら
に
そ
の
下
の
亜
寒
帯
系
海
洋
深
層
水

は
、
も
っ
と
冷
た
い
で
す
。
塩
分
は
低
く
、
最
小
塩
分
と
い
い
ま
す
。

一
番
下
は
太
平
洋
海
洋
深
層
水
で
す
。

　

ま
た
、
そ
れ
ぞ
れ
の
ウ
ォ
ー
タ
ー
マ
ス
（
水
塊
）
の
中
に
入
っ
て

い
る
生
物
は
み
ん
な
違
い
、
ど
こ
か
ら
来
た
の
か
も
違
い
ま
す
。
そ

れ
が
駿
河
湾
の
多
様
性
が
高
い
こ
と
の
理
由
で
す
。

図6　駿河湾の構造（左）と水温と塩分の関係（右）（Nakamura,1971）
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†
河
川
の
影
響

　

駿
河
湾
に
は
大
き
な
川
が
流
れ
込
ん
で
い
る
の
で
、
大
井
川
、
安

倍
川
、富
士
川
、狩
野
川
に
つ
い
て
、季
節
ご
と
に
比
較
し
て
み
ま
す
。

　

流
量
に
つ
い
て
は
、
一
日
に
入
っ
て
く
る
水
の
量
が
一
番
多
い
の

は
富
士
川
で
、
季
節
で
は
秋
が
一
番
多
く
な
っ
て
い
ま
す
。
梅
雨
が

あ
り
、
そ
の
後
の
夏
の
間
に
雪
が
溶
け
る
た
め
、
駿
河
湾
に
入
る
水

は
増
え
ま
す
。

　

全
窒
素
（total N

itrogen

）
の
流
入
量
も
や
は

り
富
士
川
が
一
番
で
、
秋
に
一
番
多
い
の
が
特
徴

で
す
。
こ
れ
は
と
て
も
大
事
で
、
窒
素
が
秋
に
た

く
さ
ん
流
入
し
て
い
る
こ
と
が
、
先
ほ
ど
お
話
し

し
た
生
産
性
の
ピ
ー
ク
が
2
回
あ
る
こ
と
の
理
由

で
す
。

駿
河
湾
産
サ
ク
ラ
エ
ビ
の
水
揚
げ
量
の
推
移

　

こ
こ
か
ら
は
サ
ク
ラ
エ
ビ
の
問
題
に
移
り
ま
す
。

図
7
の
グ
ラ
フ
は
、
１
９
２
３
年
か
ら
今
ま
で
の

水
揚
げ
量
の
デ
ー
タ
で
す
。
濃
い
色
の
棒
グ
ラ
フ

は
春
漁
、
薄
い
色
は
秋
漁
で
す
。
１
９
４
３
年
頃

の
デ
ー
タ
が
な
い
の
は
、
戦
争
中
だ
か
ら
で
す
。

漁
を
し
て
い
た
か
わ
か
り
ま
せ
ん
が
、
い
ず
れ
に

せ
よ
デ
ー
タ
と
し
て
も
残
っ
て
い
ま
せ
ん
。
し
ば
ら
く
は
水
揚
げ
が

な
か
っ
た
た
め
、
漁
再
開
後
の
水
揚
げ
量
は
５
０
０
０
ト
ン
近
く
あ

り
、ピ
ー
ク
を
迎
え
て
い
ま
す
。そ
し
て
、そ
こ
か
ら
だ
ん
だ
ん
減
っ

て
き
ま
し
た
。

　

最
近
の
30
年
間
を
拡
大
し
た
の
が
図
8
で
す
。
こ
こ
で
見
て
ほ

し
い
の
は
２
０
１
８
年
で
す
。
水
揚
げ
量
が
急
激
に
減
り
ま
し
た
。

図7　駿河湾産サクラエビの水揚げ量推移（1923年～2023年）
　出典：鈴木利幸（カサレト研究室、2024）

図8　過去30年間の駿河湾産サクラエビの水揚げ量推移
　出典：鈴木利幸（カサレト研究室、2024）　
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２
０
１
０
年
も
減
っ
て
い
ま
す
が
、
こ
こ
ま
で
減
っ
た
の
は
初
め
て

で
、
２
０
１
８
年
は
秋
漁
を
中
止
し
ま
し
た
。
そ
の
後
も
少
し
減
り

ま
し
た
が
、
こ
こ
最
近
は
、
少
し
ず
つ
で
す
が
回
復
の
兆
し
が
見
え

て
い
ま
す
。

　

な
ぜ
こ
の
よ
う
な
こ
と
が
起
こ
る
の
か
、
そ
れ
に
は
い
く
つ
か
の

理
由
が
考
え
ら
れ
ま
す
。
一
つ
目
は
、
春
の
時
期
の
水
が
、
ま
だ
す

ご
く
冷
た
い
こ
と
で
す
。
冷
た
い
か
ら
産
卵
が
で
き
ま
せ
ん
。
二
つ

目
は
、
夏
の
間
の
躍
層
の
深
さ
が
影
響
し
て
い
る
、
と
い
う
こ
と
が

考
え
ら
れ
ま
す
。
三
つ
目
に
、
黒
潮
の
大
蛇
行
に
よ
っ
て
稚
エ
ビ
が

湾
外
へ
流
出
し
て
い
る
、
と
い
う
問
題
も
あ
り
ま
す
。
そ
れ
ら
が
複

雑
に
重
な
り
合
っ
て
い
ま
す
し
、
こ
れ
以
外
に
も
獲
り
過
ぎ
も
あ
る

か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　

理
由
は
い
ろ
い
ろ
考
え
ら
れ
ま
す
が
、「
本
当
の
原
因
は
何
な
の

か
？
」、「
も
っ
と
研
究
し
な
け
れ
ば
い
け
な
い
」
と
い
う
こ
と
で
、

静
岡
大
学
の
私
の
チ
ー
ム
と
由
比
漁
業
組
合
が
一
緒
に
共
同
で
研
究

を
始
め
る
こ
と
に
し
ま
し
た
。

サ
ク
ラ
エ
ビ
産
卵
域
（
富
士
川
・
蒲
原
）
の
調
査
結
果

†
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
と
海
水
試
料
の
採
取

　

私
た
ち
は
、サ
ク
ラ
エ
ビ
の
産
卵
場
所
で
あ
る
駿
河
湾
の
奥
の
方
、

富
士
川
の
近
く
と
蒲
原
の
近
く
の
２
つ
の
ポ
イ
ン
ト
に
つ
い
て
研
究

し
て
お
り
、
そ
こ
で
い
ろ
い
ろ
な
サ
ン
プ
リ
ン
グ
を
し
て
い
ま
す
。

　

サ
ン
プ
リ
ン
グ
に
は
、
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
ネ
ッ
ト
や
ニ
ス
キ
ン
採
水

器
と
い
う
道
具
を
使
い
ま
す
。
ニ
ス
キ
ン
採
水
器
は
い
ろ
い
ろ
な
深

さ
で
水
が
採
れ
る
の
で
、
様
々
な
分
析
が
で
き
ま
す
。
水
を
採
れ
ば

プ
ラ
ン
ク
ト
ン
も
分
析
で
き
る
し
、栄
養
塩
や
有
機
物
、ク
ロ
ロ
フ
ィ

ル
な
ど
何
で
も
デ
ー
タ
が
取
れ
ま
す
。

　

水
中
セ
ン
サ
ー
は
10
セ
ン
チ
メ
ー
ト
ル
ぐ
ら
い
の
大
き
さ
で
す

が
、
水
温
や
塩
分
、
光
の
デ
ー
タ
を
連
続
で
取
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

ニ
ス
キ
ン
採
水
器
を
下
ろ
す
と
き
は
、
セ
ン
サ
ー
を
一
緒
に
つ
け
て

デ
ー
タ
を
と
っ
て
い
ま
す
。

†
富
士
川
沖
・
蒲
原
沖
の
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
出
現
量

　

２
０
２
１
年
に
、
富
士
川
沖
と
蒲
原
沖
で
種
類
別
の
プ
ラ
ン
ク
ト

ン
量
を
調
査
し
ま
し
た
が
、
結
果
を
み
る
と
、
ど
ち
ら
の
地
点
も
大

き
な
差
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

　

種
類
別
で
は
、
駿
河
湾
は
珪
藻
が
多
く
優
勢
な
の
で
、
植
物
プ
ラ

ン
ク
ト
ン
の
ほ
と
ん
ど
は
珪
藻
で
す
。
こ
れ
も
調
査
地
点
に
よ
る
違

い
は
ほ
と
ん
ど
あ
り
ま
せ
ん
。

　

ま
た
、
渦
鞭
毛
藻
と
い
う
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
も
調
べ
ま
し
た
。
珪
藻

と
比
べ
る
と
量
は
少
な
い
で
す
が
、
こ
の
生
物
の
存
在
も
と
て
も
大

事
で
す
。

　

動
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
と
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の
量
を
比
較
し
て
み
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る
と
、
本
来
で
あ
れ
ば
、
春
に
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の
量
が
ピ
ー
ク

に
な
り
ま
す
が
、
こ
の
調
査
で
は
そ
れ
が
見
ら
れ
ま
せ
ん
。
理
由
は
、

同
時
期
に
動
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の
ピ
ー
ク
が
あ
る
か
ら
で
す
。
動
物

プ
ラ
ン
ク
ト
ン
が
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
を
食
べ
て
い
る
の
で
、
植
物

プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の
ピ
ー
ク
が
抑
え
ら
れ
て
い
ま
す
。
動
物
プ
ラ
ン
ク

ト
ン
に
消
費
さ
れ
て
い
る
か
ら
低
い
の
で
す
。夏
は
生
産
性
が
低
く
、

そ
の
後
、
秋
に
ま
た
２
回
目
の
ピ
ー
ク
が
来
ま
す
。
こ
れ
が
ま
さ
に

駿
河
湾
の
ダ
イ
ナ
ミ
ク
ス
で
す
。

　

こ
こ
で
、
渦
鞭
毛
藻
に
つ
い
て
も
う
少
し
説
明
し
ま
す
。
渦
鞭
毛

藻
に
は
二
つ
の
種
類
が
あ
り
、
一
つ
は
ヤ
コ
ウ
チ
ュ
ウ
（
夜
光
虫
）

で
す
。
皆
さ
ん
は
ヤ
コ
ウ
チ
ュ
ウ
を
知
っ
て
い
ま
す
か
？
ヤ
コ
ウ

チ
ュ
ウ
は
発
光
す
る
性
質
を
持
っ
て
い
て
、
春
に
発
生
す
る
と
、
海

は
少
し
白
っ
ぽ
く
見
え
、
夜
に
な
る
と
キ
ラ
キ
ラ
光
り
ま
す
。
ヤ
コ

ウ
チ
ュ
ウ
は
光
合
成
が
で
き
ま
す
が
、
同
時
に
小
さ
な
プ
ラ
ン
ク
ト

ン
を
大
量
に
食
べ
ま
す
。
短
期
間
に
ほ
と
ん
ど
の
小
さ
な
プ
ラ
ン
ク

ト
ン
を
捕
食
す
る
の
で
、
特
に
春
、
ヤ
コ
ウ
チ
ュ
ウ
が
サ
ク
ラ
エ
ビ

と
競
争
し
て
い
る
こ
と
が
わ
か
っ
て
い
ま
す
。

　

同
じ
仲
間
の
プ
ロ
ト
ペ
リ
デ
ィ
ニ
ウ
ム
も
、
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン

や
小
さ
な
動
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
を
食
べ
ま
す
。
こ
ち
ら
は
明
ら
か
に

サ
ク
ラ
エ
ビ
の
幼
生
と
競
争
し
て
い
ま
す
し
、
も
し
か
し
た
ら
、
サ

ク
ラ
エ
ビ
の
小
さ
な
幼
生
を
食
べ
て
い
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　

サ
ク
ラ
エ
ビ
は
海
中
を
上
昇
し
て
産
卵
し
ま
す
が
、
孵
化
が
遅
く

な
る
と
、
こ
の
グ
ル
ー
プ
が
い
る
の
で
競
争
が
激
し
く
な
り
ま
す
。

も
し
か
し
た
ら
、
食
べ
物
が
な
く
な
る
の
で
成
長
で
き
な
い
か
も
し

れ
ま
せ
ん
。
で
す
か
ら
タ
イ
ミ
ン
グ
は
す
ご
く
大
事
で
す
。

†
水
温
・
栄
養
塩
等
の
鉛
直
分
布

　

２
０
０
０
年
9
月
か
ら
２
０
０
１
年
10
月
に
か
け
て
の
焼
津
沖
の

水
温
を
見
る
と
、
こ
こ
で
も
7
月
に
躍
層
が
で
き
て
い
ま
す
。
水
温

が
大
事
な
の
は
、
躍
層
の
問
題
が
あ
る
か
ら
で
す
。
躍
層
の
下
辺
り

に
い
る
サ
ク
ラ
エ
ビ
は
、
上
に
上
が
れ
な
い
可
能
性
が
考
え
ら
れ
ま

す
。

　

次
に
、
２
０
２
１
年
の
富
士
川
沖
の
デ
ー
タ
を
見
て
み
ま
す
。
ま

ず
は
水
温
で
す
。
4
月
は
ま
だ
寒
い
た
め
、
水
温
は
深
さ
に
関
係
な

く
同
じ
な
の
で
躍
層
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
7
月
に
は
躍
層
が
で
き
て

い
ま
す
。
15
～
20
メ
ー
ト
ル
の
間
に
は
っ
き
り
で
き
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、
栄
養
塩
（
ケ
イ
酸
塩
と
硝
酸
塩
）
は
、
ど
ち
ら
も
秋
（
9

月
）
に
多
く
存
在
し
て
い
ま
す
。
浅
い
と
こ
ろ
に
硝
酸
塩
や
ケ
イ
酸

塩
が
た
く
さ
ん
あ
る
の
は
、
先
ほ
ど
川
の
流
量
を
見
ま
し
た
が
、
や

は
り
川
の
影
響
だ
と
思
い
ま
す
。
で
も
、
20
～
30
メ
ー
ト
ル
に
は
あ

ま
り
あ
り
ま
せ
ん
。
川
か
ら
来
た
水
は
、
上
層
（
浅
い
と
こ
ろ
）
を

流
れ
て
い
る
か
ら
で
す
。
川
か
ら
来
た
水
と
海
水
は
密
度
が
違
う
の

で
あ
ま
り
混
ざ
ら
ず
、
上
層
だ
け
に
残
っ
て
い
る
の
で
す
。

　

最
後
に
ク
ロ
ロ
フ
ィ
ル
で
す
。
9
月
と
10
月
の
浅
い
と
こ
ろ
に
は
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ク
ロ
ロ
フ
ィ
ル
が
多
く
、
基
礎
生
産
量
は
大
き
い
で
す
。
さ
ら
に
、

春
の
20
メ
ー
ト
ル
辺
り
の
深
い
と
こ
ろ
も
基
礎
生
産
量
が
大
き
く

な
っ
て
い
て
、
2
マ
イ
ク
ロ
グ
ラ
ム
／
リ
ッ
ト
ル
以
上
あ
り
ま
す
。

こ
れ
は
と
て
も
多
い
で
す
。
こ
の
辺
り
で
は
、
川
か
ら
来
る
栄
養
塩

で
は
な
く
、
鉛
直
混
合
の
後
、
下
か
ら
栄
養
塩
が
た
く
さ
ん
上
が
っ

て
来
る
た
め
に
、
生
産
量
が
大
き
く
な
る
の
で
す
。

　

こ
の
20
メ
ー
ト
ル
と
い
う
深
さ
は
、
サ
ク
ラ
エ
ビ
に
と
っ
て
大
事

な
深
さ
で
す
。
そ
の
く
ら
い
の
深
さ
で
産
卵
し
ま
す
の
で
、
こ
の
辺

り
に
餌
が
た
く
さ
ん
あ
る
と
い
う
こ
と
は
大
事
な
の
で
す
。
蒲
原
沖

で
も
富
士
川
沖
と
ほ
ぼ
同
じ
パ
タ
ー
ン
を
示
し
ま
す
。

　

ま
た
、
私
た
ち
は
、
海
水
5
万
リ
ッ
ト
ル
中
の
リ
ン
や
ケ
イ
素
な

ど
の
濃
度
も
調
べ
て
い
ま
す
。
1
平
方
メ
ー
ト
ル
あ
た
り
の
海
面
か

ら
50
メ
ー
ト
ル
の
深
さ
ま
で
を
円
柱
状
に
取
り
出
し
た
と
し
て
、
そ

こ
に
ど
の
く
ら
い
の
窒
素
と
リ
ン
が
あ
る
か
を
調
べ
る
の
で
す
。
ク

ロ
ロ
フ
ィ
ル
も
調
べ
ま
し
た
。

　

富
士
川
沖
の
4
月
を
見
る
と
、硝
酸
は
す
ご
く
減
っ
て
い
ま
す
が
、

同
時
期
に
ク
ロ
ロ
フ
ィ
ル
は
増
え
て
い
ま
す
。
そ
れ
は
、
植
物
プ
ラ

ン
ク
ト
ン
が
硝
酸
を
取
り
込
ん
で
光
合
成
を
行
う
た
め
で
、
そ
の
結

果
、
ク
ロ
ロ
フ
ィ
ル
の
基
礎
生
産
量
が
上
が
り
ま
す
。
10
月
に
も
同

じ
パ
タ
ー
ン
が
見
ら
れ
ま
す
。
ケ
イ
酸
も
窒
素
と
同
じ
よ
う
に
減
っ

て
い
ま
す
。
蒲
原
沖
で
も
同
じ
状
況
で
す
。

　

こ
れ
は
、
駿
河
湾
に
２
回
の
生
産
量
の
ピ
ー
ク
が
現
れ
て
い
る
こ

と
を
裏
付
け
て
い
る
、
も
う
一
つ
の
証
拠
で
す
。

†
富
士
川
沖
・
蒲
原
沖
の
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
出
現
種
数

　

こ
こ
か
ら
は
、
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の
多
様
性
に
つ
い
て
見
て
い
き
ま

す
。
２
０
２
１
年
の
4
月
か
ら
10
月
に
、
富
士
川
沖
と
蒲
原
沖
で
出

現
し
た
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の
種
類
を
、
珪
藻
、
渦
鞭
毛
藻
、
そ
の

他
に
分
け
て
調
べ
ま
し
た
。

　

季
節
が
進
み
秋
に
な
る
と
、
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の
種
類
が
す
ご

く
増
え
ま
す
。
動
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
も
同
じ
で
す
。
こ
れ
は
と
て
も

面
白
い
結
果
で
、
秋
に
な
る
と
、
サ
ク
ラ
エ
ビ
に
と
っ
て
の
餌
は
た

く
さ
ん
あ
り
、
量
だ
け
で
は
な
く
、
大
き
さ
や
種
類
が
い
ろ
い
ろ
選

べ
る
状
態
で
す
。
違
う
種
類
の
食
べ
物
が
あ
っ
て
選
べ
る
こ
と
が
、

サ
ク
ラ
エ
ビ
に
と
っ
て
、
と
て
も
良
い
条
件
で
す
。

　

季
節
ご
と
に
出
現
す
る
珪
藻
の
種
類
は
、
春
は
主
に
キ
ー
ト
ケ
ロ

ス
属
の
珪
藻
で
す
。
鎖
を
作
り
、
さ
ら
に
ヒ
ゲ
を
持
っ
て
い
ま
す
。

ヒ
ゲ
は
浮
か
ぶ
た
め
に
使
い
ま
す
。
一
つ
の
細
胞
が
5
～
10
マ
イ
ク

ロ
メ
ー
ト
ル
と
、
と
て
も
小
さ
い
細
胞
で
す
。
バ
ク
テ
リ
ア
ス
ト
ル

ム
属
の
珪
藻
も
見
ら
れ
ま
す
。

　

夏
は
大
き
な
珪
藻
（
コ
ス
キ
ノ
デ
ィ
ク
ス
ク
属
）
も
出
て
き
ま
す

が
、大
き
す
ぎ
て
サ
ク
ラ
エ
ビ
の
幼
生
は
食
べ
に
く
い
と
思
い
ま
す
。

ヒ
ゲ
が
な
い
珪
藻
な
の
で
、
幼
生
に
は
捕
ま
え
に
く
い
で
す
。

　

9
月
と
10
月
に
は
、
ま
た
ヒ
ゲ
を
持
っ
て
い
る
珪
藻
が
出
て
き
ま
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す
。
そ
れ
に
加
え
て
、
も
っ
と
小
さ
く
細
い
珪
藻
（
タ
ラ
シ
オ
ネ
マ

属
、
タ
ラ
シ
オ
ス
リ
ス
ク
属
）
が
出
て
き
ま
す
。
1
個
ず
つ
の
細
胞

が
と
て
も
小
さ
く
細
い
珪
藻
な
の
で
、
バ
イ
オ
マ
ス
は
少
な
い
け
れ

ど
、
こ
の
季
節
に
た
く
さ
ん
出
て
き
ま
す
。

　

も
う
一
つ
の
面
白
い
こ
と
は
、
秋
に
は
黒
潮
系
の
プ
ラ
ン
ク
ト
ン

が
出
て
く
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
キ
ー
ト
ケ
ロ
ス
・
コ
ア
ク
タ
ー
タ

ス
と
い
う
種
類
の
珪
藻
は
、
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
か
ら
来
て
い
ま
す
。
黒

潮
に
乗
っ
て
来
て
、
駿
河
湾
に
入
り
ま
す
。
先
ほ
ど
お
見
せ
し
た
中

村
先
生
の
作
成
し
た
図
に
も
黒
潮
の
水
が
入
っ
て
い
ま
し
た
が
、
こ

の
珪
藻
は
秋
に
湾
の
奥
の
方
ま
で
入
り
込
み
ま
す
。

　

ま
た
、
ア
メ
ー
バ
の
グ
ル
ー
プ
も
出
て
き
ま
す
。
こ
れ
も
南
方
熱

帯
系
の
種
類
で
、
他
に
も
黒
潮
系
の
カ
イ
ア
シ
類
な
ど
が
い
ま
す
。

こ
の
よ
う
に
、
秋
に
は
い
ろ
い
ろ
新
し
い
種
類
が
入
っ
て
き
て
、
餌

が
溢
れ
ま
す
。
こ
れ
は
サ
ク
ラ
エ
ビ
に
と
っ
て
大
事
な
こ
と
で
す
。

†
サ
ク
ラ
エ
ビ
の
産
卵
と
水
温
観
測

　

こ
こ
ま
で
サ
ク
ラ
エ
ビ
の
餌
に
つ
い
て
見
て
き
ま
し
た
が
、
こ
こ

か
ら
は
水
温
の
問
題
を
見
て
い
き
ま
す
。

　

サ
ク
ラ
エ
ビ
の
産
卵
に
必
要
な
条
件
は
、
4
月
か
ら
6
月
の
、
水

深
20
メ
ー
ト
ル
～
30
メ
ー
ト
ル
の
水
温
が
18
℃
以
上
あ
る
こ
と
で

す
。
水
温
が
低
い
と
、
た
と
え
産
卵
で
き
た
と
し
て
も
、
幼
生
は
す

ぐ
に
死
ん
で
し
ま
い
ま
す
。

　

そ
こ
で
過
去
の
デ
ー
タ
を
見
て
み
る
と
、
２
０
１
４
年
、

２
０
１
５
年
、
２
０
１
７
年
は
18
℃
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
そ
の
後
、

水
温
は
上
昇
し
ま
す
が
、
時
期
が
遅
れ
て
い
ま
し
た
。
こ
の
年
は
海

水
温
が
冷
た
い
年
だ
っ
た
の
で
す
。
そ
う
な
る
と
、
そ
の
後
の
い
ろ

い
ろ
な
こ
と
に
影
響
が
出
て
き
ま
す
。
産
卵
が
遅
れ
る
と
、
先
ほ
ど

お
話
し
し
た
よ
う
に
、
躍
層
が
あ
る
た
め
幼
生
が
上
に
上
が
る
の
は

難
し
く
な
り
ま
す
し
、
他
に
も
動
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
や
植
物
プ
ラ
ン

ク
ト
ン
が
い
る
の
で
、
競
争
が
も
っ
と
激
し
く
な
り
ま
す
。
だ
か
ら

こ
れ
は
先
頭
に
い
な
け
れ
ば
い
け
な
い
の
で
す
。
先
ほ
ど
の
水
揚
げ

の
結
果
は
、
こ
の
よ
う
な
影
響
が
あ
っ
た
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

†
駿
河
湾
の
水
温
分
布

　

水
温
に
関
し
て
、
も
う
一
つ
別
の
問
題
が
あ
り
ま
す
。
富
士
川
沖

と
蒲
原
沖
の
２
０
２
１
年
の
水
温
を
見
る
と
、
26
℃
の
躍
層
が
水
深

30
メ
ー
ト
ル
の
と
こ
ろ
ま
で
き
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
温
暖
化
の
影
響

で
す
。
10
年
～
20
年
前
に
は
、
水
温
26
℃
は
水
深
10
メ
ー
ト
ル
ま
で

届
い
て
い
ま
せ
ん
で
し
た
。
そ
れ
が
近
年
で
は
、
温
か
い
水
は
も
っ

と
深
い
と
こ
ろ
ま
で
行
っ
て
い
る
し
、
躍
層
も
も
っ
と
深
い
と
こ
ろ

ま
で
届
い
て
い
ま
す
。
そ
の
た
め
、
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の
い
る
浅

い
場
所
ま
で
サ
ク
ラ
エ
ビ
が
上
が
る
の
は
、
ま
す
ま
す
難
し
く
な
っ

て
い
る
の
で
す
。
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サ
ク
ラ
エ
ビ
の
生
活
史
と
産
卵
行
動

†
サ
ク
ラ
エ
ビ
の
生
活
史

　

図
9
は
サ
ク
ラ
エ
ビ
の
生
活
史
で
す
。
皆
さ
ん
ご
存
じ
だ
と
思
い

ま
す
が
、サ
ク
ラ
エ
ビ
は
深
い
と
こ
ろ（
水
深
２
０
０
～
３
０
０
メ
ー

ト
ル
）
に
す
ん
で
い
て
、
春
に
な
る
と
上
（
20
～
30
メ
ー
ト
ル
）
に

上
が
り
ま
す
。
サ
ク
ラ
エ
ビ
は
、
体
長
が
35
ミ
リ
メ
ー
ト
ル
ぐ
ら
い

の
大
き
さ
に
な
る
と
産
卵
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。
も
っ
と
小
さ

い
も
の
は
卵
を
持
っ
て
い
な
い
の
で
、
産
卵
で
き
ま
せ
ん
。

　

20
～
30

メ
ー
ト
ル
の

深
さ
で
産
卵

し
、
い
ろ
い

ろ
な
幼
生
を

経
て
、
1
ヶ

月
か
ら
1
ヶ

月
半
か
け
て

0
歳
の
エ
ビ

に
な
り
ま
す
。

こ
の
エ
ビ
は

稚
エ
ビ
で
、

ま
た
深
い
と

こ
ろ
に
潜
っ
て
次
の
年
の
エ
ビ
に
な
り
ま
す
。

　

そ
こ
に
春
と
秋
の
漁
を
重
ね
て
み
ま
す
。
漁
で
獲
り
過
ぎ
る
と
い

う
こ
と
は
、
春
は
卵
を
持
っ
て
い
る
ア
タ
マ
グ
ロ
（
頭
黒
。
性
成
熟

し
た
雌
個
体
）
が
い
る
た
め
、
た
く
さ
ん
獲
る
と
卵
の
数
は
減
り
ま

す
。
ま
た
、
秋
は
稚
エ
ビ
が
い
る
の
で
、
た
く
さ
ん
獲
る
と
や
は
り

次
の
世
代
は
減
り
ま
す
。
次
の
年
の
親
が
減
る
か
ら
で
す
。
ど
ち
ら

の
漁
も
、
水
揚
げ
の
量
に
気
を
つ
け
な
け
れ
ば
い
け
な
い
、
と
い
う

こ
と
が
お
分
か
り
い
た
だ
け
る
と
思
い
ま
す
。

†
サ
ク
ラ
エ
ビ
の
産
卵
活
動

　

産
卵
は
い
つ
起
こ
る
か
と
い
う
タ
イ
ミ
ン
グ
に
つ
い
て
、
大
森
先

生
の
１
９
８
９
年
の
デ
ー
タ
を
見
る
と
、
2
箇
所
で
調
査
し
て
い
る

の
で
す
が
、
ど
ち
ら
も
７
月
に
少
し
、
9
月
に
は
た
く
さ
ん
の
卵

が
出
て
い
ま
す
。
１
９
８
９
年
当
時
の
水
温
の
グ
ラ
フ
を
見
る
と
、

26
℃
の
ラ
イ
ン
は
水
深
10
メ
ー
ト
ル
を
越
え
て
い
ま
せ
ん
。
7
月
の

産
卵
の
と
き
は
、
躍
層
が
は
っ
き
り
で
き
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
す
ご

く
狭
い
空
間
な
の
で
、
お
そ
ら
く
サ
ク
ラ
エ
ビ
は
上
に
上
が
る
の
が

難
し
く
て
、
わ
ず
か
し
か
卵
が
出
て
い
な
い
の
だ
と
思
い
ま
す
。
9

月
の
方
は
空
間
が
大
き
く
、
躍
層
は
あ
ま
り
で
き
て
い
な
い
た
め
、

上
に
上
が
る
の
は
簡
単
だ
っ
た
と
い
う
こ
と
で
、
卵
が
た
く
さ
ん
出

て
い
る
と
い
う
こ
と
が
わ
か
り
ま
す
。

　

水
温
以
外
に
も
、
他
の
要
因
と
し
て
、
例
え
ば
餌
が
あ
り
ま
す
。

図9　サクラエビの生活史
　出典：鈴木利幸（カサレト研究室、2021）　
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同
じ
年
に
、
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の
一
種
で
あ
る
ク
ロ
ロ
フ
ィ
ル
が

ど
の
く
ら
い
あ
る
か
を
調
べ
た
と
こ
ろ
、
7
月
に
ピ
ー
ク
が
あ
り
、

水
温
が
18
℃
よ
り
上
が
っ
て
く
る
と
同
時
に
、
卵
が
た
く
さ
ん
出
て

い
ま
し
た
。
と
い
う
こ
と
は
、
餌
が
た
く
さ
ん
あ
り
、
そ
れ
を
大
人

の
エ
ビ
が
た
っ
ぷ
り
食
べ
て
、
水
温
が
高
く
な
る
と
産
卵
す
る
と
い

う
こ
の
ケ
ー
ス
は
、サ
ク
ラ
エ
ビ
に
と
て
も
よ
い
状
況
と
い
え
ま
す
。

†
サ
ク
ラ
エ
ビ
の
幼
生
の
成
長

　

サ
ク
ラ
エ
ビ
の
幼
生

の
成
長
に
つ
い
て
は
、

１
９
７
１
年
に
大
森
先
生

が
書
い
た
論
文
を
参
考

に
、
私
が
そ
の
コ
ン
セ
プ

ト
を
ま
と
め
て
図
を
作
り

ま
し
た
（
図
10
）。

　

卵
か
ら
幼
生
（
ノ
ー
プ

リ
ウ
ス
幼
生
）
に
な
る
の

に
か
か
る
日
数
は
、
わ
ず

か
1
日
で
す
。
ま
た
、
大

き
く
な
っ
て
姿
を
変
え
る

た
め
に
は
、
脱
皮
を
し

な
く
て
は
な
り
ま
せ
ん
。

ノ
ー
プ
リ
ウ
ス
Ⅰ
、
Ⅱ
と
い
う
の
は
、
2
回
脱
皮
し
て
い
る
と
い
う

意
味
で
す
。

　

次
の
幼
生
は
、姿
が
ま
っ
た
く
違
う
エ
ラ
フ
ォ
カ
リ
ス
幼
生
で
す
。

こ
こ
で
は
3
回
脱
皮
し
ま
す
。
そ
の
次
の
ア
カ
ン
ト
ソ
マ
幼
生
の
と

き
も
2
回
脱
皮
し
て
、
マ
ス
テ
ィ
ゴ
プ
ス
幼
生
に
な
り
ま
す
。
こ
れ

は
4
回
脱
皮
し
て
や
っ
と
大
人
に
な
り
ま
す
が
、
ま
だ
サ
イ
ズ
は
小

さ
い
で
す
。

　

大
人
に
な
る
ま
で
12
回
脱
皮
し
な
く
て
は
い
け
な
い
の
で
、
と
て

も
大
変
な
こ
と
で
す
。
成
長
に
か
か
る
時
間
を
見
る
と
、
水
温
が

23
℃
だ
っ
た
ら
22
日
ぐ
ら
い
か
か
り
、
20
℃
だ
っ
た
ら
28
日
か
か
り

ま
す
。
長
い
プ
ロ
セ
ス
で
す
。

　

も
う
一
つ
と
て
も
大
事
な
こ
と
と
し
て
、
餌
の
切
り
替
わ
り
が
あ

り
ま
す
。
エ
ラ
フ
ォ
カ
リ
ス
幼
生
ま
で
は
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
だ
け

を
食
べ
て
い
ま
し
た
が
、
ア
カ
ン
ト
ソ
マ
幼
生
か
ら
は
植
物
プ
ラ
ン

ク
ト
ン
だ
け
で
な
く
、
タ
ン
パ
ク
質
を
摂
る
た
め
に
動
物
プ
ラ
ン
ク

ト
ン
も
同
時
に
食
べ
な
く
て
は
な
り
ま
せ
ん
。
体
も
大
き
く
な
っ
て

食
べ
方
も
変
わ
っ
て
く
る
の
で
、
こ
の
餌
の
変
化
の
と
き
が
最
も
死

亡
率
が
高
く
な
る
と
こ
ろ
で
、
こ
の
と
き
に
十
分
な
餌
が
な
い
と
、

死
亡
率
は
と
て
も
高
く
な
り
ま
す
。と
て
も
重
要
な
ポ
イ
ン
ト
で
す
。

　

今
ま
で
私
た
ち
が
調
べ
た
結
果
で
は
、
駿
河
湾
に
プ
ラ
ン
ク
ト
ン

は
た
く
さ
ん
い
ま
す
し
、
組
成
も
違
う
た
め
餌
を
選
ぶ
こ
と
が
で
き

る
の
で
、
今
の
と
こ
ろ
は
サ
ク
ラ
エ
ビ
幼
生
の
た
め
の
餌
は
問
題
な

図10　サクラエビの幼生の成長
　出典：カサレト研究室（大森1971を元に作成）
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い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
た
だ
覚
え
て
お
い
て
ほ
し
い
の
は
、
こ
の
長

い
プ
ロ
セ
ス
の
間
、
サ
ク
ラ
エ
ビ
は
常
に
他
の
生
物
と
競
争
し
て
い

る
と
い
う
こ
と
で
す
。
海
に
は
サ
ク
ラ
エ
ビ
だ
け
が
い
る
わ
け
で
は

な
く
、
他
に
動
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
な
ど
も
い
て
競
争
が
あ
る
の
で
、

大
変
な
生
態
系
の
サ
イ
ク
ル
を
生
き
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

　

図
11
は
、
幼
生
を
顕
微
鏡
で
見
た
様
子
で
す
。
ア
カ
ン
ト
ソ
マ
は

す
で
に
エ
ビ
の
形
を
し
て
い
ま
す
が
、
体
の
前
の
方
の
足
を
動
か
し

て
泳
い
で
い
ま
す
。

　

マ
ス
テ
ィ
ゴ
プ
ス
は
最
後
の
幼
生
な
の
で
、
サ
ク
ラ
エ
ビ
の
特
徴

で
あ
る
長
い
ヒ
ゲ
が
出
て
き
て
い
ま
す
。
ま
た
、
泳
ぎ
方
も
変
わ
り
、

後
ろ
の
足
で
動
い
て
い
ま
す
。
こ
の
幼
生
は
光
を
好
み
ま
せ
ん
。
ど

ん
ど
ん
暗
い
と

こ
ろ
に
行
き
た

が
る
の
で
、
私

た
ち
の
研
究
室

の
中
で
も
、
容

器
の
下
の
方
を

暗
く
し
て
お
い

た
ら
、
ず
っ
と

暗
い
と
こ
ろ
に

い
ま
し
た
。
大

人
の
サ
ク
ラ
エ

ビ
も
暗
い
と
こ
ろ
が
好
き
な
の
で
、
そ
の
よ
う
な
行
動
パ
タ
ー
ン
も

こ
の
幼
生
の
段
階
で
で
き
て
い
ま
す
。

†
最
適
な
餌
料

　

サ
ク
ラ
エ
ビ
の
餌
に
つ
い
て
は
、
研
究
室
で
育
て
る
と
き
に
い
ろ

い
ろ
な
種
類
を
試
し
ま
し
た
。
珪
藻
2
種
類
と
ク
ロ
レ
ラ
の
う
ち
、

一
番
良
か
っ
た
の
は
、
ヒ
ゲ
を
持
っ
て
い
る
キ
ー
ト
ケ
ロ
ス
属
の
珪

藻
で
し
た
。
理
由
は
捕
獲
し
や
す
い
か
ら
で
す
。
サ
ク
ラ
エ
ビ
は
顎

の
と
こ
ろ
に
、
ろ
過
シ
ス
テ
ム
を
持
っ
て
い
る
の
で
、
ヒ
ゲ
を
持
っ

て
い
る
も
の
の
方
が
獲
り
や
す
い
の
で
す
。
こ
の
種
類
の
珪
藻
は
駿

河
湾
に
た
く
さ
ん
い
る
の
で
、
エ
サ
は
足
り
て
い
る
と
思
い
ま
す
。

†
駿
河
湾
内
の
卵
の
輸
送
の
研
究

　

サ
ク
ラ
エ
ビ
の
幼
生
の
拡
散
モ
デ
ル
に
つ
い
て
は
、
田
中
潔
先
生

が
２
０
１
１
年
に
出
し
た
論
文
で
、
富
士
川
か
ら
流
れ
込
む
水
と
大

井
川
か
ら
流
れ
込
む
水
が
、
ど
の
よ
う
な
動
き
を
す
る
か
に
つ
い
て

の
研
究
が
あ
り
ま
す
。

　

そ
れ
に
よ
る
と
、
富
士
川
の
ケ
ー
ス
で
は
、
富
士
川
か
ら
流
れ
込

ん
だ
水
は
上
層
に
残
っ
て
い
て
、
時
計
回
り
に
渦
が
で
き
、
ぐ
る
ぐ

る
回
っ
て
い
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。
そ
の
た
め
、
長
い
間
そ
の

水
が
そ
こ
に
残
り
ま
す
。
し
か
し
、
大
井
川
の
場
合
、
河
口
に
は
浅

い
大
陸
棚
が
あ
る
た
め
、
河
川
水
が
浅
い
海
底
に
押
さ
れ
て
、
北
か

図11　幼生（左上：エラフォカリスⅠ、右上：エラフォ
カリスⅢ、左下：アカントソマⅡ、右下：マスティ
ゴプスⅡ）

　出典：カサレト研究室、2022
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南
の
方
に
動
き
ま
す
。
南
の
方
は
湾
の
入
口
な
の
で
、
大
井
川
河
口

付
近
に
い
る
幼
生
は
、湾
の
外
側
に
流
れ
出
る
可
能
性
が
高
い
で
す
。

反
対
に
、
富
士
川
河
口
周
辺
に
い
る
幼
生
は
、
そ
の
ま
ま
湾
内
に
残

る
可
能
性
が
高
い
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。

　

同
じ
研
究
者
に
よ
る
別
の
実
験
で
、
表
面
付
近
（
水
深
20
メ
ー
ト

ル
以
浅
）
と
水
深
20
～
50
メ
ー
ト
ル
に
お
い
て
、
サ
ク
ラ
エ
ビ
の
幼

生
に
見
立
て
た
粒
子
が
富
士
川
、
安
倍
川
、
大
井
川
か
ら
流
れ
込
ん

だ
水
に
よ
っ
て
、時
間
の
経
過
と
と
も
に
ど
の
よ
う
に
動
く
の
か
を
、

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
で
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
し
た
結
果
が
あ
り
ま
す
。

５
日
間
、
15
日
間
、
30
日
間
、
そ
れ
ぞ
れ
の
結
果
が
あ
り
ま
す
が
、

表
面
付
近
で
は
、
富
士
川
の
辺
り
は
ほ
と
ん
ど
そ
の
幼
生
（
に
見
立

て
た
粒
子
）は
湾
の
中
に
残
り
ま
す
。
外
に
あ
ま
り
出
て
い
ま
せ
ん
。

し
か
し
、
安
倍
川
と
大
井
川
は
ど
ん
ど
ん
外
に
流
れ
出
て
い
ま
す
。

　

深
い
と
こ
ろ
の
結
果
で
も
、
湾
の
入
口
に
渦
が
あ
る
の
が
見
え
ま

す
が
、
や
は
り
安
倍
川
と
大
井
川
の
幼
生
は
、
湾
の
外
に
出
る
可
能

性
が
と
て
も
高
い
で
す
。
し
た
が
っ
て
、
富
士
川
の
河
口
周
辺
で
生

ま
れ
る
サ
ク
ラ
エ
ビ
は
、駿
河
湾
に
と
ど
ま
る
可
能
性
が
高
い
の
で
、

と
て
も
大
事
で
す
。
こ
れ
を
大
事
に
し
な
け
れ
ば
い
け
な
い
と
思
い

ま
す
。

　

も
う
一
つ
の
問
題
は
、
皆
さ
ん
も
ご
存
じ
か
と
思
い
ま
す
が
、
黒

潮
の
大
蛇
行
で
す
。JAM

STEC

（
国
立
研
究
開
発
法
人
海
洋
開
発

機
構
）
が
毎
日
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
情
報
を
発
信
し
て
い
て
、
６

月
８
日
の
デ
ー
タ
で
は
、
黒
潮
は
ま
だ
駿
河
湾
か
ら
離
れ
て
い
ま
す

が
、
７
月
と
８
月
は
か
な
り
駿
河
湾
に
接
近
し
て
い
ま
す
。
黒
潮
の

流
れ
を
示
し
た
矢
印
が
相
模
湾
の
方
を
向
い
て
い
ま
す
の
で
、
駿
河

湾
か
ら
出
た
幼
生
は
、
相
模
湾
な
ど
別
の
と
こ
ろ
に
行
く
可
能
性
が

あ
り
ま
す
。最
近
は
、相
模
湾
で
サ
ク
ラ
エ
ビ
が
た
く
さ
ん
見
つ
か
っ

て
い
る
と
い
う
情
報
も
あ
り
ま
す
が
、
そ
れ
は
多
分
こ
の
影
響
も
あ

る
と
思
い
ま
す
。

サ
ク
ラ
エ
ビ
の
陸
上
飼
育
の
可
能
性

†
研
究
室
で
の
飼
育
実
験　

　

サ
ク
ラ
エ
ビ
漁
が
現
在
、
こ
の
よ
う
な
状
況
で
す
の
で
、
由
比
の

漁
業
組
合
の
方
々
と
サ
ク
ラ
エ
ビ
を
陸
上
で
飼
育
す
る
こ
と
が
で
き

る
の
か
、
と
い
う
こ
と
を
長
い
間
話
し
合
っ
て
き
ま
し
た
。　
　

　

私
た
ち
の
研
究
室
で
は
飼
育
実
験
を
や
っ
て
い
ま
す
が
、
そ
の
目

的
は
、
簡
単
に
こ
の
よ
う
な
実
験
が
で
き
る
よ
う
に
し
た
い
と
い
う

こ
と
で
す
。
組
合
員
の
皆
さ
ん
、
若
い
世
代
の
方
々
が
、
そ
の
場
で

も
う
少
し
大
き
な
タ
ン
ク
で
、
こ
の
よ
う
な
こ
と
が
で
き
れ
ば
い
い

な
と
考
え
て
い
ま
す
。
そ
の
た
め
に
は
、
飼
育
方
法
な
ど
を
シ
ン
プ

ル
に
で
き
る
よ
う
に
し
た
い
で
す
し
、
一
番
の
問
題
は
、
研
究
室
で

の
飼
育
で
は
、
ま
だ
死
亡
率
が
高
い
と
い
う
こ
と
で
す
。
死
亡
率
を

下
げ
る
に
は
ど
う
す
れ
ば
い
い
の
か
、
ど
の
よ
う
な
技
術
な
ら
最
後
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の
幼
生
ま
で
も
っ
て
い
け
る
か
、な
ど
の
研
究
を
し
て
い
ま
す
の
で
、

実
験
の
様
子
を
説
明
し
ま
す
。

　

ま
ず
は
水
揚
げ
で
す
。
漁
の
あ
る
日
に
、
私
た
ち
の
メ
ン
バ
ー
が

船
に
乗
っ
て
、
生
き
た
ま
ま
の
エ
ビ
を
研
究
室
に
運
び
ま
す
。
持
ち

帰
っ
た
エ
ビ
の
中
か
ら
、
卵
を
持
っ
て
い
る
メ
ス
の
ア
タ
マ
グ
ロ
を

選
別
し
て
、
１
個
体
ず
つ
瓶
に
入
れ
ま
す
。
頭
の
近
く
に
あ
る
黒
い

も
の
が
卵
で
す
。

　

ア
タ
マ
グ
ロ
を
入
れ
た
瓶
の
水
温
は
、
大
体
21
～
22
℃
に
設
定
し

て
い
ま
す
。
こ
こ
ま
で
や
る
と
夕
方
に
な
り
ま
す
が
、
次
の
日
の
朝

に
は
も
う
産
卵
し
ま
す
の
で
、
産
卵
後
に
ア
タ
マ
グ
ロ
を
こ
の
瓶
か

ら
取
り
出
し
ま
す
。
取
り
出
さ
な
い
と
自
分
の
卵
を
食
べ
て
し
ま
う

か
ら
で
す
。
そ
う
し
て
卵
が
幼
生
に
な
る
の
を
待
ち
ま
す
。

　

１
日
、
２
日
す
る
と
、
最
初
の
幼
生
に
な
り
ま
す
。
そ
こ
か
ら
餌

を
あ
げ
て
い
く
の
で
す
が
、
餌
の
組
成
を
変
え
た
り
、
植
物
プ
ラ
ン

ク
ト
ン
だ
け
で
な
く
、
植
物
プ
ラ
ス
動
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
、
例
え
ば

ア
ル
テ
ミ
ア
（
小
型
の
甲
殻
類
）
を
入
れ
る
な
ど
い
ろ
い
ろ
試
し
て
、

最
後
の
幼
生
ま
で
作
製
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

†
サ
ク
ラ
エ
ビ
の
群
集
組
成
解
析

　

次
に
サ
ク
ラ
エ
ビ
の
群
集
の
組
成
解
析
を
し
、
そ
の
個
体
群
が
ど

の
よ
う
に
変
わ
っ
て
く
る
か
な
ど
を
調
べ
ま
す
。
そ
の
た
め
に
、
ま

ず
は
サ
ク
ラ
エ
ビ
の
メ
ス
と
オ
ス
を
分
け
ま
す
。
皆
さ
ん
も
興
味
が

あ
る
と
思
い
ま
す
の
で
、
見
分
け
方
に
つ
い
て
説
明
し
ま
す
。

　

サ
ク
ラ
エ
ビ
の
体
は
頭
と
胸
が
一
緒
に
な
っ
て
い
て
、
そ
れ
と
後

ろ
（
一
番
お
い
し
い
と
こ
ろ
で
す
が
）
の
部
分
か
ら
成
っ
て
い
ま
す
。

後
ろ
の
部
分
に
右
と
左
、
対
に
な
っ
た
五
つ
の
足
が
あ
り
ま
す
。
一

つ
の
足
は
体
の
中
心
を
挟
ん
で
左
右
に
あ
り
、
胸
に
一
番
近
い
左
右

の
足
の
間
に
、
固
い
構
造
を
も
っ
た
交
接
器
（petasm

a

）
が
出
て

い
る
の
が
オ
ス
で
す
。
メ
ス
に
は
そ
れ
は
な
い
の
で
、
慣
れ
て
く
れ

ば
す
ぐ
分
か
る
と
思
い
ま
す
。

　

次
に
体
長
を
測
り
ま
す
。
長
さ
は
、
頭
の
吻
端
（rostrum

）
と

い
う
尖
っ
て
い
る
と
こ
ろ
か
ら
、
尻
尾
に
硬
い
ト
ゲ
み
た
い
な
も
の

が
あ
り
ま
す
が
、
こ
の
尾
部
（telson

）
の
先
端
ま
で
を
測
り
ま
す
。

こ
れ
は
、
デ
ー
タ
を
比
べ
る
た
め
に
、
す
べ
て
の
研
究
者
が
同
じ
方

法
で
や
っ
て
い
ま
す
。
そ
れ
と
同
時
に
重
さ
も
測
り
ま
す
。

　

新
聞
な
ど
で
は
長
さ
だ
け
で
デ
ー
タ
を
出
し
て
い
る
の
で
す
が
、

私
た
ち
は
長
さ
と
重
さ
、
性
別
を
一
緒
に
出
し
て
い
る
の
で
、
い
つ

生
ま
れ
た
の
か
な
ど
が
分
か
り
や
す
く
な
り
ま
す
。
統
計
の
デ
ー
タ

処
理
を
行
え
ば
、
簡
単
に
グ
ル
ー
プ
分
け
が
で
き
る
の
で
、
も
っ
と

明
ら
か
に
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　

例
え
ば
、
２
０
２
２
年
３
月
の
春
漁
初
日
に
は
、
１
年
半
前

（
２
０
２
０
年
）
に
生
ま
れ
た
大
き
く
て
重
い
エ
ビ
の
グ
ル
ー
プ
と
、

1
年
前
（
２
０
２
１
年
）
に
生
ま
れ
た
少
し
小
さ
い
エ
ビ
の
グ
ル
ー

プ
が
い
ま
す
。
こ
れ
が
春
漁
終
盤
の
５
月
末
か
ら
６
月
の
初
め
に
な
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る
と
、
ど
ち
ら
の
グ
ル
ー
プ
も
大
き
く
重
く
な
っ
て
い
ま
す
が
、
1

年
半
前
に
生
ま
れ
た
グ
ル
ー
プ
は
数
を
減
ら
し
、
１
年
前
に
生
ま
れ

た
体
長
40
ミ
リ
メ
ー
ト
ル
程
度
の
も
の
が
優
勢
に
な
っ
て
い
ま
す
。

ま
た
、
２
０
２
２
年
に
生
ま
れ
た
エ
ビ
も
出
て
き
て
い
ま
す
。

　

そ
の
後
、
秋
漁
初
日
の
11
月
初
め
に
は
、
２
０
２
０
年
に
生
ま
れ

た
グ
ル
ー
プ
は
い
な
く
な
っ
て
い
ま
す
。
死
ん
だ
か
、
あ
る
い
は
水

揚
げ
さ
れ
て
し
ま
っ
た
か
で
す
。
ま
た
、
２
０
２
１
年
に
生
ま
れ

た
親
は
大
き
く
な
っ
て
い
て
、
２
０
２
２
年
に
生
ま
れ
た
子
供
も

大
き
く
な
っ
て
い
る
こ
と
が
分
か
り
ま
す
。
こ
こ
で
大
事
な
の
は
、

２
０
２
２
年
に
生
ま
れ
た
子
エ
ビ
の
グ
ル
ー
プ
と
、
２
０
２
１
年
に

生
ま
れ
た
親
エ
ビ
の
グ
ル
ー
プ
を
比
べ
る
と
、
２
０
２
２
年
に
生
ま

れ
た
グ
ル
ー
プ
の
量
が
と
て
も
多
く
な
っ
て
い
る
と
い
う
こ
と
で

す
。
こ
れ
は
「
二
峰
性
」
と
い
っ
て
、
生
産
が
と
て
も
う
ま
く
い
っ

て
い
る
、
と
い
う
こ
と
を
示
し
て
い
ま
す
。
た
く
さ
ん
の
子
供
が
生

ま
れ
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
こ
の
後
、
２
０
２
２
年
に
生
ま
れ

た
エ
ビ
は
大
き
く
な
っ
て
優
勢
に
な
り
、
２
０
２
１
年
に
生
ま
れ
た

親
は
ど
ん
ど
ん
減
っ
て
い
き
ま
す
。

　

２
０
２
３
年
の
春
漁
初
日
に
は
、
ほ
ぼ
２
０
２
２
年
に
生
ま
れ
た

エ
ビ
だ
け
な
の
で
、
ピ
ー
ク
が
一
つ
で
す
。
２
０
２
２
年
の
秋
漁
終

盤
か
ら
み
て
も
、
体
が
大
き
く
な
っ
て
い
ま
す
。
２
０
２
３
年
の
秋

漁
初
日
に
は
、
そ
の
年
に
生
ま
れ
た
子
エ
ビ
だ
け
の
ピ
ー
ク
が
で
き

て
い
ま
す
。
ピ
ー
ク
が
一
つ
と
い
う
の
は
良
い
こ
と
で
、
成
長
遅
れ

は
な
い
、
と
い
う
こ
と
を
示
し
て
い
る
の
で
す
。

†
サ
ク
ラ
エ
ビ
の
平
均
体
長
の
過
去
の
報
告
と
の
比
較

　

サ
ク
ラ
エ
ビ
の
大
き
さ
を
、
過
去
の
デ
ー
タ
と
私
た
ち
の
デ
ー
タ

で
比
較
し
て
み
る
と
、
春
漁
期
の
１
歳
エ
ビ
（
親
エ
ビ
）
と
秋
漁
期

の
０
歳
エ
ビ
の
デ
ー
タ
で
は
、
大
き
さ
や
長
さ
は
ど
ち
ら
も
小
さ
く

な
っ
て
い
な
い
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。

　

私
た
ち
は
、
議
論
の
過
程
で
新
し
い
デ
ー
タ
も
見
て
い
ま
す
が
、

サ
ク
ラ
エ
ビ
の
群
集
は
回
復
し
て
い
る
、
ど
ん
ど
ん
良
く
な
っ
て
い

る
と
思
っ
て
い
ま
す
。
躍
層
の
問
題
は
も
ち
ろ
ん
あ
り
ま
す
。
昔
に

比
べ
て
躍
層
は
深
く
な
っ
て
い
る
の
で
、
水
温
の
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
を

し
て
い
く
こ
と
は
、
今
後
も
重
要
だ
と
思
い
ま
す
し
、
プ
ラ
ン
ク
ト

ン
な
ど
の
餌
が
あ
る
か
な
ど
に
つ
い
て
も
、
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
し
な
く

て
は
な
り
ま
せ
ん
が
、
今
の
と
こ
ろ
は
「
回
復
」
の
言
葉
し
か
思
い

つ
き
ま
せ
ん
。
す
ご
く
良
く
な
っ
て
い
る
、
未
来
は
良
い
か
も
し
れ

な
い
で
す
。
あ
と
は
水
揚
げ
量
を
制
限
し
て
、
気
を
つ
け
れ
ば
良
い

と
思
い
ま
す
。

関
連
委
員
会

　

今
、
私
が
関
係
し
て
い
る
委
員
会
が
二
つ
あ
り
ま
す
。【「
森
は
海

の
恋
人
」
水
の
循
環
研
究
会
】
は
、
静
岡
県
が
主
催
し
て
い
る
委
員
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会
で
す
。
こ
の
委
員
会
で
は
、
森
か
ら
来
る
、
つ
ま
り
、
川
か
ら
来

る
水
の
栄
養
塩
の
駿
河
湾
へ
の
流
入
に
つ
い
て
、
モ
デ
ル
化
し
た
い

と
思
っ
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
簡
単
な
仕
事
で
は
あ
り
ま
せ
ん
、
長
い

間
や
っ
て
い
る
と
、
良
い
結
果
も
悪
い
結
果
も
あ
り
ま
す
が
、
こ
れ

か
ら
ま
だ
ま
だ
続
け
ま
す
。

　

も
う
一
つ
は
、
サ
ク
ラ
エ
ビ
の
不
漁
問
題
の
委
員
会
で
、【
サ
ク

ラ
エ
ビ
再
生
の
た
め
の
専
門
家
に
よ
る
研
究
会
】
で
す
。
こ
れ
は
静

岡
新
聞
が
主
催
す
る
委
員
会
で
す
。
こ
こ
で
は
３
年
間
、
不
漁
問
題

に
つ
い
て
活
発
に
議
論
し
ま
し
た
。
最
初
に
ご
紹
介
し
た
中
村
先
生

と
大
森
先
生
、
先
ほ
ど
登
場
し
た
田
中
先
生
や
、
黒
潮
の
大
蛇
行
を

研
究
さ
れ
て
い
るJAM

STEC

の
先
生
も
こ
の
委
員
会
に
参
加
し
ま

し
た
。
文
書
も
出
し
ま
し
た
し
、
新
聞
に
も
掲
載
さ
れ
ま
し
た
。

　

図
13
は
ミ
ス
マ
ッ
チ
に
つ
い
て
の
記
事
で
す
。
先
ほ
ど
か
ら
何
回

も
お
話
し
し
ま
し
た
が
、
い
ろ
い
ろ
な
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
が
浅
い
と
こ

ろ
に
は
た
く
さ
ん
あ
る
の
に
、
サ
ク
ラ
エ
ビ
は
上
が
っ
て
こ
な
い
と

い
う
こ
と
が
起
こ
り
ま
す
。
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
が
あ
る
と
こ
ろ
に

上
が
ら
な
い
の
は
、
水
温
が
低
い
か
、
あ
る
い
は
躍
層
が
激
し
い
た

め
に
時
期
が
遅
れ
る
と
い
う
こ
と
で
、
そ
れ
は
ミ
ス
マ
ッ
チ
で
す
。

遅
れ
た
ら
餌
が
な
く
な
り
ま
す
。
何
回
も
、
何
年
間
も
そ
う
い
う
パ

タ
ー
ン
が
あ
っ
た
、
と
い
う
こ
と
を
話
し
ま
し
た
。

　

あ
と
は
、
由
比
漁
業
組
合
に
講
演
に
行
っ
た
り
、
反
対
に
漁
業
組

合
の
皆
さ
ん
が
私
た
ち
の
研
究
室
に
来
て
、
実
験
方
法
や
こ
れ
か
ら

船
で
ど
ん
な
仕
事
を
す
る
の
か
、
ど
ん
な
デ
ー
タ
が
望
み
か
な
ど
議

論
を
し
ま
し
た
。
コ
ロ
ナ
禍
で
も
み
ん
な
マ
ス
ク
を
し
て
、
で
き
る

だ
け
や
り
続
け
ま
し
た
。

　

現
場
で
一
緒
に
仕
事
を
し
た
青
年
部
の
人
た
ち
は
す
ご
く
熱
心

で
、
私
た
ち
の
仕
事
を
よ
く
サ
ポ
ー
ト
し
て
く
れ
て
い
ま
す
。
と
て

も
い
い
関
係
だ
と
思
い
ま
す
。

今
後
の
取
り
組
み

　

こ
こ
ま
で
研
究
活
動
に
つ
い
て
話
し
て
き
ま
し
た
が
、
サ
ク
ラ
エ

ビ
の
飼
育
実
験
が
う
ま
く
い
く
ま
で
は
、
引
き
続
き
一
生
懸
命
や
り

ま
す
。
飼
育
が
簡
単
に
で
き
る
よ
う
に
し
た
い
と
思
い
ま
す
し
、
幼

生
と
い
う
か
、
稚
エ
ビ
に
な
る
と
こ
ろ
で
ま
た
海
に
戻
せ
ば
良
い
と

い
う
ア
イ
デ
ア
が
あ
り
ま
す
の
で
、
こ
れ
を
ぜ
ひ
実
現
し
た
い
と
思

図13　静岡新聞特集記事（2020年6
月3日朝刊24面掲載、静岡新聞社
編集局管理部許諾済み）　
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い
ま
す
。

　

も
う
一
つ
、
私
た
ち
が
今
考
え
て
い
る
の
は
、
い
ろ
い
ろ
な
人
間

社
会
へ
の
影
響
が
あ
り
ま
す
が
、
そ
の
中
の
一
つ
に
マ
イ
ク
ロ
プ
ラ

ス
チ
ッ
ク
の
問
題
が
あ
り
ま
す
。
マ
イ
ク
ロ
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
に
つ
い

て
は
、
皆
さ
ん
も
読
ん
だ
り
聞
い
た
り
し
て
ご
存
じ
だ
と
思
い
ま
す

が
、
私
た
ち
は
そ
の
調
査
も
始
め
ま
し
た
。
駿
河
湾
で
こ
の
研
究
を

同
時
に
や
っ
て
い
ま
す
。

　

船
で
出
か
け
、
プ
レ
ウ
ス
ト
ン
ネ
ッ
ト
と
い
う
研
究
用
の
ネ
ッ
ト

で
マ
イ
ク
ロ
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
を
捕
ま
え
ま
す
。
マ
イ
ク
ロ
プ
ラ
ス

チ
ッ
ク
は
色
や
形
は
さ
ま
ざ
ま
で
、
糸
状
の
も
の
も
あ
り
ま
す
。
ま

た
、
肉
眼
で
は
見
え
な
い
も
の
も
た
く
さ
ん
あ
る
の
で
、
電
子
顕
微

鏡
を
使
っ
て
確
認
し
て
い
ま
す
。
こ
れ
ら
は
や
が
て
魚
の
胃
に
入
り

込
み
、
最
後
は
私
た
ち
の
体
の
中
に
入
り
込
む
の
で
、
こ
れ
か
ら
も

こ
の
研
究
を
ぜ
ひ
続
け
た
い
と
思
い
ま
す
。

質
疑
応
答

質
問
━
━
サ
ク
ラ
エ
ビ
の
生
態
系
と
い
う
か
、
あ
る
調
査
の
範
囲
の

中
で
、
オ
ス
と
メ
ス
の
数
が
ど
ん
な
具
合
に
な
っ
て
い
る
の
か
分
か

り
ま
す
か
。
例
え
ば
、
あ
る
地
域
の
サ
ン
プ
ル
を
と
っ
た
ら
、
そ
こ

に
オ
ス
が
何
匹
で
メ
ス
が
何
匹
い
る
の
か
や
、
大
き
さ
が
ど
ん
な
状

態
で
採
集
さ
れ
て
い
る
か
な
ど
、
ど
ん
な
状
況
が
あ
り
ま
す
か
。

カ
サ
レ
ト
━
━
た
く
さ
ん
の
サ
ク
ラ
エ
ビ
、
例
え
ば
水
揚
げ
を
し
た

場
所
で
そ
れ
を
見
れ
ば
、
あ
る
程
度
わ
か
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
15

匹
ぐ
ら
い
見
て
も
デ
ー
タ
に
な
り
ま
せ
ん
が
、
で
き
る
だ
け
多
く

１
０
０
、３
０
０
、５
０
０
と
い
う
数
で
見
れ
ば
、
正
し
い
デ
ー
タ
が

出
て
く
る
と
思
い
ま
す
。

　

ま
た
、
私
た
ち
以
外
に
も
デ
ー
タ
を
出
し
て
い
る
と
こ
ろ
は
あ
り

ま
す
。
こ
の
よ
う
な
デ
ー
タ
が
出
せ
る
の
は
、
大
学
の
先
生
な
ど
に

な
る
と
思
い
ま
す
が
、
重
さ
と
長
さ
と
数
を
出
し
て
い
る
人
と
出
し

て
い
な
い
人
、
そ
れ
か
ら
オ
ス
と
メ
ス
を
分
け
る
人
と
分
け
な
い
人

も
い
ま
す
。

　

私
た
ち
の
調
査
の
メ
リ
ッ
ト
は
、
オ
ス
と
メ
ス
を
分
け
て
、
さ
ら

に
重
さ
と
長
さ
も
見
て
い
る
こ
と
で
す
。
大
森
先
生
が
以
前
発
表
し

た
「
成
長
の
カ
ー
ブ
」
と
い
う
も
の
が
あ
り
ま
す
が
、
そ
れ
と
比
較

す
る
こ
と
で
、
い
つ
生
ま
れ
た
エ
ビ
か
が
分
か
り
ま
す
。
こ
こ
ま
で

や
ら
な
い
と
良
い
デ
ー
タ
と
は
い
え
な
い
と
思
い
ま
す
。
こ
れ
は
中

村
先
生
が
言
っ
た「
良
い
デ
ー
タ
を
出
し
て
議
論
す
る
こ
と
が
大
事
」

と
い
う
こ
と
だ
と
思
い
ま
す
。

質
問
━
━
生
き
物
の
中
に
は
例
え
ば
、
あ
る
時
期
に
な
っ
た
ら
、
あ

る
地
域
に
集
ま
っ
て
産
卵
を
す
る
と
い
う
よ
う
な
も
の
が
あ
り
ま
す

が
、
サ
ク
ラ
エ
ビ
は
ど
ん
な
時
期
に
な
っ
た
ら
一
斉
に
産
卵
が
始
ま
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る
の
か
、
そ
れ
と
も
一
斉
で
は
な
く
バ
ラ
バ
ラ
に
産
卵
す
る
の
か
を

お
聞
き
し
た
い
で
す
。

カ
サ
レ
ト
━
━
サ
ク
ラ
エ
ビ
が
産
卵
す
る
時
は
群
れ
を
作
り
ま
す
。

漁
業
の
人
た
ち
は
そ
れ
を
よ
く
分
か
っ
て
い
る
の
で
、
操
業
時
期
は

も
ち
ろ
ん
決
ま
っ
て
い
ま
す
が
、
彼
ら
は
毎
日
船
を
出
し
て
、
群
れ

を
魚
群
探
知
機
で
探
し
ま
す
。

　

サ
ク
ラ
エ
ビ
は
光
を
好
ま
な
い
の
で
、
夕
方
暗
く
な
る
と
上
に
上

が
っ
て
産
卵
し
ま
す
。
私
た
ち
は
卵
の
調
査
も
や
っ
て
い
る
の
で
、

卵
の
数
や
卵
が
い
つ
出
た
か
な
ど
は
よ
く
分
か
っ
て
い
ま
す
。

　

た
だ
、
群
れ
を
作
っ
て
い
る
か
ど
う
か
、
船
が
出
な
い
期
間
ど
う

な
っ
て
い
る
の
か
、湾
内
の
ど
こ
に
行
っ
て
い
る
か
、な
ど
は
分
か
っ

て
い
ま
せ
ん
。
誰
も
分
か
ら
な
い
、
今
は
ま
だ
そ
う
い
う
状
況
で
す
。

質
問
━
━
一
部
で
は
、サ
ク
ラ
エ
ビ
の
減
産
原
因
は
、富
士
川（
早
川
）

の
ダ
ム
建
設
の
汚
れ
と
い
う
噂
も
聞
き
ま
す
。
先
ほ
ど
の
お
話
で
は

原
因
は
不
明
と
い
う
こ
と
で
し
た
が
、
実
際
は
ど
う
な
の
で
し
ょ
う

か
。

カ
サ
レ
ト
━
━
そ
の
汚
れ
は
、
ま
っ
た
く
サ
ク
ラ
エ
ビ
に
影
響
し
て

い
ま
せ
ん
で
し
た
。
私
た
ち
は
ず
っ
と
サ
ク
ラ
エ
ビ
が
実
際
に
い
る

海
を
見
て
い
ま
す
。
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
も
サ
ン
プ
リ
ン
グ
を
し
て
い
ま

す
。
1
回
だ
け
で
は
な
く
、
今
ま
で
ず
っ
と
見
て
い
ま
す
が
、
卵
の

周
り
に
汚
れ
は
何
も
付
い
て
い
な
い
し
、
ノ
ー
プ
リ
ウ
ス
幼
生
に
も

何
も
汚
れ
が
付
い
て
い
ま
せ
ん
。

　

こ
れ
は
、
お
そ
ら
く
現
場
を
見
て
い
る
人
が
言
っ
て
い
る
の
で
は

な
く
、
論
文
が
あ
り
ま
し
た
け
ど
、
実
験
室
の
中
で
似
た
よ
う
な
状

況
を
作
り
、
細
粒
物
質
を
入
れ
た
り
、
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
を
混
ぜ
る
な

ど
し
て
実
験
し
た
か
ら
で
し
ょ
う
。
そ
の
よ
う
な
状
況
で
は
卵
と

く
っ
つ
く
こ
と
は
あ
り
ま
す
が
、
本
当
に
実
際
の
現
場
で
は
そ
う
い

う
実
態
が
な
い
の
で
す
。
だ
か
ら
そ
の
影
響
は
ほ
と
ん
ど
な
い
と

言
っ
て
い
い
と
思
い
ま
す
。
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は
じ
め
に

†
ク
イ
ズ
に
挑
戦
―
地
球
の
気
温
は
ど
れ
ぐ
ら
い
上
昇
し
た
の
か

　

最
初
に
ク
イ
ズ
を
や
り
た
い
と
思
い
ま
す
。
賞
品
の
用
意
は
あ
り

ま
せ
ん
が
、
自
分
の
心
の
中
の
棚
卸
、
前
提
の
確
認
の
た
め
の
ク
イ

ズ
だ
と
思
っ
て
お
答
え
く
だ
さ
い
。
二
問
あ
り
ま
す
。

　

で
は
、
第
一
問
。
皆
さ
ん
も
、
子
供
の
頃
、
社
会
科
の
授
業
で

習
っ
た
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
産
業
革
命
と
い
っ
て
、
十
八
世
紀
半

ば
か
ら
十
九
世
紀
に
か
け
て
イ
ギ
リ
ス
で
石
炭
が
掘
り
出
さ
れ
て
汽

車
等
が
動
き
出
し
、
そ
の
後
目
覚
ま
し
い
発
展
を
と
げ
た
時
期
が
あ

る
の
を
ご
存
じ
か
と
思
い
ま
す
。
そ
の
頃
と
比
較
し
て
今
現
在
ま
で

で
、
ど
れ
ぐ
ら
い
地
球
全
体
の
平
均
気
温
は
上
昇
し
て
い
る
で
し
ょ

う
か
。
要
は
、
ど
れ
ぐ
ら
い
地
球
は
温
暖
化
し
て
い
る
か
、
と
い
う

ク
イ
ズ
で
す
。

　

選
択
肢
は
三
つ
あ
り
ま
す
。

①　

一
℃
ぐ
ら
い
じ
ゃ
な
い
か
。

②　

い
や
い
や
、
二
℃
ぐ
ら
い
じ
ゃ
な
い
か
、
今
日
だ
っ
て
か
な
り　
　

暑
く
な
っ
て
る
よ
。

③　

い
や
い
や
い
や
、
そ
の
倍
の
四
℃
ぐ
ら
い
じ
ゃ
な
い
か
。

　

正
解
は
、
①
の
一
℃
ぐ
ら
い
、
で
す
。
二
〇
二
〇
年
頃
の
気
温
で

い
う
と
約
一
℃
で
す
の
で
、
二
〇
二
四
年
の
今
現
在
は
も
う
少
し
上

が
っ
て
い
る
か
と
思
い
ま
す
。
一
℃
ぐ
ら
い
上
が
っ
た
今
日
、
熱
中

症
や
気
象
災
害
な
ど
が
、
す
で
に
頻
繁
に
起
こ
る
よ
う
に
な
っ
て
き

て
い
ま
す
。

　

さ
て
、
第
一
問
は
地
球
全
体
の
平
均
気
温
に
つ
い
て
の
問
題
で
し

た
。
世
界
中
で
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
も
、
ア
メ
リ
カ
も
、
日
本
も
、
オ
ー

ス
ト
リ
ア
も
、
色
々
な
地
点
で
測
定
し
て
い
ま
す
の
で
、
そ
れ
ら
を

平
均
し
た
ら
約
一
℃
の
上
昇
だ
っ
た
、
地
球
全
体
が
一
℃
上
が
っ
た

と
思
っ
て
く
だ
さ
い
。
と
は
い
っ
て
も
、
場
所
に
よ
っ
て
上
が
り
方

が
違
い
ま
す
。ど
こ
も
同
じ
よ
う
に
上
が
る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

そ
こ
で
、
第
二
問
は
静
岡
市
に
つ
い
て
の
問
題
で
す
。
こ
こ
、
静
岡

市
は
何
℃
ぐ
ら
い
上
が
っ
て
い
る
の
だ
ろ
う
か
と
い
う
問
題
で
す
。

講
座
２

　
　
気
候
変
動
へ
の
対
応
と
私
た
ち
の
く
ら
し
～
緩
和
策
と
適
応
策
～

　

川
原
　
博
満
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一
問
目
の
、
地
球
全
体
で
は
一
℃
上
が
っ
て
い
る
と
い
う
の
が
ヒ
ン

ト
で
す
。

①　

〇
・
四
℃

②　

一
・
四
℃

③　

二
・
四
℃

　

正
解
は
、
③
の
二
・
四
℃
ぐ
ら
い
、
で
す
。
地
球
全
体
は
平
均
一
℃

ぐ
ら
い
上
が
っ
て
い
る
け
れ
ど
、
静
岡
市
に
関
し
て
い
う
と
約
二
・

四
℃
上
が
っ
て
い
る
の
で
す
か
ら
、
随
分
と
上
が
っ
て
い
る
じ
ゃ
な

い
か
、
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。

　

こ
れ
は
実
際
に
気
象
台
が
測
定
し
た
結
果
で
す
。
も
ち
ろ
ん
、
静

岡
市
に
は
車
も
走
っ
て
い
る
し
、
人
も
た
く
さ
ん
い
ま
す
。
で
す
か

ら
、
エ
ア
コ
ン
や
車
の
影
響
、
つ
ま
り
、
都
市
化
に
よ
る
影
響
と
い

う
部
分
も
入
っ
て
い
ま
す
が
、
静
岡
市
は
二
℃
ち
ょ
っ
と
上
が
っ
て

い
る
、
と
い
う
こ
と
は
覚
え
て
お
い
て
く
だ
さ
い
。
そ
れ
か
ら
、
場

所
や
地
域
に
よ
っ
て
も
違
う
、
と
い
う
こ
と
も
知
っ
て
お
い
て
く
だ

さ
い
。
こ
れ
を
踏
ま
え
て
、
今
日
の
講
義
を
始
め
た
い
と
思
い
ま
す
。

気
候
変
動
の
現
状
と
将
来

†
気
温
の
変
化

　

ま
ず
気
候
変
動
に
つ
い
て
、
現
状
と
将
来
に
つ
い
て
お
話
し
し
ま

す
。
昔
か
ら
今
日
ま
で
が
現
状
で
、
将
来
は
今
日
か
ら
先
の
話
と
い

う
こ
と
で
、
二
つ
に
分
け
て
お
話
し
し
ま
す
。
ま
ず
は
現
状
、
昔
か

ら
今
日
ま
で
に
つ
い
て
お
話
し
し
て
い
き
ま
す
。

　

先
ほ
ど
、
地
球
全
体
で
約
一
℃
上
が
っ
て
い
る
と
お
話
し
し
ま
し

た
が
、
こ
れ
は
世
界
に
お
け
る
測
定
局
に
て
計
測
し
た
結
果
な
の
で

動
か
し
よ
う
が
あ
り
ま
せ
ん
。
で
は
な
ぜ
上
が
っ
た
の
か
、
原
因
が

あ
る
な
ら
そ
れ
は
何
な
の
か
、
と
い
う
こ
と
が
重
要
に
な
っ
て
き
ま

す
。

　

図
1
左
は
、
世
界
平
均
気
温
（
一
〇
年
平
均
）
を
示
し
た
グ
ラ
フ

で
す
。
グ
ラ
フ
の
縦
軸
は
気
温
（
具
体
的
に
は
、
一
八
五
〇
年
―

一
九
〇
〇
年
を
基
準
と
し
た
世
界
平
均
気
温
の
十
年
平
均
の
変
化
）、

横
軸
は
年
代
で
す
。
二
〇
二
〇
年
ま
で
の
デ
ー
タ
な
の
で
、
少
し
前

の
デ
ー
タ
で
す
が
、
西
暦
一
年
ま
で
さ
か
の
ぼ
っ
て
見
て
み
る
と
、

世
界
平
均
気
温
は
、
一
九
七
〇
年
く
ら
い
か
ら
、
過
去
に
経
験
し
た

こ
と
の
な
い
速
さ
で
上
昇
し
て
い
る
の
が
分
か
り
ま
す
。

　

そ
の
原
因
を
探
る
た
め
に
、
世
界
中
の
多
く
の
気
候
学
者
が
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
ー
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
活
用
し
て
、
実
際
に
計
測
し
た

「
観
測
値
」
を
再
現
し
よ
う
と
試
み
ま
し
た
。
そ
の
結
果
を
グ
ラ
フ

に
し
た
の
が
図
1
右
で
す
。
こ
の
グ
ラ
フ
で
は
、
一
八
五
〇
年
か
ら

二
〇
二
〇
年
の
期
間
に
お
け
る
観
測
値（
左
の
図
と
同
様
）を
ク
ロ
ー

ズ
ア
ッ
プ
し
て
表
示
し
て
い
ま
す
。

　

さ
ら
に
、
自
然
要
因
の
み
を
考
慮
し
て
計
算
し
た
場
合
と
、
人

為
・
自
然
要
因
の
両
方
を
考
慮
し
た
場
合
の
試
算
結
果
も
表
示
し
て
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作
っ
て
い
く
必
要
が
あ
る
、
と
な
る

の
で
す
。

　

こ
こ
で
補
足
し
て
お
き
ま
す
が
、
地

球
温
暖
化
の
原
因
は
、
一
つ
だ
け
で
は

な
い
こ
と
は
、
皆
さ
ん
ご
承
知
か
と

思
い
ま
す
。
例
え
ば
、
先
ほ
ど
か
ら

お
話
し
し
て
い
ま
す
化
石
燃
料
由
来

の
二
酸
化
炭
素
、
森
林
減
少
や
土
地

利
用
変
化
な
ど
の
土
地
変
化
に
よ
る

二
酸
化
炭
素
、
ま
た
、
二
酸
化
炭
素

以
外
に
も
メ
タ
ン
、
一
酸
化
二
窒
素
、

フ
ロ
ン
ガ
ス
な
ど
が
あ
り
ま
す
。
中
で

も
二
酸
化
炭
素
が
占
め
る
割
合
は
極

め
て
高
く
、
ま
た
、
い
ろ
ん
な
主
体

（
家
庭
部
門
、
運
輸
部
門
、
産
業
部
門
、

エ
ネ
ル
ギ
ー
転
換
部
門
な
ど
）
が
削

減
の
取
り
組
み
を
進
め
る
こ
と
が
で

き
る
の
が
二
酸
化
炭
素
な
の
で
す
。

　

こ
の
よ
う
な
こ
と
か
ら
、
一
℃
ぐ

ら
い
気
温
は
上
が
っ
た
、
そ
の
原
因

は
人
為
的
要
因
、
つ
ま
り
我
々
人
間

が
出
し
た
二
酸
化
炭
素
が
大
き
な
要

い
ま
す
。
こ
れ
に
よ
れ
ば
、
複
数
の
気
候
モ
デ

ル
で
、
自
然
起
源
と
人
為
起
源
の
条
件
を
変
え

て
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
し
た
結
果
、
観
測
値
と

合
う
の
は
人
為
・
自
然
要
因
の
両
方
を
考
慮
し

た
場
合
で
、
自
然
要
因
の
み
を
考
慮
し
た
場
合

で
は
再
現
で
き
な
か
っ
た
と
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
「
温
暖
化
」
に
つ
い
て
は
、
本
当
に
こ
れ
は

温
暖
化
な
の
か
、
原
因
は
火
山
じ
ゃ
な
い
か
、

太
陽
じ
ゃ
な
い
か
、
と
い
う
議
論
が
あ
り
ま
し

た
。も
ち
ろ
ん
そ
れ
ら
も
一
因
だ
と
思
い
ま
す
。

し
か
し
、
そ
う
い
っ
た
自
然
起
源
の
現
象
の
み

を
考
慮
し
て
試
算
し
て
み
る
と
、
実
際
の
観
測

値
を
再
現
し
き
れ
な
い
の
で
す
。で
す
が
、我
々

人
間
が
地
下
か
ら
石
炭
を
掘
り
出
し
、
石
油
を

掘
り
出
し
、
燃
や
し
、
大
気
中
に
二
酸
化
炭
素

を
排
出
し
た
、
と
い
う
よ
う
な
人
為
的
な
要
因

を
考
慮
に
入
れ
る
と
、
ほ
ぼ
観
測
値
と
一
致
す

る
の
で
す
。
と
い
う
こ
と
は
、
や
は
り
人
為
的

要
因
が
大
い
に
関
係
し
て
い
る
ん
だ
、
だ
か
ら

温
暖
化
を
こ
れ
以
上
進
め
な
い
た
め
に
は
二
酸

化
炭
素
の
排
出
を
削
減
し
、
近
い
将
来
、
二
酸

化
炭
素
を
で
き
れ
ば
出
さ
な
い
よ
う
な
社
会
を

図1　1850年～1900年を基準とした世界平均気温の変化　出典：IPCC AR6 WG1 SPM.1a、1b(2021年8月)
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因
の
一
つ
に
な
っ
て
い
る
と
さ
れ
て
い
ま
す
。
そ
の
た
め
、
我
々
人

間
が
脱
炭
素
と
か
温
暖
化
対
策
を
し
ま
し
ょ
う
、
と
い
う
こ
と
に
な

り
ま
す
。

　

そ
し
て
、
私
た
ち
が
で
き
る
こ
と
と
し
て
、
な
る
べ
く
省
エ
ネ
し

ま
し
ょ
う
、
と
い
う
の
が
こ
れ
ま
で
の
話
だ
っ
た
と
思
い
ま
す
が
、

最
近
で
は
、
場
合
に
よ
っ
て
、
あ
る
い
は
時
代
に
よ
っ
て
も
対
処
方

法
は
違
っ
て
く
る
し
、
新
し
い
科
学
的
な
知
見
も
出
て
く
る
の
で
、

過
去
の
話
ば
か
り
を
し
て
い
て
も
だ
め
な
の
で
す
。
や
は
り
、
一
番

新
し
い
知
見
を
も
っ
て
、
社

会
も
私
た
ち
一
人
ひ
と
り
で

対
処
し
て
い
か
な
く
て
は
い

け
ま
せ
ん
。

　

で
は
、
日
本
、
そ
し
て
静

岡
の
現
状
に
つ
い
て
確
認
し

ま
す
。
冒
頭
の
ク
イ
ズ
で
お

話
し
し
ま
し
た
が
、
世
界
と

静
岡
市
で
は
気
温
の
上
が
り

方
が
違
い
ま
す
。
地
球
全
体

の
平
均
で
は
約
一
℃
、
静
岡

市
で
は
約
二
・
四
℃
上
昇
し

て
い
ま
し
た
。
こ
の
気
温
の

上
が
り
方
を
一
〇
〇
年
あ
た

り
で
計
算
す
る
と
、
世
界

の
平
均
で
は
〇
・
七
五
℃

ぐ
ら
い
上
が
っ
て
い
ま

す
（
図
2
）。
日
本
全
体

に
つ
い
て
は
、
気
象
庁

が
日
本
全
国
の
い
ろ
い

ろ
な
地
点
で
測
っ
て
い

ま
す
の
で
、
そ
れ
を
平

均
す
る
と
、
一
・
二
六
℃

上
が
っ
て
い
ま
す
（
図

3
）。
こ
の
そ
れ
ぞ
れ
の

気
温
の
上
が
り
方
を
比
べ
る
と
、
一
・
六
八
倍
の
傾
き
差
が
あ
り
ま

す
。
こ
れ
が
世
界
と
日
本
の
差
で
す
。

　

そ
し
て
、
静
岡
市
に
お
け
る
年
平
均
気
温
の
上
昇
率
は
、
日
本
の

年
平
均
気
温
の
上
昇
率
よ
り
も
高
い
傾
向
に
あ
る
と
さ
れ
て
い
ま

す
。
気
温
は
上
が
っ
て
い
る
と
い
う
の
は
、
皆
さ
ん
も
肌
で
感
じ
て

い
ら
っ
し
ゃ
る
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

†
雨
の
降
り
方
の
変
化

　

気
候
変
動
に
つ
い
て
考
え
る
に
あ
た
っ
て
重
要
な
の
は
、
気
温
だ

け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
海
面
上
昇
も
重
要
で
す
が
、
今
回
お
話
し
し

た
い
の
は
雨
に
つ
い
て
で
す
。
雨
の
降
り
方
が
変
化
し
て
い
る
の
で

図2　世界の年平均気温偏差：1891～2020年平均気温との偏差　
　出典：気候変動監視レポート2020、気象庁、2021.3　

図3　日本の年平均気温偏差：1898～2020年平均気
温との偏差　

　出典：気候変動監視レポート2020、気象庁、2021.3
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す
。
皆
さ
ん
も
感
じ
て

い
ら
っ
し
ゃ
る
と
思
い

ま
す
が
、
最
近
は
雨
が

一
度
に
た
く
さ
ん
降
り

ま
す
。
こ
の
雨
の
降
り

方
は
ど
う
い
う
こ
と
か
、

ど
の
よ
う
な
傾
向
に
あ

る
か
確
認
し
て
い
き
ま

す
。

　

日
本
全
体
で
は
、
降

水
量
一
〇
〇
ミ
リ
以
上

の
大
雨
の
回
数
は
増
え

る
傾
向
に
あ
り
ま
す（
図

4
）。
も
う
一
つ
、
知
っ

て
い
た
だ
き
た
い
こ
と

は
、
雨
が
降
っ
た
日
が

減
っ
て
い
る
と
い
う
こ

と
で
す
。
一
ミ
リ
以
上

の
雨
が
降
っ
た
日
が

減
っ
て
い
る
、
つ
ま
り

雨
が
降
ら
な
い
日
が
増

え
て
い
る
と
い
う
こ
と

で
す
（
図
5
）。

　

こ
の
二
つ
か
ら
分
か
る
こ
と
は
、
雨
が
降
る
と
き
は
一
度
に
大
量

に
降
っ
て
、
そ
れ
以
外
の
雨
の
降
ら
な
い
日
が
増
え
る
と
い
う
こ
と

で
、
こ
れ
を
「
降
雨
の

極
端
化
」
と
言
っ
て
い

ま
す
。
こ
れ
は
農
作
物

に
対
し
て
は
過
酷
な
条

件
で
す
。
稲
作
や
、
静

岡
で
は
お
茶
な
ど
に
影

響
が
あ
る
で
し
ょ
う
。

た
だ
、
一
度
に
大
量

に
降
る
雨
が
増
え
て
、

雨
の
降
ら
な
い
日
が
増

え
て
極
端
化
し
た
と
し

て
も
、
年
間
の
降
水
量

は
多
少
の
デ
コ
ボ
コ
が

あ
っ
て
も
、
そ
の
ト
レ

ン
ド
は
ほ
ぼ
変
わ
っ
て

い
ま
せ
ん
。
一
年
間
で

降
る
雨
の
量
は
変
わ
ら

ず
、
た
だ
、
降
り
方
が

変
わ
る
の
で
す
。
年
間

図4　日本の日降水量100㎜以上の年間日数の経年変化
（1901～2020年）
　出典：気候変動監視レポート2020、気象庁、2021.3

図5　日本の日降水量1.0㎜以上の年間日数の経年変化
（1901～2020年）
　出典：気候変動監視レポート2020、気象庁、2021.3

図6　静岡県内における気候変動（真夏日・猛暑日）に関する情報
　出典：静岡地方気象台ホームページ（静岡県の気候特性）より
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の
降
水
量
は
あ
ま
り
変
わ
ら
な
い
け
れ
ど
、
降
り
方
が
変
わ
っ
て
く

る
、
と
い
う
こ
と
を
覚
え
て
お
い
て
く
だ
さ
い
。

　

静
岡
県
内
の
い
く
つ
か
の
地
域
の
気
温
と
雨
に
関
す
る
デ
ー
タ
も

見
て
お
き
ま
す
。
静
岡
市
、
浜
松
市
、
三
島
市
、
御
前
崎
市
の
デ
ー

タ
を
見
て
も
平
均
気
温
は
上
昇
傾
向
で
す
。
最
近
も
ず
っ
と
暑
い
日

が
続
い
て
い
ま
す
が
、
真
夏
日
と
言
わ
れ
て
い
る
日
も
ど
ん
ど
ん
増

え
て
い
ま
す
（
図
6
）。
熱
帯
夜
は
、
夜
の
気
温
が
二
十
五
℃
よ
り

下
が
ら
な
い
日
の
こ
と
を
い
い
ま
す
が
、
こ
れ
も
静
岡
、
浜
松
、
三

島
、
御
前
崎
市
と
も
増
え
て
い
ま
す
。
ま
た
、
最
低
気
温
が
０
℃
未

満
の
日
を
冬
日
と
い
い
ま
す
が
、冬
日
は
ど
ん
ど
ん
減
っ
て
い
ま
す
。

静
岡
だ
け
が
こ
の
よ
う
な
状
況
に
な
っ
て
い
る
と
い
う
わ
け
で
は
な

く
、
程
度
の
差
は
あ
り
ま
す
が
、
全
国
的
に
同
じ
傾
向
で
す
。

　

雨
に
つ
い
て
は
、
先
ほ
ど
お
話
し
し
た
極
端
化
と
い
う
の
は
日
本

の
平
均
の
傾
向
で
、
実
は
、
静
岡
県
内
の
雨
の
傾
向
は
今
の
と
こ
ろ

そ
こ
ま
で
顕
著
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

†
気
温
と
雨
の
関
係

　

さ
て
こ
こ
で
、
な
ぜ
気
温
が
上
が
る
と
雨
の
降
り
方
が
変
わ
る
の

か
、
と
い
う
こ
と
を
お
さ
ら
い
し
て
お
き
ま
す
。

　

図
7
の
グ
ラ
フ
は
、
中
学
校
の
理
科
で
習
う
飽
和
水
蒸
気
量
曲
線

で
す
。
グ
ラ
フ
の
横
軸
が
気
温
で
、
縦
軸
は
大
気
中
に
含
む
こ
と
の

で
き
る
水
蒸
気
量
で
す
。
そ
し
て
、
大
気
中
に
水
蒸
気
を
蓄
え
る
こ

と
が
で
き
る
限
界
、
湿

度
一
〇
〇
％
の
と
こ
ろ

を
示
し
た
の
が
飽
和
水

蒸
気
曲
線
で
す
。

　

大
気
中
に
含
む
こ
と

の
で
き
る
水
蒸
気
量
は
、

気
温
に
よ
っ
て
変
わ
り

ま
す
。
気
温
が
上
が
る

と
、
ど
ん
ど
ん
水
蒸
気

を
蓄
え
る
こ
と
が
で
き

る
の
で
す
。
例
え
ば
、

こ
の
部
屋
が
寒
い
と
き
に
は
少
し
し
か
水
蒸
気
は
蓄
え
ら
れ
な
い
け

れ
ど
、
今
日
の
よ
う
に
暑
い
と
き
は
た
く
さ
ん
蓄
え
ら
れ
る
わ
け
で

す
。
例
え
ば
、
気
温
一
〇
℃
の
時
と
四
〇
℃
の
時
で
は
、
空
気
中
に

蓄
え
ら
れ
る
水
蒸
気
の
量
は
五
倍
ぐ
ら
い
違
い
ま
す
。
大
気
中
に
蓄

え
て
お
く
こ
と
の
で
き
る
水
蒸
気
量
に
限
界
が
く
る
と
、
例
え
ば
雨

に
な
っ
て
落
ち
て
き
ま
す
。
つ
ま
り
、
気
温
が
上
が
る
に
つ
れ
、
雨

に
な
ら
ず
に
蓄
え
て
お
く
こ
と
が
で
き
る
水
蒸
気
量
が
ど
ん
ど
ん
増

え
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

　

こ
れ
を
踏
ま
え
て
、
気
温
と
雨
の
降
り
方
の
関
係
を
、「
鹿し
し
お
ど威
し
」

に
例
え
て
説
明
し
ま
す
。
鹿
威
し
は
、
竹
筒
に
水
が
一
定
量
溜
ま
る

と
、
溜
ま
っ
た
水
の
重
さ
で
傾
き
こ
ぼ
れ
ま
す
。
こ
の
鹿
威
し
の
仕 図7　飽和水蒸気量曲線（筆者作成）
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組
み
を
、
先
ほ
ど
の
気
温
が
上
が
る
と
大
気
中
に
水
を
た
く
さ
ん
蓄

え
て
お
け
る
と
い
う
こ
と
に
例
え
る
と
、
気
温
が
上
が
る
と
い
う
こ

と
は
、
水
を
た
く
さ
ん
溜
め
ら
れ
る
、
つ
ま
り
、
こ
の
鹿
威
し
の
竹

筒
が
太
く
な
る
と
い
う
こ
と
に
例
え
ら
れ
ま
す
。
太
い
竹
筒
で
あ
っ

た
ら
ど
う
で
し
ょ
う
。
水
が
溜
ま
る
ま
で
に
時
間
が
か
か
る
し
、
満

タ
ン
に
な
っ
て
竹
筒
が
傾
い
た
時
に
こ
ぼ
れ
る
水
の
量
も
増
え
て
、

一
気
に
た
く
さ
ん
の
量
が
流
れ
出
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

　

気
温
が
上
が
る
と
い
う
こ
と
は
竹
筒
が
太
く
な
る
と
い
う
こ
と

で
、
竹
筒
が
太
く
な
る
と
い
う
こ
と
は
傾
く
ま
で
に
時
間
が
か
か
る

よ
う
に
な
る
と
い
う
こ
と
な
の
で
、
そ
れ
は
つ
ま
り
、
雨
の
降
る
日

数
が
減
少
す
る
と
い
う
こ
と
に
例
え
ら
れ
ま
す
。
そ
し
て
、
傾
い
た

と
き
に
こ
ぼ
れ
る
水
の
量
が
多
く
な
る
と
い
う
こ
と
が
、
一
度
に
降

る
雨
の
量
が
増
え
る
と
い
う
こ
と
の
例
え
に
な
る
と
思
い
ま
す
。
だ

か
ら
こ
の
竹
筒
が
太
く
な
る
の
を
止
め
た
い
、
つ
ま
り
気
温
が
上
が

る
の
を
止
め
た
い
と
い
う
こ
と
で
す
。

†
気
温
の
上
昇
予
測

　

こ
こ
ま
で
お
話
し
し
た
内
容
が
、
世
界
平
均
で
一
℃
上
が
っ
た
影

響
で
す
。
こ
れ
が
二
℃
、
三
℃
と
上
が
っ
た
時
に
ど
う
な
っ
て
い
く

の
か
、
ど
ん
な
影
響
が
あ
る
の
か
と
い
う
将
来
の
話
に
進
み
た
い
と

思
い
ま
す
。

　

で
は
今
後
、
気
温
は
ど
れ
ほ
ど
上
昇
す
る
と
予
測
さ
れ
て
い
る

の
で
し
ょ
う
か
。

二
〇
一
五
年
を
現

在
と
し
て
試
算
し

た
結
果
で
す
の
で

少
し
前
の
も
の
で

す
が
、
二
〇
一
五

年
の
二
酸
化
炭
素

の
排
出
量
が
四
〇

G
tCO

2

／
年
で
あ

る
の
に
対
し
て
、

二
〇
五
〇
年
に
だ

い
た
い
ゼ
ロ
に
な

る
と
す
る
の
が
第

一
の
シ
ナ
リ
オ
、

名
付
け
て
「
め

ち
ゃ
く
ち
ゃ
頑
張

る
」
で
す
（
図

8
）。
二
一
〇
〇
年
ま
で
に
ゼ
ロ
に
す
る
と
い
う
第
二
の
シ
ナ
リ
オ

は
「
け
っ
こ
う
頑
張
る
」、
第
三
の
シ
ナ
リ
オ
は
、
二
〇
五
〇
年
ま

で
は
今
と
同
じ
く
ら
い
の
水
準
を
保
ち
、
そ
れ
以
降
に
減
ら
し
て
い

く
と
い
う
こ
と
で
「
し
っ
か
り
頑
張
る
」、
第
四
の
シ
ナ
リ
オ
「
そ

こ
そ
こ
頑
張
る
」
で
は
削
減
は
で
き
ず
に
逆
に
少
し
増
え
て
い
く
。

図8　5つの例示的なシナリオにおける将来年間CO2排出量　
　出典：IPCC AR6 WG1 SPM.4a、8a(2021年8月)に加筆
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そ
し
て
、
第
五
の
シ
ナ
リ

オ
「
そ
の
う
ち
頑
張
る
」
は
、

我
々
地
球
人
が
二
酸
化
炭
素

を
こ
の
ま
ま
出
し
続
け
た
ら

気
温
は
何
℃
ぐ
ら
い
上
が
る

の
か
、
と
い
う
、
五
つ
の
シ

ナ
リ
オ
で
試
算
を
し
て
い
ま

す
。

　

第
一
の
シ
ナ
リ
オ
「
め

ち
ゃ
く
ち
ゃ
頑
張
」
っ
て
、

二
〇
五
〇
年
、
今
後
二
十
五

年
ぐ
ら
い
で
二
酸
化
炭
素
の

排
出
を
ゼ
ロ
に
で
き
れ
ば
、

気
温
は
一
・
五
℃
ぐ
ら
い
上

が
っ
た
と
こ
ろ
で
下
が
っ
て

い
き
そ
う
だ
と
試
算
さ
れ
て

い
ま
す
（
図
9
）。
今
、
既

に
一
℃
上
が
っ
て
い
ま
す
か

ら
、
あ
と
〇
・
五
℃
ぐ
ら
い

上
が
っ
て
な
ん
と
か
落
ち
着

き
そ
う
だ
と
い
う
予
則
で

す
。

　

二
一
〇
〇
年
ぐ
ら
い
ま
で
に
な
ん
と
か
二
酸
化
炭
素
排
出
量
を
ゼ

ロ
に
で
き
た
と
す
る
第
二
の
シ
ナ
リ
オ
「
け
っ
こ
う
頑
張
る
」
で
は
、

約
二
℃
上
が
る
と
い
う
試
算
で
す
。
同
じ
よ
う
に
第
三
の
シ
ナ
リ
オ

で
は
約
三
℃
、
第
四
の
シ
ナ
リ
オ
で
は
約
四
℃
、
第
五
の
シ
ナ
リ
オ

で
は
約
五
℃
ぐ
ら
い
上
が
っ
て
い
く
、
と
い
う
よ
う
に
試
算
さ
れ
て

い
ま
す
。

　

こ
こ
で
重
要
な
こ
と
は
、
こ
の
試
算
を
も
と
に
、
私
た
ち
は
何
℃

の
上
昇
で
止
め
た
い
の
か
、
ど
の
ペ
ー
ス
で
二
酸
化
炭
素
を
削
減
し

て
い
く
の
か
を
議
論
し
た
と
こ
ろ
、
今
、
国
連
で
は
一
・
五
℃
の
上

昇
で
抑
え
た
い
の
で
、
第
一
の
シ
ナ
リ
オ
に
そ
っ
て
、
地
球
全
体
の

二
酸
化
炭
素
の
排
出
量
を
削
減
し
ま
し
ょ
う
、「
二
〇
五
〇
年
に
二

酸
化
炭
素
の
排
出
量
ゼ
ロ
」と
い
う
目
標
を
た
て
て
い
る
わ
け
で
す
。

†
一
・
五
℃
と
二
℃

　

で
は
な
ぜ
、一
・
五
℃
な
の
か
、二
℃
で
は
ダ
メ
な
の
で
し
ょ
う
か
。

〇
・
五
℃
の
違
い
な
ん
て
大
し
た
こ
と
な
い
、
と
思
う
方
も
い
る
か

と
思
い
ま
す
が
、
実
は
大
き
な
差
が
あ
る
の
で
す
。

　

一
・
五
℃
と
二
℃
の
違
い
を
、
皆
さ
ん
も
是
非
知
っ
て
く
だ
さ
い
。

気
温
が
一
・
五
℃
上
昇
し
た
場
合
と
二
℃
上
昇
し
た
場
合
、
ど
れ
だ

け
の
リ
ス
ク
が
生
じ
る
の
か
、
と
い
う
こ
と
の
評
価
が
出
さ
れ
て
い

る
の
で
、
そ
の
う
ち
の
五
つ
の
懸
念
事
項
に
つ
い
て
見
て
い
き
ま
す

（
図
10
）。

図9　1850～1900年を基準とした世界平均気温の変化　出典：IPCC AR6 WG1 SPM.4a、8a(2021年8月)に加筆
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一
つ
目
の
懸
念
事
項
が
「
固
有
性
が
高
く
脅
威
に
さ
ら
さ
れ
る
シ

ス
テ
ム
」
で
す
。
脆
弱
性
が
高
い
生
物
が
た
く
さ
ん
あ
り
ま
す
が
、

例
え
ば
、
サ
ン
ゴ
や
ラ
イ
チ
ョ
ウ
な
ど
の
固
有
種
が
減
っ
て
い
く
と

い
う
リ
ス
ク
で
す
。

　

二
つ
目
は
「
極
端
な
気
象
現
象
」
で
、
既
に
起
き
て
い
ま
す
。

　

三
つ
目
は
、点
で
は
な
く
地
域
で
受
け
る
影
響
と
い
う
こ
と
で「
影

響
の
分
布
」。
こ
れ
は
、
地
域
ご
と
に
異
な
る
よ
う
な
リ
ス
ク
、
例

え
ば
、
米
や
イ
チ
ゴ
な
ど
の
地
域
ご
と
に
異
な
る
作
物
生
産
な
ど
に

見
ら
れ
る
気
候
変
動
リ
ス
ク
で
す
。

　

四
つ
目
は
、
世
界
的
に
社
会
経
済
に
影
響
が
あ
る
よ
う
な
リ
ス
ク

を
ま
と
め
た
も
の
で
「
世
界
全
体
で
総
計
し
た
影
響
」。

　

五
つ
目
は
、
も
う
後
戻
り
で
き
な
い
事
象
。
グ
リ
ー
ン
ラ
ン
ド
の

氷
が
、
一
度
溶
け
て
し
ま
っ
た
ら
も
う
二
度
と
は
凍
ら
な
い
と
い
わ

れ
て
い
ま
す
が
、
そ
の
よ
う
な
、
も
う
取
り
戻
せ
な
い
も
の
で
「
大

規
模
な
特
異
事
象
」
で
す
。

　

こ
れ
ら
五
項
目
に
つ
い
て
の
評
価
を
見
る
と
、
約
二
℃
上
昇
し
た

場
合
は
、
一
つ
目
か
ら
三
つ
目
の
項
目
で
、
高
い
レ
ベ
ル
の
リ
ス
ク

と
評
価
さ
れ
て
い
ま
す
。
こ
れ
が
約
一
・
五
℃
の
上
昇
に
抑
え
る
こ

と
が
で
き
る
と
す
る
と
、
一
つ
目
か
ら
二
つ
目
で
高
い
リ
ス
ク
、
三

つ
目
か
ら
五
つ
目
で
中
程
度
の
リ
ス
ク
と
い
う
評
価
に
な
っ
て
い
ま

す
。
こ
れ
ら
の
違
い
で
の
ポ
イ
ン
ト
は
、
三
つ
目
の
懸
念
事
項
が
中

程
度
の
リ
ス
ク
か
高
い
レ
ベ
ル
か
の
違
い
で
す
。
つ
ま
り
、
三
つ
目

の
影
響
（
地
域
ご
と
に
異
な
る
気
候
変
動
影
響
に
よ
る
リ
ス
ク
）
は
、

ど
う
し
て
も
中
程
度
の
リ
ス
ク
に
と
ど
め
て
お
き
た
い
と
い
う
こ
と

で
す
。

　

た
か
が
一
・
五
℃
と
二
℃
の
違
い
で
、
ど
の
よ
う
な
影
響
が
出
る

の
か
を
具
体
的
に
ま
と
め
た
表
が
あ
り
ま
す
（
表
1
）。
例
え
ば
、

一
番
下
の
「
海
」
に
つ
い
て
見
て
み
ま
す
。
気
温
の
上
昇
を
一
・
五
℃

で
抑
え
ら
れ
た
と
し
て
、
世
界
中
の
サ
ン
ゴ
礁
の
七
〇
％
～
九
〇
％

は
失
わ
れ
る
、
つ
ま
り
残
る
の
が
三
〇
％
～
一
〇
％
で
す
。
オ
ー
ス

ト
ラ
リ
ア
の
グ
レ
ー
ト
バ
リ
ア
リ
ー
フ
な
ど
を
含
め
た
世
界
全
体
で

の
話
で
す
。
と
こ
ろ
が
二
℃
上
昇
し
て
し
ま
う
と
、
実
に
九
十
九
％

１．固有性が高く脅威にさらされるシステム：
適応能力が限られる種やシステム、特に北極海氷・サ
ンゴ礁システム脅かされるリスク
２．極端な気象現象：
熱波、極端な降水、沿岸洪水のような極端減少による
リスク
３．影響の分布：
特に地域ごとに異なる作物生産や水の利用可能性の減
少などの気候変動影響によるリスク
４．世界全体で総計した影響：
生態系の財やサービスの損失と関連する広範な生物多
様性の損失リスクや世界経済への損害のリスク
５．大規模な得意事象：
温暖化の進行に伴い、いくつかの生態系あるいは物理
システムが曝される急激かつ不可逆的な変化のリスク

図10　気候変動リスク水準に関するの判断の根拠として用
いられる5つの懸念材料

　出典：AR5 WG2 政策決定者向け要約 Box SPM.1 Fig.1
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以
上
の
サ
ン
ゴ

礁
が
消
失
し
て

し
ま
い
ま
す
。

地
球
上
か
ら
サ

ン
ゴ
が
ほ
ぼ
な

く
な
っ
て
し
ま

う
と
い
う
こ
と

で
す
。

　

こ
う
し
た
評

価
に
基
づ
い
て
、

世
界
は
、
地
域

ご
と
に
異
な
る

気
候
変
動
影
響

に
よ
る
リ
ス
ク
を
、
せ
め
て
中
程
度
に
と
ど
め
た
い
、
だ
か
ら
二
℃

で
は
な
く
て
、
一
・
五
℃
の
上
昇
で
と
ど
め
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

つ
ま
り
、
気
温
の
上
昇
が
一
・
五
℃
で
止
ま
っ
た
地
球
を
子
ど
も
た

ち
に
残
す
こ
と
を
目
指
し
て
い
ま
す
。
二
〇
一
五
年
頃
に
は
二
℃
で

止
め
る
、
と
言
わ
れ
て
い
た
の
で
す
が
、
そ
の
後
、
一
・
五
℃
に
修

正
さ
れ
ま
し
た
。
そ
の
理
由
は
、
こ
れ
ら
の
リ
ス
ク
を
中
程
度
ま
で

に
と
ど
め
た
い
か
ら
で
す
。
こ
の
よ
う
な
根
拠
、
理
由
を
知
っ
た
上

で
、
そ
れ
を
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
に
し
て
、
削
減
に
取
り
組
ん
で
い
か

な
く
て
は
い
け
ま
せ
ん
。

　
†
緩
和
策
と
適
応
策

　

さ
て
、
こ
こ
ま
で
は
地
球
の
温
暖
化
を
止
め
な
く
て
は
い
け
な
い

と
い
う
話
を
し
て
き
ま
し
た
が
、
実
は
温
暖
化
が
進
ん
で
い
る
と
い

う
こ
と
は
、
そ
の
よ
う
な
世
界
を
未
来
の
子
ど
も
た
ち
に
残
す
、
と

い
う
将
来
の
こ
と
だ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
現
在
暮
ら
し
て
い
る
私

た
ち
が
、
温
暖
化
の
影
響
に
よ
る
災
害
に
合
わ
な
い
よ
う
に
す
る
と

い
う
、
今
現
在
の
こ
と
も
考
え
な
く
て
は
い
け
ま
せ
ん
。

　

例
え
ば
、
皆
さ
ん
覚
え
て
い
ら
っ
し
ゃ
る
で
し
ょ
う
か
。

二
〇
一
九
年
十
月
十
二
日
、
伊
豆
半
島
に
台
風
が
上
陸
し
て
大
き
な

被
害
を
も
た
ら
し
ま
し
た
。
こ
の
台
風
は
、
気
温
が
一
℃
く
ら
い
上

昇
し
た
世
界
に
来
た
台
風
で
す
。
こ
の
台
風
が
、
二
℃
以
上
気
温
が

上
が
っ
た
世
界
に
来
て
い
た
と
し
た
ら
、
ど
れ
ぐ
ら
い
ひ
ど
く
な
っ

て
い
た
の
で
し
ょ
う
。

　

こ
れ
を
試
算
し
た
デ
ー
タ
が
あ
る
の
で
、
ま
ず
気
圧
の
面
か
ら
見

て
み
ま
す
（
図
11
）。
二
〇
一
九
年
十
月
の
台
風
を
、
異
な
る
チ
ー

ム
が
作
っ
た
三
つ
の
モ
デ
ル
で
、
ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
用
い

て
再
現
し
ま
し
た
。
一
番
左
の
棒
グ
ラ
フ
（
現
状
気
候
）
が
当
時
の

台
風
を
再
現
し
た
も
の
で
す
。
ま
ず
、
基
準
と
な
る
こ
の
一
番
左
の

再
現
モ
デ
ル
は
、
実
際
の
台
風
と
ほ
ぼ
一
致
し
て
い
る
と
い
う
こ
と

が
確
認
で
き
ま
す
。
そ
の
う
え
で
、
気
温
が
二
℃
高
い
場
合
（
中
央

の
グ
ラ
フ
）と
四
℃
高
い
場
合（
右
の
グ
ラ
フ
）を
再
現
し
て
み
る
と
、

表1　気候変動によって予測される世界的な影響の比較例　1.5℃
と2℃

　出典：IPCC「1.5℃特別報告書」から筆者作成
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四
℃
高
い
場
合
で
、
気
圧
は
最
大
で
二
〇

ヘ
ク
ト
パ
ス
カ
ル
ぐ
ら
い
下
が
る
と
い
う

試
算
が
出
て
い
ま
す
。
二
℃
上
が
る
と
平

均
で
四
・
三
ヘ
ク
ト
パ
ス
カ
ル
、
四
℃
上
が

る
と
平
均
で
十
一
ヘ
ク
ト
パ
ス
カ
ル
下
が

り
ま
す
。
気
圧
が
下
が
る
と
い
う
こ
と
は
、

風
が
強
く
な
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

　

雨
に
つ
い
て
も
同
じ
よ
う
に
見
て
み
ま

す
（
図
12
）。
当
時
の
気
候
に
お
け
る
降
水

量
の
再
現
は
、
一
番
左
の
棒
グ
ラ
フ
で
す
。

気
温
が
二
℃
上
が
る
と
、
累
積
降
水
量
は

約
五
％
（
中
央
の
グ
ラ
フ
）、
四
℃
上
が
る

と
二
〇
％
ぐ
ら
い
増
え
る
（
右
の
グ
ラ
フ
）

と
試
算
さ
れ
ま
す
。
二
〇
一
九
年
十
月
の

台
風
で
何
と
か
氾
濫
せ
ず
に
済
ん
で
い
た

河
川
は
、
あ
ふ
れ
て
し
ま
う
か
も
し
れ
ま

せ
ん
。
こ
れ
ま
で
の
よ
う
な
「
十
年
に
一

度
の
」
と
か
「
昔
は
こ
う
だ
っ
た
」
と
い

う
の
は
も
う
通
用
し
ま
せ
ん
の
で
、
皆
さ

ん
用
心
し
て
く
だ
さ
い
。

　

つ
ま
り
、
我
々
人
間
が
二
酸
炭
素
を
排

出
し
て
き
た
こ
と
で
気
候
変
動
が
起
こ
り
、

気
温
が
上
昇
し
、
こ
う
し
て
実
際
に
影
響
が

出
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
私
も
そ
う
で

す
が
、
こ
れ
ま
で
は
大
丈
夫
、
こ
の
辺
り
は

大
丈
夫
、
自
分
だ
け
は
大
丈
夫
と
い
っ
た
正

常
性
バ
イ
ア
ス
は
可
能
な
限
り
な
く
し
て
、

こ
う
い
っ
た
科
学
的
な
根
拠
を
知
っ
て
予
防

し
て
い
か
な
い
と
、
失
わ
れ
な
く
て
も
よ
い

命
が
失
わ
れ
る
と
い
う
事
態
に
な
っ
て
し
ま

う
の
で
す
。

　

温
暖
化
を
止
め
よ
う
、
二
酸
化
炭
素
を
削

減
し
よ
う
、
と
い
う
動
き
の
こ
と
を「
緩
和
策
」

と
い
い
ま
す
。
そ
し
て
、
そ
の
影
響
で
起
こ

る
被
害
を
回
避
し
た
り
軽
減
す
る
こ
と
も
必

要
で
、
そ
う
し
た
動
き
を
「
適
応
策
」
と
い

い
ま
す
。
近
年
で
は
、
緩
和
策
と
適
応
策
の

二
つ
を
両
輪
で
動
か
し
て
い
き
ま
し
ょ
う
と

い
う
流
れ
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　

一
九
九
〇
年
頃
か
ら
温
暖
化
の
問
題
に
取

り
組
み
出
し
た
の
で
す
が
、
そ
の
頃
か
ら
世

界
は
こ
の
「
緩
和
」
と
「
適
応
」
の
両
方
に

取
り
組
ん
で
い
ま
し
た
。
日
本
で
は
、
緩
和

策
に
関
す
る
法
律
（
地
球
温
暖
化
対
策
の
推

図12　関東・東北地方における累積降水量（5ケース
の 平 均 値 ）　 累 積 期 間：2019/10/11 00:00～
10/14 00:00 

出典：環境省「勢力を増す台風～我々はどのようなリスクに直面して
いるのか～」令和5年7月

図11　東京湾接近時の台風の中心気圧（5ケースの平均
値）

出典：環境省「勢力を増す台風～我々はどのようなリスクに直面して
いるのか～」令和5年7月
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進
に
関
す
る
法
律
）
は
平
成
十
年
に
制
定
さ
れ
て
お
り
、
適
応
策
に

関
す
る
法
律
（
気
候
変
動
適
応
法
）
は
、
二
十
年
後
の
平
成
三
十
年

に
制
定
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

こ
こ
で
、
気
候
変
動
適
応
法
の
概
要
を
少
し
だ
け
説
明
し
て
お
き

ま
す
と
、
わ
が
国
で
は
、
適
応
七
分
野（
農
林
水
産
分
野
、
水
環
境
・

水
資
源
分
野
、
自
然
生
態
系
分
野
、
自
然
災
害
分
野
、
健
康
分
野
、

産
業
・
経
済
活
動
分
野
、
国
民
生
活
分
野
）
に
フ
ォ
ー
カ
ス
し
て
、

対
応
を
始
め
て
い
ま
す
。
も
ち
ろ
ん
、
こ
れ
ま
で
、
こ
れ
ら
の
分
野

で
適
応
策
と
銘
打
っ
た
対
策
で
な
く
て
も
、
着
実
に
実
質
的
な
適
応

が
取
ら
れ
て
き
ま
し
た
。
し
か
し
な
が
ら
、
最
近
の
急
激
な
気
候
変

動
に
よ
る
影
響
は
無
視
で
き
な
く
な
り
、
早
急
な
対
策
が
必
要
に
な

る
分
野
も
出
て
き
ま
し
た
。
例
え
ば
、
熱
中
症
や
農
作
物
へ
の
対
策

な
ど
が
あ
げ
ら
れ
ま
す
。
農
家
の
方
も
、
昔
か
ら
長
年
培
っ
た
ノ
ウ

ハ
ウ
で
は
対
処
し
き
れ
な
い
よ
う
な
、
想
定
を
超
え
る
変
化
が
生
じ

て
い
て
、
そ
れ
ら
に
対
応
（
す
な
わ
ち
、「
適
応
」）
し
て
い
か
な
く

て
は
な
ら
な
く
な
り
ま
し
た
。

　

今
ま
で
も
、
適
応
策
と
い
う
言
葉
は
使
っ
て
い
な
か
っ
た
け
れ
ど

も
、
実
施
し
て
き
た
こ
と
、
対
処
し
て
き
た
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
潜

在
的
に
、対
処
し
な
が
ら（
潜
在
的
適
応
策
）や
っ
て
き
て
い
ま
し
た
。

そ
の
中
で
、
科
学
的
な
根
拠
が
わ
か
っ
て
き
て
、
将
来
予
測
も
し
て
、

ど
う
も
そ
れ
で
は
追
い
つ
か
な
い
な
、
と
い
う
こ
と
で
適
応
策
を
と

る
こ
と
が
必
要
に
な
っ
て
き
ま
し
た
。「
追
加
的
対
応
策
」
と
い
う

考
え
方
で
す
。

　

気
候
変
動
に
対
す
る
世
界
の
動
き

†
科
学
者
た
ち
の
動
き

　

こ
こ
か
ら
は
、
世
界
は
ど
の
よ
う
に
動
い
て
い
る
か
と
い
う
の
を

見
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

　

こ
こ
ま
で
紹
介
し
て
き
た
デ
ー
タ
は
、
私
が
研
究
し
た
デ
ー
タ

で
は
も
ち
ろ
ん
あ
り
ま
せ
ん
。
科
学
者
た
ち
が
集
結
し
て
議
論
し

あ
う
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
（
気
候
変
動
に
関
す
る
政
府
間
パ
ネ
ル
：Intergov-

ernm
ental Panel on Clim

ate Change

）
と
い
う
国
際
組
織
が

あ
っ
て
、
そ
の
組
織
か
ら
約
五
年
に
一
回
ず
つ
報
告
書
（
Ａ
Ｒ
：

Assessm
ent Report

）
が
出
て
い
ま
す
。
そ
の
報
告
書
の
最
新
版

で
あ
る
第
六
次
報
告
書(

Ａ
Ｒ
６)

か
ら
情
報
を
引
用
し
て
、
皆
さ
ん

に
お
伝
え
し
て
い
ま
す
。
す
で
に
第
七
次
報
告
書
（
Ａ
Ｒ
７
）
に
関

す
る
議
論
も
ス
タ
ー
ト
し
て
い
ま
す
。
約
五
年
に
一
回
ず
つ
、
科
学

的
な
根
拠
が
変
わ
る
と
い
う
こ
と
は
覚
え
て
お
い
て
く
だ
さ
い
。
そ

し
て
、
情
報
を
ど
ん
ど
ん
新
し
く
更
新
し
て
い
っ
て
く
だ
さ
い
。

　

ち
な
み
に
、
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
は
科
学
者
の
集
ま
り
で
す
の
で
、
科
学
的

な
こ
と
し
か
言
及
し
ま
せ
ん
。つ
ま
り
、科
学
者
は「
こ
う
し
な
さ
い
」

と
は
お
そ
ら
く
言
い
ま
せ
ん
。
調
査
の
結
果
、
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン

の
結
果
は
こ
う
で
し
た
、
と
報
告
を
し
て
終
わ
り
ま
す
。
科
学
者
に
、
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大
変
な
こ
と
に
な
る
」
と
一
生
懸
命
警
鐘
を
鳴
ら
す
の
に
、
世
間
や

政
治
家
達
が
信
じ
な
い
、
と
い
よ
う
な
ス
ト
ー
リ
ー
の
例
が
あ
り
ま

す
。
政
治
家
が
「
そ
ん
な
わ
け
な
い
だ
ろ
う
」
と
相
手
に
し
な
い
で

い
る
と
、
科
学
者
の
言
う
と
お
り
大
災
害
が
起
き
て
、
科
学
者
の
言

葉
を
軽
ん
じ
た
政
治
家
が
真
っ
先
に
犠
牲
に
な
っ
て
し
ま
う
と
い
う

よ
う
な
流
れ
で
す
。
で
も
、
そ
れ
は
物
語
の
世
界
で
、
現
実
に
は
政

治
家
は
科
学
者
の
声
を
ち
ゃ
ん
と
聞
い
て
い
ま
す
。
科
学
者
の
チ
ー

ム
と
政
治
家
の
チ
ー
ム
は
し
っ
か
り
と
連
携
し
て
い
る
、
と
い
う
こ

と
も
知
っ
て
お
い
て
く
だ
さ
い
。

　

さ
て
、
こ
う
し
た
二
つ
の
会
議
を
軸
に
い
ろ
い
ろ
決
ま
っ
て
い
く

の
で
す
が
、
最
近
の
動
き
を
少
し
説
明
し
て
お
き
ま
す
。
二
℃
の
上

昇
に
抑
え
ら
れ
れ
ば
い
い
の
で
は
な
い
か
、
と
世
界
的
に
決
ま
っ
た

の
が
、二
〇
一
五
年
の
Ｃ
Ｏ
Ｐ
２
１
で
採
択
さ
れ
た
パ
リ
協
定
で
す
。

次
の
会
議
は
五
年
後
で
し
た
が
、
そ
れ
よ
り
前
に
二
℃
上
昇
し
た
ら

か
な
り
危
険
だ
、
と
い
う
こ
と
が
わ
か
っ
た
の
で
、
本
来
は
五
年
後

に
出
る
と
こ
ろ
を
、
三
年
後
の
二
〇
一
八
年
に
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
は
特
別
報

告
書
（Special Report

）
を
出
し
ま
し
た
。
こ
の
特
別
報
告
書
の

内
容
を
受
け
て
、
二
℃
で
は
な
く
一
・
五
℃
ま
で
に
抑
え
る
べ
き
だ
、

と
修
正
が
か
か
り
、
二
〇
二
一
年
の
Ｃ
Ｏ
Ｐ
２
6
の
グ
ラ
ス
ゴ
ー
気

候
合
意
に
お
い
て
、「
二
〇
五
〇
年
に
二
酸
化
炭
素
排
出
ゼ
ロ
」
に

目
標
が
変
わ
り
ま
し
た
。

　

そ
し
て
、
二
〇
二
三
年
の
Ｃ
Ｏ
Ｐ
２
８
で
、
世
界
全
体
の
進
捗
状

「
私
た
ち
は
ど
う
す
れ
ば
い
い
で
す
か
」
と
尋
ね
る
人
が
い
ま
す
が
、

科
学
者
は
そ
の
問
い
に
基
本
的
に
答
え
ま
せ
ん
。
科
学
者
の
使
命
と

い
う
の
は
、
研
究
し
て
報
告
を
出
す
こ
と
で
す
。
だ
か
ら
、
科
学
者

は
答
え
を
知
っ
て
い
て
も
、
基
本
的
に
答
え
て
く
れ
な
い
か
も
し
れ

ま
ま
せ
ん
（
そ
の
よ
う
な
立
場
に
な
い
と
い
っ
た
方
が
良
い
か
も
し

れ
ま
せ
ん
）。

†
政
治
家
の
動
き

　

で
は
、「
我
々
は
ど
の
よ
う
に
し
て
い
け
ば
よ
い
の
か
？
」
と
い

う
問
い
は
誰
に
投
げ
か
け
れ
ば
い
い
の
で
し
ょ
う
。
そ
れ
は
行
政

（
国
・
自
治
体
）
や
政
治
（
政
治
家
）
で
す
。
こ
れ
ら
の
集
ま
り
が
、

国
連
気
候
変
動
枠
組
条
約
（
Ｕ
Ｎ
Ｆ
Ｃ
Ｃ
Ｃ
）
の
締
約
国
会
議
（
Ｃ

Ｏ
Ｐ
：Conference of Parties

）
で
す
。
い
ろ
い
ろ
な
国
か
ら
国

の
代
表
者
が
集
ま
っ
て
、我
が
国
は
二
酸
化
炭
素
を
何
ｔ
削
減
す
る
、

な
ど
を
決
め
る
の
が
こ
の
会
議
で
す
。
そ
の
何
ｔ
削
減
す
る
、
と
い

う
こ
と
を
決
め
る
た
め
の
根
拠
が
、
先
ほ
ど
の
報
告
書
で
す
。
そ
の

報
告
書
を
見
て
、二
酸
化
炭
素
を
い
つ
ま
で
に
ど
れ
だ
け
削
減
す
る
、

と
い
う
こ
と
を
話
し
合
っ
て
い
ま
す
。
Ｃ
Ｏ
Ｐ
３
と
か
京
都
議
定
書

と
い
う
言
葉
を
よ
く
耳
に
さ
れ
た
と
思
い
ま
す
。
あ
れ
が
第
三
回
目

（
一
九
九
七
年
）
の
会
議
で
、
今
は
二
十
八
回
（
二
〇
二
三
年
）
ま

で
来
て
い
ま
す
。

　

Ｓ
Ｆ
映
画
な
ど
で
、
科
学
者
が
「
こ
の
ま
ま
じ
ゃ
地
球
の
環
境
が
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況
を
評
価
す
る
Ｇ
Ｓ
Ｔ
（G

lobal Stock Take

）
が
実
施
さ
れ
ま
し

た
。
実
際
の
状
況
を
検
証
し
て
み
た
わ
け
で
す
が
、「
二
〇
五
〇
年

に
二
酸
化
炭
素
排
出
ゼ
ロ
」、「
二
〇
三
〇
年
に
は
二
〇
一
〇
年
よ
り

約
四
十
五
％
削
減
」
と
い
う
目
標
に
す
る
た
め
に
は
、
二
〇
三
〇
年

ま
で
に
世
界
の
再
エ
ネ
の
導
入
を
現
在
の
三
倍
、
エ
ネ
効
率
を
二
倍

く
ら
い
に
し
な
い
と
達
成
で
き
そ
う
に
な
い
、
と
い
う
状
況
に
な
っ

て
い
ま
す
。

†
金
融
業
界
の
動
き

　

こ
れ
ま
で
の
流
れ
を
見
て
い
く
と
、
な
か
な
か
う
ま
く
い
っ
て
い

る
と
は
言
え
ま
せ
ん
。
も
ち
ろ
ん
、
い
ろ
い
ろ
な
問
題
が
あ
り
、
そ

う
う
ま
く
行
く
も
の
で
は
な
い
こ
と
は
皆
さ
ん
も
承
知
か
と
思
い
ま

す
。
し
か
し
な
が
ら
、
現
実
問
題
と
し
て
、
喫
緊
の
問
題
で
あ
る
こ

と
に
は
変
わ
り
ま
せ
ん
。
そ
ん
な
中
で
、
し
び
れ
を
切
ら
し
た
の
が

金
融
業
界
で
す
。

　

例
え
ば
、
台
風
や
大
雨
、
洪
水
が
起
こ
っ
て
、
工
場
が
機
能
し
な

く
な
り
ま
し
た
、
商
品
が
出
せ
ま
せ
ん
、
と
い
う
事
態
が
頻
発
し
た

と
し
ま
す
。
災
害
の
せ
い
だ
か
ら
と
い
っ
て
も
ど
う
に
も
な
ら
ず
、

企
業
が
倒
産
し
た
と
す
る
と
、
銀
行
は
貸
し
倒
れ
に
な
っ
て
し
ま
い

ま
す
。
で
す
か
ら
、
そ
う
い
う
リ
ス
ク
を
見
越
し
た
経
営
を
し
て
い

る
か
、
リ
ス
ク
ヘ
ッ
ジ
を
し
て
い
る
か
と
い
う
の
は
、
金
融
機
関
が

企
業
を
評
価
す
る
、
銀
行
が
お
金
を
貸
す
か
ど
う
か
、
投
資
家
が
株

を
買
う
か
ど
う
か
、
を
判
断
す
る
重
要
な
ポ
イ
ン
ト
に
な
っ
て
き
た

わ
け
で
す
。

　

つ
ま
り
、
世
界
の
金
融
業
界
が
、
売
上
や
営
業
利
益
、
資
産
と
い

う
お
金
の
面
、
財
務
情
報
だ
け
で
な
く
、
そ
の
会
社
が
環
境
や
社
会
、

そ
し
て
企
業
統
治
（
ガ
バ
ナ
ン
ス
）
と
い
っ
た
非
財
務
情
報
を
考
慮

し
て
会
社
運
営
を
し
て
い
る
の
か
、
と
い
う
こ
と
を
見
る
よ
う
に

な
っ
て
き
た
の
で
す
。
そ
し
て
、
そ
の
評
価
方
法
を
ち
ゃ
ん
と
ル
ー

ル
化
し
ま
し
ょ
う
、
と
い
う
流
れ
が
生
ま
れ
ま
し
た
。

　

そ
れ
が
Ｔ
Ｃ
Ｆ
Ｄ（
気
候
関
連
財
務
情
報
開
示
タ
ス
ク
フ
ォ
ー
ス
）

に
よ
る
、
気
候
変
動
に
対
応
し
た
経
営
戦
略
の
開
示
の
提
言
で
す
。

気
候
関
連
の
リ
ス
ク
も
我
が
社
は
考
え
て
い
ま
す
、
と
い
う
こ
と
を

経
営
戦
略
の
中
に
盛
り
込
ん
で
い
て
、
か
つ
、
そ
れ
を
開
示
す
る
、

と
い
う
こ
と
が
企
業
を
評
価
し
た
り
、
判
断
す
る
材
料
に
な
る
の
で

す
。
既
に
日
本
で
も
、
プ
ラ
イ
ム
市
場
に
上
場
す
る
た
め
に
は
Ｔ
Ｃ

Ｆ
Ｄ
開
示
が
実
質
上
、
二
〇
二
二
年
四
月
よ
り
必
要
に
な
っ
て
い
ま

す
。
開
示
で
き
な
か
っ
た
会
社
は
上
場
で
き
ま
せ
ん
。
そ
れ
ぐ
ら
い

厳
し
い
世
の
中
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　

Ｔ
Ｃ
Ｆ
Ｄ
の
Ｃ
はClim

ate

で
「
気
候
」
で
す
が
、
こ
れ
が
発
展

し
て
、
次
の
取
り
組
み
と
し
て
Ｔ
Ｎ
Ｆ
Ｄ
と
い
う
考
え
方
も
出
て
き

ま
し
た
。
Ｎ
はN

ature

で
、
自
然
環
境
資
源
を
ち
ゃ
ん
と
守
っ
て
い

な
い
会
社
は
ダ
メ
だ
と
い
う
こ
と
で
す
。

　

で
は
、
少
し
戻
っ
て
Ｔ
Ｃ
Ｆ
Ｄ
の
内
容
を
見
て
い
き
ま
す
（
図
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13
）。
損
益
計
算
書
、

キ
ャ
ッ
シ
ュ
フ

ロ
ー
計
算
書
、
貸

借
対
照
表
、
こ
れ

ら
が
い
わ
ゆ
る
財

務
諸
表
で
、
企
業

は
必
ず
出
し
て
い

ま
す
。
Ｔ
Ｃ
Ｆ
Ｄ

で
は
、
そ
れ
だ
け

で
な
く
、
気
候
変

動
リ
ス
ク
や
機
会

に
つ
い
て
も
記
載

し
な
さ
い
と
い
っ

て
い
ま
す
。
気
候

関
連
リ
ス
ク
に
は
、

物
理
リ
ス
ク
（
い
わ
ゆ
る
気
候
変
動
に
よ
り
物
理
的
に
被
害
を
受
け

る
よ
う
な
リ
ス
ク
）
と
移
行
リ
ス
ク
（
い
わ
ゆ
る
気
候
変
動
適
応
社

会
や
脱
炭
素
社
会
へ
の
移
行
に
伴
い
事
業
者
が
取
ら
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
リ
ス
ク
）
の
二
つ
が
あ
り
ま
す
。
さ
ら
に
物
理
リ
ス
ク
は
、
台

風
な
ど
の
突
然
発
生
す
る
急
性
の
リ
ス
ク
と
、
気
温
の
変
化
な
ど
の

徐
々
に
あ
ら
わ
れ
る
慢
性
の
リ
ス
ク
を
考
慮
す
る
物
理
的
リ
ス
ク
に

分
か
れ
ま
す
。
一
方
、
移
行
リ
ス
ク
に
は
、
政
策
や
法
律
が
変
わ
る
、

消
費
者
マ
イ
ン
ド
が
変
わ
っ
て
い
く
、
な
ど
の
リ
ス
ク
が
こ
れ
に
あ

た
り
ま
す
。

　

こ
の
よ
う
に
リ
ス
ク
を
挙
げ
て
、
そ
れ
ら
す
べ
て
に
対
応
し
て
い

た
ら
、コ
ス
ト
が
上
が
る
ば
か
り
で
利
益
が
出
せ
な
い
じ
ゃ
な
い
か
、

と
思
わ
れ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
そ
れ
は
違
い
ま
す
。
リ
ス
ク
が

あ
る
だ
け
で
な
く
、
そ
こ
に
は
儲
け
の
仕
組
み
や
商
品
・
サ
ー
ビ
ス

を
は
じ
め
、
ユ
ー
ザ
ー
や
投
資
家
等
の
信
用
・
信
頼
な
ど
の
プ
ラ
ス

の
面
で
あ
る
気
候
関
連
機
会
（
い
わ
ゆ
る
、
ビ
ジ
ネ
ス
チ
ャ
ン
ス
な

ど
）
も
し
っ
か
り
と
提
示
し
て
い
く
こ
と
が
推
奨
さ
れ
て
い
ま
す
。

こ
う
い
う
商
品
が
売
れ
る
は
ず
だ
と
か
、
我
が
社
は
こ
う
い
う
と
こ

ろ
で
差
別
化
し
ま
す
、
と
い
う
こ
と
も
併
せ
て
提
示
す
る
の
で
す
。

リ
ス
ク
に
対
応
し
て
コ
ス
ト
が
か
か
る
こ
と
と
、
利
益
を
出
せ
る
と

い
う
こ
と
の
両
方
を
盛
り
込
ん
で
、
そ
れ
で
も
財
務
上
ま
っ
た
く
問

題
あ
り
ま
せ
ん
と
、
胸
を
張
っ
て
開
示
す
る
の
で
す
。
こ
の
よ
う
な

報
告
を
し
て
い
か
な
け
れ
ば
、
企
業
も
生
き
残
る
こ
と
が
で
き
な
い

時
代
に
な
っ
て
い
て
、
企
業
も
変
わ
っ
て
き
て
い
る
の
で
す
。

　

ま
だ
日
本
で
は
、
プ
ラ
イ
ム
市
場
の
上
場
企
業
の
み
の
実
質
義
務

化
で
す
が
、
今
後
、
ど
の
よ
う
に
広
が
っ
て
い
く
か
、
広
げ
て
い
く

か
が
注
目
さ
れ
て
い
ま
す
。
プ
ラ
イ
ム
市
場
の
上
場
企
業
は
、
様
々

な
企
業
と
や
り
取
り
し
て
お
り
、
こ
れ
ら
の
企
業
の
取
り
組
み
も
考

慮
し
な
く
て
は
な
ら
な
い
状
況
に
な
っ
て
き
て
い
ま
す
。す
な
わ
ち
、

サ
プ
ラ
イ
チ
ェ
ー
ン
全
体
で
の
評
価
が
問
わ
れ
た
り
、一
つ
の
製
品
・

図13　気候関連リスクと機会が与える財務影響（全体像）
出典：気候関連財務情報開示タスクフォース、候関連財務情報開示タスクフォースによる提言（最
新版）、2017、8ページを基に環境省作成
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サ
ー
ビ
ス
に
注
目
し
て
評
価
が
行
わ
れ
た
り
す
る
よ
う
に
な
っ
て
き

ま
し
た
。

　
「
環
境
に
や
さ
し
い
商
品
」
の
よ
う
な
う
た
い
文
句
を
見
た
り
、

聞
い
た
り
さ
れ
た
こ
と
が
あ
る
か
と
思
い
ま
す
が
、
こ
れ
に
も
多
く

の
企
業
が
か
か
わ
っ
て
い
る
こ
と
か
ら
、
全
体
的
な
評
価
が
求
め
ら

れ
る
よ
う
に
な
っ
て
き
て
い
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
こ
と
を
怠
っ
て
い

る
と
、
取
引
先
の
企
業
か
ら
も
選
ば
れ
な
い
し
、
顧
客
か
ら
も
選
ん

で
も
ら
え
な
い
し
、
最
近
で
は
、
新
入
社
員
と
し
て
の
学
生
か
ら
も

選
ん
で
も
ら
え
な
い
と
い
っ
た
話
も
聞
き
ま
す
。
企
業
の
経
営
者
に

と
っ
て
は
大
き
な
問
題
で
す
。

†
気
候
変
動
に
対
す
る
考
え
方　

シ
ン
ク
グ
ロ
ー
バ
リ
ー
と
ア
ク
ト
ロ
ー
カ
リ
ー

　

こ
こ
で
、
気
候
変
動
に
対
す
る
対
策
を
た
て
る
た
め
の
基
本
的
な

考
え
方
に
つ
い
て
整
理
し
ま
す
（
図
14
）。
ま
ず
、
左
側
の
ハ
ザ
ー

ド
と
い
う
、
物
理
的
な
現
象
、
台
風
や
大
雨
な
ど
の
い
わ
ゆ
る
外
力

を
表
し
て
い
る
円
が
あ
り
ま
す
。
次
に
、
右
上
の
円
は
脆
弱
性
を
示

し
て
い
ま
す
。
脆
弱
性
と
い
う
の
は
、
先
ほ
ど
の
ハ
ザ
ー
ド
が
及
ぼ

す
影
響
に
対
し
て
弱
い
と
こ
ろ
、
例
え
ば
、
裏
山
が
崩
れ
や
す
そ
う

だ
、
と
か
、
高
齢
化
な
ど
が
含
ま
れ
ま
す
。
三
つ
め
の
右
下
の
円
は

曝ば
く
ろ露
と
言
っ
て
い
ま
す
が
、
そ
こ
に
い
る
人
で
あ
る
と
か
資
産
、
生

物
を
示
し
て
い
ま
す
。
こ
の
三
つ
の
円
が
交
わ
る
と
こ
ろ
が
気
候
変

動
に
よ
る
リ
ス
ク
で
す
。

　

例
え
ば
、
ま
ず
は
じ

め
に
、
外
力
で
あ
る

温
暖
化
に
と
も
な
う
ハ

ザ
ー
ド
（
例
え
ば
台
風

や
大
雨
、
異
常
高
温
な

ど
）
は
、
当
面
大
き
く

な
る
と
考
え
ら
れ
て
い

ま
す
の
で
、
こ
れ
だ
け

で
も
リ
ス
ク
は
大
き
く

な
り
ま
す
。
次
に
、
脆

弱
性
の
円
が
、
社
会
の

高
齢
化
が
進
ん
だ
と
い

う
要
因
で
大
き
く
な
る

と
し
ま
す
。
す
る
と
、

ハ
ザ
ー
ド
の
円
の
大
小

に
関
わ
ら
ず
、
そ
れ
だ

け
で
脆
弱
性
と
ハ
ザ
ー
ド
の
円
が
交
わ
っ
た
部
分
も
大
き
く
な
り
ま

す
。
つ
ま
り
、
リ
ス
ク
は
膨
ら
み
ま
す
。
一
方
で
、
人
口
減
少
の
激

し
い
地
区
な
ど
で
は
、
曝
露
の
円
は
小
さ
く
な
っ
て
い
き
、
リ
ス
ク

の
大
き
さ
も
小
さ
く
な
り
ま
す
。
こ
の
よ
う
に
、
ハ
ザ
ー
ド
、
脆
弱

性
、
曝
露
の
変
化
や
バ
ラ
ン
ス
の
状
況
を
見
極
め
て
、
適
切
な
対
応

を
し
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。

図14　気候変動に関する基本的な考え方
　出典：国立環境研究所　環境儀 No.61 図3に加筆
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気
候
変
動
対
策
を
実
施
す
る
に
は
、
こ
の
バ
ラ
ン
ス
を
見
極
め
る

必
要
が
あ
り
ま
す
。
要
す
る
に
、
脆
弱
性
が
低
い
と
こ
ろ
、
人
間
が

い
な
い
と
こ
ろ
は
放
っ
て
お
い
て
い
い
、
と
い
う
こ
と
で
は
な
く
、

優
先
順
位
を
考
え
る
、
と
い
う
こ
と
で
す
。
ど
こ
に
問
題
が
あ
り
、

ど
こ
に
ど
う
お
金
を
か
け
て
い
く
べ
き
か
を
考
え
て
、
国
や
自
治
体

は
対
策
を
講
じ
て
い
か
な
く
て
は
な
り
ま
せ
ん
。

　

ま
た
も
う
ひ
と
つ
、
難
し
い
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
そ
れ
は
、
ラ
イ

フ
ス
タ
イ
ル
も
変
化
す
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
こ
こ
ま
で
私
た
ち
の

暮
ら
し
が
便
利
に
な
っ
た
中
で
、
急
に
携
帯
電
話
を
や
め
ろ
と
は
言

え
ま
せ
ん
。
な
の
で
、
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
が
変
わ
っ
て
い
く
と
い
う

こ
と
も
考
慮
し
て
、
気
候
変
動
に
対
す
る
施
策
を
考
え
て
い
く
必
要

が
あ
り
ま
す
。

　

企
業
で
も
自
治
体
で
も
、
皆
さ
ん
の
ご
家
庭
で
も
同
じ
で
二
酸
化

炭
素
を
出
し
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
事
実
で
す
か
ら
、
急
に
止
め
ろ
と

言
っ
て
も
す
ぐ
に
は
無
理
で
す
。
な
の
で
、
ま
ず
は
無
駄
な
エ
ネ
ル

ギ
ー
の
使
用
量
を
削
減
し
よ
う
、
温
室
効
果
ガ
ス
の
無
駄
な
排
出
を

や
め
ま
し
ょ
う
、
と
い
う
こ
と
が
ま
ず
は
じ
め
に
重
要
な
緩
和
策
と

な
り
ま
す
。
地
球
全
体
の
た
め
、
将
来
の
子
ど
も
た
ち
の
た
め
に
緩

和
し
よ
う
と
し
て
い
ま
す
。

　

一
方
で
、
地
球
全
体
で
み
る
と
、
先
進
国
の
こ
れ
ま
で
の
排
出
量

が
よ
く
話
題
に
な
る
し
、
日
本
も
一
生
懸
命
に
排
出
量
の
削
減
に
努

め
て
い
ま
す
が
、
国
に
よ
っ
て
は
、
な
か
な
か
進
ま
な
い
国
も
あ
り
、

不
平
不
満
も
出
て
き
て
い
ま
す
。
で
も
最
終
的
に
は
、
将
来
の
子
ど

も
た
ち
の
た
め
、
こ
の
青
い
地
球
の
た
め
に
頑
張
ら
ざ
る
を
得
ま
せ

ん
。
二
酸
化
炭
素
を
排
出
し
た
こ
と
で
生
じ
た
温
暖
化
、
さ
ら
に
雨

の
降
り
方
で
あ
る
と
か
、
無
降
水
日
で
あ
る
と
か
、
と
に
か
く
気
候

変
動
は
な
る
べ
く
小
さ
く
し
ま
し
ょ
う
、
そ
し
て
、
そ
の
気
候
変
動

の
影
響
に
よ
る
災
害
が
激
甚
化
し
て
い
く
の
を
止
め
ま
し
ょ
う
、
緩

和
し
よ
う
と
い
う
こ
と
で
す
。

　

次
に
、
こ
れ
ま
で
お
話
し
し
て
き
た
温
室
効
果
ガ
ス
の
削
減
、
こ

れ
は
将
来
の
子
ど
も
た
ち
の
た
め
、
地
球
の
た
め
で
す
が
、
さ
ら
に

進
め
て
、
当
面
止
ま
り
そ
う
も
な
い
気
候
変
動
の
影
響
を
回
避
し
た

り
、軽
減
し
た
り
す
る
こ
と
も
同
時
に
重
要
に
な
っ
て
き
て
い
ま
す
。

ま
さ
に
、
私
た
ち
の
く
ら
し
や
財
産
を
ま
も
る
た
め
、
私
た
ち
が
暮

ら
し
て
い
る
静
岡
市
の
た
め
に
や
る
の
で
す
。気
候
変
動
の
影
響
は
、

実
際
の
私
た
ち
の
く
ら
し
の
中
に
、
例
え
ば
静
岡
市
の
河
川
が
氾
濫

す
る
、
と
い
う
よ
う
な
こ
と
に
表
れ
ま
す
。
我
が
社
の
工
場
が
流
さ

れ
る
、
私
の
家
が
流
さ
れ
る
、
そ
う
い
う
こ
と
が
な
い
よ
う
に
リ
ス

ク
を
回
避
・
軽
減
す
る
と
い
う
こ
と
も
、
最
近
で
は
重
要
に
な
っ
て

き
て
い
ま
す
。
こ
れ
を
気
候
適
応
策
と
い
い
ま
す
。

　

温
室
効
果
ガ
ス
の
削
減
に
つ
い
て
は
、
地
球
の
た
め
な
の
で
「
シ

ン
ク
グ
ロ
ー
バ
リ
ー
」。
気
候
変
動
に
よ
る
影
響
を
回
避
・
軽
減
し

適
応
す
る
こ
と
に
つ
い
て
は
、
自
治
体
や
企
業
や
自
分
の
た
め
な
の

で
「
ア
ク
ト
ロ
ー
カ
リ
ー
」。
対
象
が
違
う
の
で
、
主
体
も
変
わ
り
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ま
す
。

　

自
治
体
は
、
静
岡
市
な
ら
静
岡
市
の
こ
と
を
ま
ず
第
一
に
考
え
、

我
が
市
の
川
が
氾
濫
し
な
い
よ
う
に
適
応
計
画
を
策
定
し
、
適
応
策

を
実
施
し
ま
す
。
ま
た
、
民
間
企
業
に
お
い
て
は
、
我
が
社
の
評
判

が
、
我
が
社
の
製
品
が
、
と
い
う
よ
う
に
、「
我
が
○
○
」
の
た
め

に
リ
ス
ク
に
対
応
す
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

　

地
球
全
体
の
た
め
の
緩
和
策
と
、ロ
ー
カ
ル
つ
ま
り
我
が
自
治
体
、

我
が
社
、
我
が
家
の
た
め
に
や
る
適
応
策
と
い
う
よ
う
に
、
二
つ
に

分
か
れ
る
と
い
う
こ
と
も
知
っ
て
い
た
だ
い
て
、
例
え
ば
、
今
や
っ

て
い
る
こ
の
取
り
組
み
は
ど
ち
ら
の
区
分
か
な
と
見
極
め
な
が
ら
、

取
り
組
み
を
進
め
て
い
た
だ
き
た
い
と
思
い
ま
す
。　

気
候
変
動
や
影
響
に
対
す
る
日
本
の
対
応

　

こ
こ
ま
で
、
気
候
変
動
に
つ
い
て
、
地
球
全
体
、
日
本
、
そ
し
て

静
岡
の
話
を
し
ま
し
た
。
そ
れ
に
対
す
る
世
界
の
動
き
、
国
連
の
動

き
と
し
て
、
政
治
の
話
や
科
学
者
の
話
も
し
ま
し
た
。
で
は
、
日
本

の
動
き
は
ど
う
か
と
い
う
話
を
し
て
い
き
ま
す
。
二
酸
化
炭
素
を
削

減
し
よ
う
と
い
う
緩
和
策
と
、
気
候
変
動
の
影
響
に
対
す
る
適
応
策

に
つ
い
て
話
し
て
い
き
ま
す
が
、
緩
和
策
に
つ
い
て
は
、
皆
さ
ん
は

環
境
問
題
に
熱
心
な
の
で
、
い
ろ
い
ろ
と
ご
存
じ
だ
ろ
う
と
思
い
ま

す
か
ら
、
命
を
守
る
た
め
に
必
要
な
情
報
で
も
あ
る
適
応
策
に
つ
い

て
、
主
に
説
明
し
て
い
き
ま
す
。

†
緩
和
策

　

ま
ず
は
緩
和
策
、
つ
ま
り
温
室
効
果
ガ
ス
の
排
出
削
減
と
い
う
こ

と
で
す
が
、
こ
れ
は
地
球
全
体
の
話
で
す
か
ら
、
我
が
社
は
、
私
は
、

と
い
う
こ
と
で
は
な
く
て
、
足
並
み
を
揃
え
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま

す
。
し
か
し
、
国
ご
と
で
不
公
平
感
が
出
て
く
る
と
い
う
の
は
避
け

ら
れ
な
い
で
し
ょ
う
。
企
業
に
つ
い
て
も
、
Ｓ
Ｂ
Ｔ
と
か
Ｉ
Ｓ
Ｏ

１
４
０
０
０
な
ど
様
々
な
制
度
や
認
証
制
度
等
が
で
き
て
い
て
、
一

生
懸
命
頑
張
っ
て
い
た
だ
い
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

　

日
本
に
お
け
る
各
主
体
に
よ
る
二
酸
化
炭
素
削
減
の
取
り
組
み

は
、
し
っ
か
り
と
進
め
て
い
た
だ
い
て
い
る
と
思
い
ま
す
。
日
本
は
、

温
室
効
果
ガ
ス
（
二
酸
化
炭
素
の
他
に
も
ガ
ス
は
い
ろ
い
ろ
あ
り
ま

す
が
）
の
排
出
を
、
二
〇
三
〇
年
ま
で
に
、
二
〇
一
三
年
の
排
出
量

の
四
十
六
％
ま
で
削
減
す
る
と
い
う
目
標
を
掲
げ
て
い
ま
す
。
今
の

と
こ
ろ
一
九
・
三
％
ぐ
ら
い
ま
で
削
減
し
て
い
ま
す
。
で
は
、
こ
こ

か
ら
さ
ら
に
、
ど
の
よ
う
に
削
減
し
て
い
く
の
で
し
ょ
う
か
。

　

燃
料
に
は
主
に
電
力
と
非
電
力
が
あ
り
ま
す
。
そ
れ
は
工
場
も
家

の
中
も
同
じ
で
す
。
電
力
と
、
石
油
ス
ト
ー
ブ
や
ガ
ス
給
湯
器
な
ど

の
非
電
力
の
燃
料
で
す
。
図
15
は
、
横
幅
で
燃
料
の
使
用
量
、
縦
幅

で
排
出
す
る
二
酸
化
炭
素
量
（
具
体
的
に
は
排
出
原
単
位
）
を
表
し

て
い
ま
す
。
こ
の
図
の
面
積
を
減
ら
す
に
は
、
ま
ず
、
➀「
省
エ
ネ
」
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と
い
う
こ
と
で
、
電
気
と

非
電
力
の
使
用
量
を
減
ら

し
、
そ
れ
に
よ
っ
て
図
の

横
幅
を
縮
め
ま
す
。

　

そ
の
次
に
➁
「
電
源
の

脱
炭
素
化
」
と
い
う
こ
と

で
、
例
え
ば
太
陽
光
発
電

に
す
る
な
ど
が
考
え
ら
れ

ま
す
。
使
用
時
に
は
、
太

陽
光
の
力
を
借
り
て
電
力

を
供
給
す
る
の
で
、
図
の

縦
幅
を
下
げ
ら
れ
ま
す
。

非
電
力
の
燃
料
に
つ
い
て

も
、
ガ
ス
や
石
油
で
は
な

く
て
、
バ
イ
オ
ガ
ス
な
ど

を
使
う
こ
と
で
縦
幅
を
下

げ
ま
す
。

　

次
に
、
電
気
で
使
え
る

と
こ
ろ
は
な
る
べ
く
電
気

で
、
と
い
う
こ
と
で
、
➂

「
電
化
」
と
い
う
対
応
が

あ
り
ま
す
。
こ
れ
は
オ
ー

ル
電
化
を
推
奨
し
て
い
る
わ
け
で
は
な
く
、
工
場
の
炉
を
電
化
す
る

と
い
う
よ
う
な
話
で
す
。

　

こ
れ
ら
に
よ
っ
て
横
・
縦
の
両
方
を
縮
め
て
、
二
酸
化
炭
素
削
減

を
し
て
い
こ
う
、
と
い
う
こ
と
で
す
。
ま
ず
は
省
エ
ネ
、
そ
れ
か
ら

質
の
い
い
電
気
、
質
の
い
い
燃
料
、
二
酸
化
炭
素
の
出
な
い
燃
料
を

使
う
、
と
い
う
こ
と
で
す
。
こ
の
方
向
性
の
中
で
、
国
も
い
ろ
い
ろ

な
法
律
を
作
っ
て
、二
酸
化
炭
素
排
出
削
減
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

自
治
体
も
企
業
も
、
同
様
な
取
り
組
み
を
進
め
て
い
ま
す
。

　

で
は
、
私
達
は
何
を
す
る
べ
き
で
し
ょ
う
か
。
例
え
ば
、
省
エ
ネ

効
率
の
い
い
電
化
製
品
を
使
う
と
か
、
建
物
の
断
熱
効
果
を
上
げ
る

と
い
う
の
も
い
い
よ
う
で
す
。
こ
の
よ
う
な
身
近
な
こ
と
で
、
な
る

べ
く
市
民
の
皆
様
に
も
脱
炭
素
に
向
け
た
取
り
組
み
を
し
て
い
た
だ

き
た
い
の
で
す
。
そ
れ
で
も
削
減
が
進
ま
な
け
れ
ば
、
二
酸
化
炭
素

を
出
す
も
の
に
税
金
を
か
け
る
「
炭
素
税
」
だ
、
と
い
う
よ
う
な
事

態
に
な
っ
て
し
ま
う
か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
。

†
適
応
策

　

適
応
策
は
、
先
ほ
ど
お
話
し
し
た
、
我
が
家
、
我
が
社
、
我
が
自

治
体
は
、
と
い
う
話
で
す
。

　

法
律
の
話
を
再
度
整
理
し
て
お
き
ま
す
と
、
脱
炭
素
に
関
す
る
法

律
が
平
成
十
年
に
で
き
て
、
適
応
に
関
す
る
法
律
と
い
う
の
は
、
そ

れ
か
ら
遅
れ
る
こ
と
二
十
年
、
実
は
六
年
前
に
で
き
ま
し
た
。

図15　脱炭素社会に向けた基本的な進め方
　出典：第3回　グリーンイノベーション戦略推進会議資料を再構成
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農
林
水
産
業
、水
環
境
・
水
資
源
、自
然
生
態
系
、自
然
災
害
、健
康
、

産
業
・
経
済
活
動
、
国
民
生
活
、
と
い
う
七
つ
の
分
野
に
注
目
し
て
、

気
温
が
上
が
っ
た
り
雨
の
降
り
方
が
変
わ
る
の
で
、
そ
の
影
響
を
な

る
べ
く
受
け
な
い
よ
う
に
し
ま
し
ょ
う
、
気
候
変
動
に
適
応
し
て
い

き
ま
し
ょ
う
、
と
い
う
こ
と
を
進
め
て
い
ま
す
。
そ
れ
ぞ
れ
、
農
林

水
産
省
や
国
土
交
通
省
、
環
境
省
、
厚
生
労
働
省
、
経
済
産
業
省
な

ど
、
各
省
庁
が
連
携
し
て
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。
そ
れ
く
ら
い
重
要

だ
と
い
う
こ
と
で
す
。

　

そ
う
し
て
、
気
候
変
動
適
応
法
と
い
う
法
律
が
で
き
ま
し
た
。
こ

の
法
律
の
内
容
を
説
明
し
た
パ
ン
フ
レ
ッ
ト
が
あ
っ
て
、
そ
の
中
に

七
つ
の
分
野
の
イ
ラ
ス
ト
が
あ
る
の
で
す
が
、こ
の
絵
の
中
に
は「
脱

炭
素
」
や
「
二
酸
化
炭
素
削
減
」
と
い
う
言
葉
は
基
本
的
に
入
っ
て

い
ま
せ
ん
。
こ
の
法
律
は
二
酸
化
炭
素
を
削
減
す
る
た
め
の
も
の
で

は
な
く
、
気
候
変
動
の
影
響
が
あ
っ
て
、
場
合
に
よ
っ
て
は
命
も
奪

わ
れ
る
よ
う
な
こ
と
が
あ
る
か
ら
、
被
害
を
受
け
な
い
よ
う
に
、
影

響
を
受
け
な
い
よ
う
に
行
動
す
る
、
適
応
と
い
う
対
策
を
と
る
、
と

い
う
こ
と
が
目
的
な
の
で
す
。

　

実
際
に
ど
の
よ
う
な
影
響
が
出
て
い
る
の
か
に
つ
い
て
も
、
各
省

庁
を
あ
げ
て
調
査
し
て
い
ま
す
。
そ
の
デ
ー
タ
を
ま
と
め
た
も
の
が

表
2
で
す
。
先
ほ
ど
あ
げ
た
七
分
野
を
、
更
に
大
項
目
、
小
項
目
に

分
け
て
い
ま
す
。
農
業
を
水
稲
、
野
菜
、
果
樹
、
畜
産
な
ど
に
分
け
、

林
業
、
水
産
業
も
細
か
く
分
類
し
て
い
ま
す
。
他
の
項
目
に
つ
い
て

表2　政府における気候変動による影響の評価結果（適応法第十条）
　出典：リーフレット「気候変動で私たちの生活はどう変わる？～気候変動影響評価報告書～」、環境省
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も
同
様
に
分
類
し
て
い
ま
す
。

　

評
価
軸
と
し
て
は
、
重
大
性
、
緊
急
性
、
確
信
度
と
い
う
三
つ
の

欄
が
あ
り
ま
す
。
重
大
性
と
い
う
の
は
、
そ
の
影
響
に
よ
る
痛
手
の

大
き
さ
に
つ
い
て
で
、
例
え
ば
、
静
岡
で
す
と
お
茶
、
栃
木
な
ら
イ

チ
ゴ
、
日
本
全
体
で
あ
れ
ば
米
は
重
大
性
が
高
い
と
い
え
ま
す
。
緊

急
性
は
、
そ
れ
ら
の
影
響
が
も
う
既
に
出
て
い
る
か
ど
う
か
と
い
う

こ
と
で
す
。
確
信
度
は
、
そ
の
影
響
が
ど
れ
く
ら
い
出
現
し
て
い
る

か
、
と
い
う
こ
と
で
す
。
影
響
が
一
軒
の
農
家
で
出
て
い
る
と
い
う

こ
と
な
の
か
、一
〇
〇
軒
の
農
家
で
出
て
い
る
と
い
う
こ
と
な
の
か
。

一
軒
の
農
家
だ
っ
た
ら
、
気
候
変
動
の
影
響
か
ど
う
か
幾
分
懐
疑
的

に
な
り
ま
す
が
、
一
〇
〇
軒
の
農
家
で
出
て
い
る
な
ら
、
こ
れ
は
も

う
そ
の
影
響
だ
ろ
う
と
判
断
す
る
、
と
い
う
よ
う
な
意
味
で
す
。

　

七
分
野
の
そ
れ
ぞ
れ
の
項
目
で
懸
念
さ
れ
て
い
た
り
、
実
際
に
既

に
受
け
て
い
る
影
響
に
つ
い
て
、
重
要
性
、
緊
急
性
、
確
信
度
が
高

い
と
○
印
、
中
程
度
は
△
印
、
ま
だ
低
い
と
い
う
場
合
は
□
印
で
そ

れ
ぞ
れ
表
し
て
い
ま
す
。
○
印
が
三
つ
揃
っ
た
項
目
は
よ
り
注
目
し

て
み
て
、
日
本
の
傾
向
と
し
て
は
、
ど
の
分
野
の
ど
の
項
目
に
よ
り

注
目
す
る
必
要
が
あ
る
の
か
、
と
い
う
こ
と
を
こ
の
表
で
見
る
こ
と

が
で
き
ま
す
。
熱
中
症
も
○
印
が
三
つ
揃
っ
て
し
ま
っ
て
い
ま
す
。

こ
の
評
価
は
、
重
要
度
が
高
い
も
の
の
中
で
も
緊
急
性
の
高
い
も
の

を
先
に
と
い
う
よ
う
に
、優
先
度
を
判
断
す
る
材
料
に
も
な
り
ま
す
。

ど
こ
に
優
先
的
に
対
策
を
し
て
い
く
か
、
と
い
う
こ
と
に
つ
な
が
る

わ
け
で
す
。

　

そ
し
て
、
こ
の
評
価
も
適
応
法
に
基
づ
き
五
年
に
一
度
、
見
直
し

を
し
て
い
ま
す
。
一
回
目
が
二
〇
一
五
年
で
、
二
回
目
が
二
〇
二
〇

年
で
す
の
で
、
今
日
見
て
い
た
だ
い
た
の
は
、
二
回
目
の
結
果
で
す
。

そ
う
す
る
と
一
回
目
と
二
回
目
で
の
違
い
が
見
え
て
き
ま
す
。
こ
の

表
の
網
掛
け
に
な
っ
て
い
る
部
分
は
、
状
況
が
前
回
か
ら
変
わ
っ
た

と
い
う
分
野
で
、
多
く
の
場
合
、
悪
化
し
た
と
こ
ろ
だ
と
思
っ
て
く

だ
さ
い
。

　

次
は
二
〇
二
五
年
に
新
し
い
も
の
が
出
ま
す
が
、
ま
た
変
わ
っ
て

い
る
と
思
い
ま
す
。
状
況
は
ど
ん
ど
ん
変
わ
る
の
で
、
常
に
新
し
い

情
報
を
見
て
皆
さ
ん
は
判
断
を
し
て
く
だ
さ
い
。

†
地
方
自
治
体
の
動
き

　

こ
こ
ま
で
は
政
府
の
動
き
、
ま
た
は
日
本
全
体
の
話
で
す
。
つ
ま

り
こ
れ
は
、
静
岡
県
の
例
え
ば
掛
川
市
の
、
静
岡
市
の
、
と
い
う
と

こ
ろ
ま
で
は
言
及
し
て
い
ま
せ
ん
。
そ
こ
は
そ
れ
ぞ
れ
、
掛
川
市
、

静
岡
市
で
評
価
を
し
て
い
ま
す
の
で
、
そ
れ
を
見
て
い
く
必
要
が
あ

り
ま
す
。
地
域
に
よ
っ
て
微
妙
に
違
っ
て
き
ま
す
。
そ
れ
が
地
域
適

応
計
画
で
す
。

　

国
は
五
年
ご
と
に
見
直
し
ま
す
が
、
細
か
く
は
県
が
見
直
し
て
、

ま
た
そ
れ
を
参
考
に
し
て
市
町
が
見
直
し
て
い
ま
す
。
静
岡
県
の
適

応
計
画
も
あ
り
ま
す
し
（
表
3
）、
静
岡
県
の
十
一
の
自
治
体
が
適
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応
計
画
を
策
定
し
て
い
ま
す
。
二
〇
二
四
年
六
月
現
在
の
情
報
で
す

の
で
、
今
は
増
え
て
い
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
こ
の
内
容
は
、
そ
れ

ぞ
れ
の
自
治
体
の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
等
で
確
認
で
き
る
と
思
い
ま
す
。

　

こ
れ
ら
の
計
画
は
地
域
性
が
出
て
き
ま
す
。
静
岡
市
の
気
温
が
少

し
高
め
だ
っ
た
よ
う
に
、
気
温
は
地
域
で
違
い
が
あ
り
ま
す
し
、
影

響
の
受
け
方
や
特
産
物
に
も
違
い
が
あ
り
ま
す
。
自
分
の
暮
ら
す
市

町
は
ど
う
な
の
か
、
と
い
う
こ
と
を
是
非
見
て
み
て
く
だ
さ
い
。
ま

た
、
先
ほ
ど
の
国
の
計
画
と
同
じ
よ
う
に
、
優
先
度
が
あ
り
ま
す
の

で
、
静
岡
県
で
は
ど
の
分
野
を
優
先
的
に
取
り
組
む
の
か
、
さ
ら
に

市
町
は
何
に
優
先
的
に
取
り
組
も
う
と
し
て
い
る
の
か
、
と
い
う
こ

と
を
確
認
し
て
み
て
く
だ
さ
い
。

　

静
岡
市
の
ア
ク
シ
ョ
ン
プ
ラ
ン
も
あ
り
、
計
画
の
内
容
が
書
か
れ

て
い
ま
す
。我
が
市
、我
が
町
で
も
、既
に
こ
う
い
う
こ
と
が
始
ま
っ

て
い
る
、
と
い
う
こ
と
で
す
。
そ
の
中
で
、
皆
さ
ん
に
は
、
被
害
を

回
避
す
る
、
軽
減
す
る
取
り
組
み
や
行
動
を
是
非
と
っ
て
い
た
だ
き

た
い
わ
け
で
す
。熱
中
症
対
策
は
だ
い
ぶ
浸
透
し
つ
つ
あ
り
ま
す
が
、

ハ
ザ
ー
ド
マ
ッ
プ
も
、
存
在
は
知
っ
て
い
る
け
れ
ど
も
見
た
こ
と
が

な
い
、
と
い
う
方
が
多
い
の
で
は
な
い
か
と
思
う
の
で
、
是
非
見
て

く
だ
さ
い
。

　

農
家
の
方
は
、
品
種
改
良
で
あ
る
と
か
、
田
植
え
や
作
付
け
の
時

期
を
ず
ら
す
な
ど
、
既
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。
静
岡
の
お
茶
も
凍

霜
害
な
ど
の
被
害
が
出
て
い
る
そ
う
で
す
。
温
暖
化
に
よ
り
、
新
芽

表3　静岡県の地域適応計画（影響評価・適応策）の範囲（筆者作成）
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が
早
く
出
始
め
て
、
そ
こ
に
季
節
ど
お
り
の
霜
が
降
っ
た
ら
新
芽
が

耐
え
ら
れ
な
く
な
っ
て
被
害
が
生
じ
る
、
と
い
う
こ
と
も
最
近
で
は

あ
る
と
聞
い
て
い
ま
す
。
そ
う
し
た
こ
と
へ
の
対
応
を
し
て
い
き
ま

し
ょ
う
、
と
い
う
こ
と
で
す
。

†
熱
中
症
対
策
・
熱
中
症
警
戒
ア
ラ
ー
ト

　

こ
の
夏
の
重
要
な
熱
中
症
対
策
は
、
こ
の
先
も
気
温
は
上
が
っ
て

い
き
ま
す
の
で
、
来
年
、
再
来
年
に
お
い
て
も
重
要
な
対
策
と

な
る
で
し
ょ
う
。

　

気
候
変
動
適
応
法
の
一
部
改
正
が
、
二
〇
二
四
年
四
月
か
ら

施
行
さ
れ
、
熱
中
症
警
戒
ア
ラ
ー
ト
が
熱
中
症
警
戒
情
報
と
し

て
法
に
位
置
づ
け
ら
れ
ま
し
た
。
熱
中
症
警
戒
ア
ラ
ー
ト
は
、

皆
さ
ん
の
身
を
守
る
情
報
提
供
で
す
。
熱
中
症
は
、
自
分
で
守

る
こ
と
が
で
き
る
災
害
で
す
か
ら
、
自
ら
情
報
を
キ
ャ
ッ
チ
し

て
、
対
策
を
し
て
く
だ
さ
い
。
学
校
で
、
今
日
は
運
動
中
止
し

ま
す
と
か
、
プ
ー
ル
や
め
ま
す
と
い
う
こ
と
が
あ
る
か
と
思
い

ま
す
が
、
そ
の
判
断
基
準
の
一
つ
が
こ
の
熱
中
症
警
戒
ア
ラ
ー

ト
で
す
。
私
も
、
毎
日
、
情
報
を
確
認
し
て
い
ま
す
。

　

熱
中
症
の
搬
送
者
数
は
、
全
体
的
に
増
え
て
い
ま
す
（
図
16 
）。

七
月
と
八
月
が
や
は
り
ど
う
し
て
も
多
く
な
り
ま
す
の
で
、
皆

さ
ん
も
ぜ
ひ
注
意
し
て
く
だ
さ
い
。
で
は
、
何
を
見
て
予
防
す

れ
ば
い
い
の
か
と
い
う
こ
と
で
す
が
、
現
在
で
は
熱
中
症
の
危

険
度
の
指
標
と
し
て
、
暑
さ
指
数
Ｗ
Ｂ
Ｇ
Ｔ
と
い
う
も
の
が
使
わ
れ

て
い
ま
す
。
以
前
は
、
気
温
だ
け
に
注
目
し
た
高
温
注
意
報
と
い
う

も
の
を
出
し
て
、
三
十
五
℃
を
超
え
る
と
熱
中
症
に
注
意
し
ま
し
ょ

う
と
言
っ
て
い
ま
し
た
が
、
熱
中
症
を
予
防
す
る
た
め
に
考
慮
す
べ

き
は
気
温
だ
け
で
は
な
い
、と
い
う
こ
と
が
分
か
っ
て
き
た
の
で
す
。

　

例
え
ば
、
二
〇
一
一
年
七
月
の
東
京
の
例
を
紹
介
し
ま
す
（
図

17
）。
七
月
六
日
と
七
月
九
日
、
ど
ち
ら
も
気
温
は
三
十
二
・
五
℃

で
同
じ
で
す
。
違
う
の
は
湿
度

で
、
六
日
が
四
十
一
％
、
九
日

が
五
十
六
％
で
す
。
す
る
と
、

熱
中
症
で
搬
送
さ
れ
た
方
の
数

が
、
六
日
は
五
十
人
、
九
日
は

図16　月別・熱中症救急搬送者数の年次推移
　出典：総務省消防庁データより筆者作成

図17　2011年7月6日と9日の例（東京）
　出典：環境省熱中症予防情報サイト
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九
十
四
人
と
倍
近
く
差
が
あ
る
の
で
す
。
そ
こ
で
、
そ
れ
ぞ
れ
の
日

の
暑
さ
指
数
Ｗ
Ｂ
Ｇ
Ｔ
を
計
算
す
る
と
、
九
日
の
方
が
高
い
数
値
が

出
ま
す
。

　

同
じ
こ
と
を
別
の
日
、
七
月
一
八
日
と
八
月
一
五
日
で
見
て
み

ま
す
。
七
月
一
八
日
の
気
温
は
三
十
四
・
八
℃
、
八
月
一
五
日
は

三
十
三
・
二
℃
で
す
。
八
月
一
五
日
の
方
が
気
温
は
低
い
け
れ
ど
、

熱
中
症
の
搬
送
者
数
は
、
倍
近
く
多
く
な
っ
て
い
ま
す
。
そ
し
て
ま

た
こ
の
ケ
ー
ス
で
も
、
八
月
一
五
日
の
方
が
湿
度
が
高
く
、
暑
さ
指

数
Ｗ
Ｂ
Ｇ
Ｔ
を
計
算
す
る
と
、
こ
れ
も
八
月
一
五
日
の
方
が
高
い
値

に
な
っ
て
い
ま
す
。

　

つ
ま
り
、
熱
中
症
の
発
症
に
は
気
温
だ
け
で
な
く
、
湿
度
も
関
係

す
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
更
に
日
射
量
も
関
係
し
て
い
て
、
こ
の
気

温
・
湿
度
・
日
射
量
の
三
つ
か
ら
、
暑
さ
指
数
Ｗ
Ｂ
Ｇ
Ｔ
と
い
う
数

値
を
計
算
す
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。日
射
量
と
い
う
の
は
日
の
光
、

日
射
度
や
、
ビ
ル
や
ア
ス
フ
ァ
ル
ト
な
ど
か
ら
く
る
輻
射
熱
の
こ
と

を
指
し
ま
す
。
こ
の
暑
さ
指
数
Ｗ
Ｂ
Ｇ
Ｔ
の
数
値
が
、
熱
中
症
の
搬

送
者
数
と
よ
く
合
う
と
い
う
こ
と
が
わ
か
っ
た
の
で
、
こ
れ
を
判
断

基
準
に
す
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

　

法
的
に
は
今
年
か
ら
施
行
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
試
行
的
な
運
用

は
二
～
三
年
前
か
ら
始
ま
っ
て
い
る
の
で
、
天
気
予
報
な
ど
で
も

暑
さ
指
数
Ｗ
Ｂ
Ｇ
Ｔ
が
使
わ
れ
て
い
ま
す
。
暑
さ
指
数
が
三
十
一

以
上
に
な
る
と
、
特
別
な
場
合
以
外
は
運
動
中
止
と
さ
れ
て
い
ま

す
。
二
十
八
か

ら
三
十
一
未
満

の
場
合
は
激
し

い
運
動
は
避
け

る
、
二
十
五
以
上

二
十
八
未
満
で
あ

れ
ば
積
極
的
に
休

憩
を
と
っ
て
く
だ

さ
い
、
と
い
う
こ

と
に
な
っ
て
い
ま

す
（
表
4
）。

　

こ
の
暑
さ
指
数

を
測
定
す
る
に

は
、
専
用
の
測
定

器
を
使
い
ま
す

（
図
18
）。
私
は
持

ち
歩
い
て
い
て
、

今
日
も
こ
こ
ま
で

歩
い
て
来
る
間
、

ず
っ
と
測
り
な
が

ら
来
ま
し
た
。
数

値
は
三
十
二
ぐ
ら

表4　運動に関する指針（公財）「日本スポーツ協会「スポーツ活動中の熱中
症ガイドブック」（2019）より

　出典：環境省熱中症予防情報サイト

図18　WBGT簡易測定器（筆
者提供）
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い
あ
り
ま
し
た
。

　

測
定
器
を
持
ち
歩
か
な
く
て
も
、
環
境
省
の
熱
中
症
予
防
情
報
サ

イ
ト
で
、
各
地
点
の
暑
さ
指
数
を
確
認
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
こ

の
サ
イ
ト
を
見
て
い
た
だ
く
と
、
熱
中
症
警
戒
ア
ラ
ー
ト
が
出
て
い

る
地
域
は
紫
色
、
暑
さ
指
数
三
十
一
以
上
の
地
域
は
赤
色
に
色
分
け

さ
れ
た
地
図
が
表
示
さ
れ
て
い
ま
す
。
暑
さ
指
数
は
、
八
四
〇
地
点

で
測
定
し
て
い
ま
す
の
で
、
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
毎
日
、
刻
々
と
更
新

さ
れ
て
い
ま
す
。
朝
と
昼
と
夜
で
数
値
は
違
い
ま
す
。

　

も
っ
と
細
か
い
地
域
で
見
る
こ
と
も
で
き
ま
す
。
静
岡
の
測
定
地

点
は
一
七
地
点
あ
り
、
こ
れ
も
地
図
上
で
見
る
こ
と
が
で
き
ま
す
の

で
、
一
番
近
い
測
定
地
点
を
見
て
判
断
を
す
る
と
い
い
で
し
ょ
う
。

さ
ら
に
、
メ
ー
ル
配
信
サ
ー
ビ
ス
も
あ
り
、
登
録
す
る
と
熱
中
症
警

戒
ア
ラ
ー
ト
が
出
て
い
ま
す
、
暑
さ
指
数
は
●
●
で
す
、
と
い
う
情

報
を
メ
ー
ル
で
受
け
取
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
メ
ー
ル
配
信
を
受
け

る
か
ど
う
か
は
別
に
し
て
、
と
に
か
く
、
自
分
で
情
報
を
見
る
こ
と

が
で
き
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
情
報
を
見
て
、
ご
自
身
で
判
断
を
す

る
こ
と
が
で
き
る
の
で
す
。
今
日
の
お
出
か
け
は
ど
う
し
よ
う
か
、

今
日
は
ゲ
ー
ト
ボ
ー
ル
が
あ
る
け
ど
ど
う
し
よ
う
か
、
と
い
う
こ
と

を
ご
自
身
で
判
断
し
て
く
だ
さ
い
。

　

そ
れ
か
ら
、
熱
中
症
は
年
齢
別
の
対
策
も
必
要
で
す
。
年
齢
別
の

熱
中
症
発
症
率
は
、
や
は
り
六
十
五
歳
以
上
が
多
く
な
っ
て
い
ま
す

（
図
19
）。
次
に
多
い
の
は
小
中
学
生
で
す
。
授
業
や
部
活
で
運
動

を
し
て
い
る
か
ら
で

し
ょ
う
。
男
女
差
が

あ
る
の
は
、
や
は
り

男
性
の
方
が
屋
外
の

活
動
が
多
い
と
い
う

こ
と
な
の
だ
と
思
い

ま
す
。
高
齢
者
の
男

女
差
が
こ
こ
ま
で
大

き
い
理
由
は
不
明
で

す
。

　

ま
た
、
数
と
し
て

は
少
な
い
の
で
す
が
、

気
を
つ
け
て
い
た
だ

き
た
い
の
は
〇
歳
か

ら
六
歳
の
お
子
さ
ん

た
ち
で
す
。
お
子
さ
ん
は
自
分
で
判
断
が
で
き
な
い
の
で
、
周
り
の

大
人
が
判
断
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
先
ほ
ど
日
射
量
、
輻
射
熱
と

い
う
話
を
し
ま
し
た
が
、
こ
の
輻
射
熱
、
い
わ
ゆ
る
ア
ス
フ
ァ
ル
ト

か
ら
の
照
り
返
し
の
影
響
を
、
お
子
さ
ん
は
我
々
大
人
以
上
に
受
け

て
い
ま
す
。
身
長
が
低
く
、
ア
ス
フ
ァ
ル
ト
に
近
い
か
ら
で
す
。
ア

ス
フ
ァ
ル
ト
に
近
い
と
、
二
℃
ぐ
ら
い
違
い
ま
す
。
大
人
が
歩
い
て

い
て
暑
い
な
、
と
感
じ
る
そ
れ
よ
り
二
℃
ぐ
ら
い
暑
い
の
で
、
か
な

図19　性別・年齢階級別熱中症患者発生率（東京都：2010年～2015年）
　出典：夏季のイベントにおける熱中症対策ガイドライン2018（環境省）、他
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り
し
ん
ど
い
は
ず
で
す
。
お
子
さ
ん
に
つ
い
て
は
、
周
り
の
大
人
が

注
意
し
て
あ
げ
て
く
だ
さ
い
。

†
エ
ア
コ
ン
を
使
っ
て
い
ま
す
か

　

エ
ア
コ
ン
の
使
用
に
つ
い
て
は
、
所
沢
市
で
熱
中
症
に
対
す
る
意

識
調
査
を
し
て
い
ま
す
の
で
、
そ
の
例
を
ご
紹
介
し
ま
す
。

　

所
沢
市
の
観
光
情
報
・
物
産
館
で
、
二
〇
二
三
年
八
月
に
、
Ｗ
Ｂ

Ｇ
Ｔ
の
数
値
を
、
屋
外
と
屋
内
で
測
り
ま
し
た
。
屋
外
で
す
と
、
朝

は
六
時
く
ら
い
か
ら
「
厳
重
警
戒
」
レ
ベ
ル
に
な
り
、
昼
間
は
ほ
ぼ

毎
日
「
危
険
」
レ
ベ
ル
に
な
り
ま
す
。
そ
れ
に
比
べ
て
屋
内
は
、
ア

イ
ス
ク
リ
ー
ム
や
野
菜
を
売
っ
て
い
る
よ
う
な
店
舗
で
エ
ア
コ
ン
が

効
い
て
い
ま
す
か
ら
、「
注
意
」
レ
ベ
ル
で
維
持
さ
れ
て
い
ま
す
。

当
然
の
こ
と
で
す
が
、
エ
ア
コ
ン
を
使
う
こ
と
で
暑
さ
指
数
は
抑
え

ら
れ
ま
す
。

　

次
に
、
東
京
都
二
十
三
区
の
熱
中
症
で
亡
く
な
っ
た
方
の
状
況

を
見
て
み
ま
す
（
図
20
）。
亡
く
な
っ
た
方
の
う
ち
、
八
割
以
上
が

六
十
五
歳
以
上
の
方
で
す
。
そ
し
て
、
亡
く
な
っ
た
時
の
状
況
は
、

エ
ア
コ
ン
が
あ
っ
て
使
っ
て
い
た
と
い
う
方
も
い
ま
す
が
、
エ
ア
コ

ン
が
あ
る
の
に
使
っ
て
い
な
か
っ
た
と
い
う
方
が
、
六
十
四
％
を
占

め
て
い
ま
す
。
そ
の
日
、
エ
ア
コ
ン
の
ス
イ
ッ
チ
を
押
し
て
い
れ
ば
、

亡
く
な
る
こ
と
は
な
か
っ
た
か
も
し
れ
な
い
の
で
す
。

　

エ
ア
コ
ン
を
使
わ
な
い
理
由
も
い
ろ
い
ろ
あ
る
か
と
思
い
ま
す
。

で
も
こ
の
結
果
を
見

る
と
、
エ
ア
コ
ン

を
使
っ
て
い
た
ら
助

か
っ
た
命
か
も
し
れ

な
い
の
で
す
。
こ
の

助
か
っ
た
か
も
し
れ

な
い
命
を
い
か
に
守

る
か
と
い
う
こ
と
で
、

今
、
私
も
含
め
て
、

あ
の
手
こ
の
手
で
皆

さ
ん
に
お
伝
え
は
し

て
い
る
の
で
す
が
、

な
か
な
か
浸
透
し
な

く
て
、
熱
中
症
で
亡

く
な
る
方
が
減
り
ま

せ
ん
。

　

家
庭
で
の
エ
ア
コ

ン
の
使
用
に
つ
い
て
も
調
査
し
て
い
ま
す
。
神
奈
川
県
の
パ
タ
ー
ゴ

ル
フ
が
で
き
る
よ
う
な
公
園
で
、
暑
さ
指
数
Ｗ
Ｂ
Ｇ
Ｔ
を
屋
外
と
屋

内
と
で
測
定
し
、
そ
こ
に
い
ら
っ
し
ゃ
っ
た
方
々
に
、
エ
ア
コ
ン
を

使
っ
て
い
ま
す
か
？
と
い
う
ア
ン
ケ
ー
ト
を
取
り
ま
し
た
。
そ
の

結
果
、
使
っ
て
い
る
と
い
う
人
が
多
い
の
で
す
が
、
使
っ
て
い
な

図20　都内23区における令和5年度夏の熱中症死亡者の状況
　出典：東京都監察医務院のデータを基に、環境省作成
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い
と
い
う
人
も
一
定
数

い
ら
っ
し
ゃ
い
ま
し
た

（
図
21
）。
全
国
ど
こ
で

聞
い
て
も
こ
の
よ
う
な

感
じ
で
、
使
っ
て
い
な

い
と
い
う
人
が
一
定
の

割
合
、
い
ら
っ
し
ゃ
る
よ
う
で
す
。

　

そ
こ
で
、
先
ほ
ど
の
、
熱
中
症
で
亡
く
な
る
方
の
大
部
分
が

六
十
五
歳
以
上
で
、
そ
の
う
ち
エ
ア
コ
ン
が
あ
る
の
に
使
っ
て
い
な

か
っ
た
方
が
六
割
以
上
で
す
よ
、
と
い
う
情
報
を
伝
え
て
か
ら
、
も

う
一
度
、
改
め
て
、
エ
ア
コ
ン
を
使
い
ま
す
か
、
と
聞
い
て
み
ま
し

た
。
す
る
と
、
最
初
の
質
問
で
エ
ア
コ
ン
を
使
っ
て
い
ま
せ
ん
と
答

え
た
十
三
人
の
う
ち
、
九
人
は
そ
れ
で
も
使
わ
な
い
と
お
っ
し
ゃ
る

の
で
す
。
そ
こ
ま
で
使
わ
な
い
と
言
わ
れ
て
し
ま
う
と
、
そ
れ
以
上

の
こ
と
は
言
え
ま
せ
ん
。で
も
エ
ア
コ
ン
は
使
っ
て
ほ
し
い
の
で
す
。

　

と
に
か
く
、
エ
ア
コ
ン
は
是
非
使
っ
て
く
だ
さ
い
。
な
ぜ
か
と
い

う
と
、
こ
の
神
奈
川
県
の
公
園
で
は
、
屋
内
で
あ
っ
て
も
、
夜
間
に

エ
ア
コ
ン
を
切
っ
て
い
る
管
理
事
務
所
内
は
、「
危
険
」
レ
ベ
ル
に

達
し
ま
す
。
そ
れ
に
対
し
、
二
十
四
時
間
エ
ア
コ
ン
を
使
っ
て
い
る

所
沢
の
道
の
駅
の
屋
内
は
、「
注
意
」レ
ベ
ル
を
維
持
で
き
て
い
ま
す
。

で
す
か
ら
、
ご
家
庭
で
も
暑
い
日
は
な
る
べ
く
朝
ま
で
エ
ア
コ
ン
を

使
っ
て
い
た
だ
い
て
、
も
し
寒
い
と
感
じ
る
場
合
は
、
着
る
も
の
で

調
整
し
て
く
だ
さ
い
。
医
学
的
見
地
か
ら
、
室
温
を
下
げ
る
の
が
一

番
重
要
だ
と
い
う
こ
と
で
す
。

†
自
治
体
や
地
域
の
取
組

　

他
に
も
様
々
な
取
り
組
み
が
あ
り
ま
す
の
で
紹
介
し
ま
す
。

　
「
す
み
だ
ひ
と
涼
み
ス
ポ
ッ
ト
」
と
い
う
薬
局
で
の
例
で
す
が
、

店
内
に
身
体
を
冷
や
す
グ
ッ
ズ
や
飲
料
水
を
置
い
て
い
ま
す
。
静
岡

で
も
こ
う
い
う
場
所
が
あ
る
か
と
思
い
ま
す
の
で
、
遠
慮
せ
ず
に
利

用
し
て
く
だ
さ
い
。
熊
谷
市
で
は
、
民
間
企
業
の
飲
み
物
の
自
販
機

の
サ
イ
ネ
ー
ジ
に
、
熱
中
症
対
策
の
情
報
動
画
を
流
し
て
い
ま
す
。

　

千
代
田
区
で
は
、
幼
稚
園
の
屋
上
の
広
場
に
フ
ラ
ク
タ
ル
日
よ
け

を
設
置
し
て
い
ま
す
。
運
動
会
な
ど
屋
外
の
活
動
の
時
に
テ
ン
ト
を

設
置
す
る
こ
と
が
あ
る
と
思
い
ま
す
が
、
あ
の
テ
ン
ト
は
暑
さ
の
面

か
ら
み
る
と
あ
ま
り
良
く
な
い
も
の
も
あ
り
ま
す
。
屋
根
に
な
る
部

分
が
一
面
、
広
く
厚
い
丈
夫
な
シ
ー
ト
に
な
っ
て
い
ま
す
。
そ
の
よ

う
な
場
合
に
は
、
シ
ー
ト
自
体
が
と
て
も
熱
く
な
っ
て
し
ま
う
の
で

す
。
そ
れ
に
対
し
て
こ
の
フ
ラ
ク
タ
ル
日
よ
け
は
、
小
さ
な
三
角
形

を
い
く
つ
も
組
み
合
わ
せ
て
あ
っ
て
、
そ
れ
が
樹
木
の
木
漏
れ
日
を

再
現
す
る
よ
う
な
形
式
に
な
っ
て
い
る
た
め
、
小
さ
な
三
角
形
自
体

は
そ
れ
ほ
ど
熱
く
な
る
こ
と
は
な
い
の
で
、
大
き
な
日
よ
け
の
効
果

が
あ
り
ま
す
。

　

こ
の
よ
う
に
、
自
治
体
や
地
域
で
色
々
な
取
り
組
み
を
し
て
い
ま

図21　施設利用者へのア
ンケート結果（筆者作成）
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す
。こ
れ
ら
を
駆
使
し
て
、そ
れ
ぞ
れ
が
ご
自
身
の
命
を
守
り
ま
し
ょ

う
。
是
非
、
情
報
サ
イ
ト
も
見
て
く
だ
さ
い
。
今
日
、
知
識
と
情
報

を
得
た
の
で
、
行
動
に
移
し
て
く
だ
さ
い
。

　

最
後
に
、
今
日
、
私
が
お
伝
え
し
た
内
容
に
つ
い
て
は
、
是
非
ご

家
族
や
ご
友
人
に
共
有
し
て
い
た
だ
き
た
い
で
す
。
私
は
こ
の
よ
う

な
講
演
の
場
で
、行
政
と
か
事
業
者
に
対
し
て
も
話
し
て
い
ま
す
が
、

皆
さ
ん
も
今
日
の
話
、
最
新
情
報
を
周
り
の
方
に
伝
え
て
い
っ
て
く

だ
さ
い
。
そ
し
て
、
最
新
情
報
を
把
握
し
て
、
ご
自
分
の
生
活
を
見

直
し
て
い
っ
て
い
た
だ
け
る
と
い
い
な
と
思
い
ま
す
。

質
疑
応
答

質
問
━
━
温
暖
化
の
現
実
を
知
っ
て
、
背
中
が
寒
く
な
り
ま
し
た
。

お
話
に
あ
り
ま
し
た
、
自
分
自
身
で
熱
中
症
を
避
け
る
努
力
が
で
き

る
と
い
う
こ
と
で
、
夜
も
エ
ア
コ
ン
を
つ
け
ま
し
ょ
う
、
と
い
う
点

で
質
問
で
す
。

　

私
も
エ
ア
コ
ン
は
つ
け
て
い
る
の
で
す
が
、
エ
ア
コ
ン
を
使
う
と

い
う
こ
と
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
使
う
わ
け
で
す
。
問
題
の
本
質
は
、
二

酸
化
炭
素
を
削
減
し
な
く
て
は
い
け
な
い
と
い
う
こ
と
で
、
し
か
も

社
会
的
な
努
力
を
し
て
や
っ
と
一
・
五
℃
の
中
に
収
め
る
と
い
う
状

況
な
の
に
、
熱
中
症
か
ら
自
分
ひ
と
り
の
身
を
守
る
た
め
に
エ
ア
コ

ン
を
使
う
と
い
う
の
が
、
ど
う
も
意
識
と
し
て
納
得
で
き
な
い
の
で

す
が
、
そ
の
あ
た
り
は
ど
う
で
し
ょ
う
か
。

　

そ
れ
と
、
も
う
一
点
は
、
二
酸
化
炭
素
の
排
出
を
減
ら
そ
う
と
い

う
世
界
的
な
目
標
が
あ
る
の
に
、
日
本
政
府
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
の

六
十
％
を
占
め
る
化
石
燃
料
、
石
炭
火
力
の
削
減
を
拒
否
し
て
い
る

わ
け
で
、
こ
の
よ
う
な
状
態
で
一
・
五
℃
に
抑
え
る
見
通
し
と
い
う

の
は
本
当
に
立
つ
の
で
し
ょ
う
か
。

川
原
━
━
ま
ず
一
つ
目
の
質
問
で
す
が
、
二
酸
化
炭
素
を
削
減
す
る

た
め
に
省
エ
ネ
し
ろ
と
言
い
つ
つ
、
エ
ア
コ
ン
は
使
っ
て
く
だ
さ
い

と
言
う
と
、
矛
盾
し
て
い
る
の
で
は
な
い
か
、
と
い
う
ご
意
見
だ
と

思
い
ま
す
。
こ
れ
は
よ
く
指
摘
さ
れ
る
こ
と
で
す
が
、
電
力
は
使
う

な
、
二
酸
化
炭
素
は
出
す
な
、
と
い
う
こ
と
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
必

要
な
電
力
は
使
う
し
、
二
酸
化
炭
素
は
出
る
け
れ
ど
、
例
え
ば
太
陽

光
な
ど
の
二
酸
化
炭
素
が
出
な
い
方
法
に
移
行
し
て
い
き
ま
し
ょ

う
、
と
い
う
こ
と
な
の
で
す
。
電
力
を
使
っ
て
も
二
酸
化
炭
素
は
ゼ

ロ
に
な
る
と
い
う
よ
う
な
、
い
ろ
い
ろ
な
や
り
方
が
あ
る
の
で
、
そ

の
中
で
考
え
て
い
き
ま
し
ょ
う
と
い
う
こ
と
で
す
。

　

命
が
な
く
な
っ
て
し
ま
っ
た
ら
、
元
も
子
も
あ
り
ま
せ
ん
。
熱
中

症
で
亡
く
な
る
方
が
本
当
に
増
え
て
い
ま
す
の
で
、
電
力
は
使
う
べ

き
と
こ
ろ
は
使
い
、
そ
し
て
そ
の
電
力
は
ど
う
や
っ
て
作
り
出
す
の

か
、
そ
れ
は
自
分
た
ち
で
賢
く
選
択
を
し
て
い
き
ま
し
ょ
う
。
み
ん

な
生
き
残
っ
て
、良
い
生
活
を
、穏
や
か
な
生
活
を
し
て
い
き
ま
し
ょ
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う
。

　

も
う
一
つ
の
質
問
で
す
が
、
ま
ず
、
先
ほ
ど
お
話
し
し
ま
し
た
が
、

日
本
も
ち
ゃ
ん
と
削
減
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。
そ
の
う
え
で
、
本

当
に
一
・
五
℃
で
抑
え
ら
れ
る
の
か
と
い
う
点
に
は
、
い
ろ
い
ろ
な

議
論
が
あ
り
ま
す
。
化
石
燃
料
が
、
と
い
う
お
話
も
当
然
あ
り
ま
す
。

で
も
、
例
え
ば
、
す
べ
て
を
太
陽
光
に
で
き
る
と
し
て
、
太
陽
光
パ

ネ
ル
を
日
本
中
に
設
置
す
る
た
め
に
、
ど
れ
く
ら
い
コ
ス
ト
が
か
か

る
の
か
、
そ
の
分
、
電
気
代
が
倍
に
な
っ
て
も
い
い
の
で
し
ょ
う
か
。

そ
れ
で
は
企
業
も
、
家
庭
も
大
変
に
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。

　

二
〇
五
〇
年
に
は
二
酸
化
炭
素
排
出
を
ゼ
ロ
に
す
る
と
い
う
目
標

が
あ
り
ま
す
が
、
そ
れ
に
取
り
組
む
こ
と
に
よ
っ
て
生
じ
る
様
々
な

こ
と
を
考
え
る
こ
と
も
必
要
で
す
。
今
す
ぐ
に
実
現
は
で
き
な
く
て

も
、
削
減
の
為
に
取
り
入
れ
ら
れ
る
こ
と
を
、
家
庭
の
中
に
も
取
り

入
れ
て
い
く
し
か
な
い
の
か
な
と
思
い
ま
す
。

　
質
問
━
━
基
本
的
な
疑
問
で
す
が
、
こ
の
よ
う
な
地
球
規
模
の
話
の

場
合
、
当
然
、
温
度
等
を
測
る
の
に
世
界
標
準
の
よ
う
な
も
の
が
あ

る
の
で
し
ょ
う
か
。

　

そ
れ
か
ら
、
将
来
予
測
を
み
る
と
気
温
は
右
肩
上
が
り
に
上
が
っ

て
い
く
の
で
す
が
、
今
日
の
資
料
の
デ
ー
タ
は
、
二
一
〇
〇
年
ま
で

の
グ
ラ
フ
に
な
っ
て
い
ま
す
。
そ
れ
を
も
っ
と
長
い
ス
パ
ン
で
見
た

場
合
、
気
温
は
五
℃
、
一
〇
℃
、
二
〇
℃
、
三
〇
℃
、
と
ず
っ
と
上

が
っ
て
い
っ
て
し
ま
う
の
で
し
ょ
う
か
。

川
原
━
━
ま
ず
、
測
定
器
の
基
準
が
あ
る
の
か
と
い
う
こ
と
で
す
が
、

い
く
つ
か
基
準
は
あ
り
ま
す
。
い
わ
ゆ
る
Ｊ
Ｉ
Ｓ
規
格
の
よ
う
に
、

世
界
規
格
と
か
検
定
合
格
と
い
う
よ
う
な
記
載
が
機
器
に
は
あ
る
は

ず
で
す
。

　

そ
れ
か
ら
も
う
一
つ
の
、
温
度
は
上
が
り
続
け
る
の
か
と
い
う
ご

質
問
は
、
と
て
も
鋭
い
と
思
い
ま
す
。

　

今
日
の
資
料
の
将
来
予
測
も
二
一
〇
〇
年
ま
で
で
切
っ
て
あ
り
ま

す
。
こ
の
先
を
延
ば
す
と
、
ど
う
な
る
の
か
。
計
算
上
で
は
、
気
温

は
ど
ん
ど
ん
上
が
っ
て
い
く
と
な
っ
て
い
ま
す
。
た
だ
、
予
測
の
確

信
度
は
ど
ん
ど
ん
下
が
っ
て
い
き
ま
す
。
先
の
こ
と
に
な
れ
ば
な
る

ほ
ど
確
信
度
は
下
が
る
の
で
、
そ
こ
も
踏
ま
え
て
、
二
一
〇
〇
年
で

切
っ
て
あ
る
わ
け
で
す
。

　

可
能
性
と
し
て
、
こ
の
先
、
一
〇
℃
、
二
〇
℃
と
上
が
る
こ
と
も

あ
り
得
る
か
、
と
い
え
ば
、
計
算
上
は
あ
り
得
ま
す
。
た
だ
、
今
は

そ
こ
ま
で
の
ラ
イ
ン
に
は
乗
っ
て
い
ま
せ
ん
。
そ
う
な
ら
な
い
よ
う

な
努
力
を
し
て
い
て
、
そ
う
な
ら
な
い
予
測
の
ラ
イ
ン
に
乗
っ
て
い

ま
す
の
で
、
こ
の
ま
ま
さ
ら
に
二
酸
化
炭
素
の
削
減
に
取
り
組
ん
で

い
き
ま
し
ょ
う
。
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は
じ
め
に

　

私
は
、
理
学
部
の
生
物
科
学
科
で
助
教
を
し
て
い
ま
す
。
専
門
は
、

進
化
生
態
学
や
島
嶼
生
物
学
と
い
う
分
野
で
、
生
物
が「
い
つ
」、「
ど

の
よ
う
に
」、「
な
ぜ
」進
化
し
て
き
た
の
か
と
い
う
こ
と
を
、
島
嶼
、

つ
ま
り
、
島
の
生
物
を
通
し
て
明
ら
か
に
し
て
い
く
研
究
を
し
て
い

ま
す
。
そ
の
中
で
、
私
が
最
も
専
門
と
し
て
い
る
の
は
陸
産
貝
類
で
、

陸
に
い
る
貝
類
、
す
な
わ
ち
カ
タ
ツ
ム
リ
で
す
。
ま
た
、
伊
豆
半
島

と
伊
豆
諸
島
の
生
物
に
関
す
る
研
究
も
し
て
お
り
、
ト
カ
ゲ
や
、
ト

カ
ゲ
の
捕
食
者
で
あ
る
ヘ
ビ
な
ど
、
こ
の
地
域
に
住
ん
で
い
る
生
物

も
研
究
し
て
い
ま
す
。

　

進
化
生
態
学
と
は
、
生
物
の
生
態
が
進
化
す
る
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
明

ら
か
に
す
る
、と
い
う
分
野
で
、い
わ
ば
生
物
進
化
の
歴
史
学
と
い
っ

た
と
こ
ろ
で
す
。
生
物
の
色
や
大
き
さ
、
形
な
ど
、
目
に
見
え
る
特

徴
を
表
現
型
と
い
い
ま
す
が
、
生
物
が
ど
の
よ
う
に
進
化
し
て
、
現

在
の
表
現
型
に
た
ど
り
つ
い
た
の
か
と
い
う
こ
と
を
、
遺
伝
子
を
使

講
座
3

　
　
野
生
生
物
か
ら
見
た
気
候
変
動

伊
藤
　
舜

い
、
野
外
で
実
験
を
し
て
、
生
物
を
追
跡
し
、
そ
れ
ら
を
数
式
で
表

す
こ
と
に
よ
っ
て
明
ら
か
に
し
ま
す
。

進
化
生
態
学
と
は

†
進
化
と
は

　

さ
き
ほ
ど
か
ら「
進
化
」と
い
う
言
葉
が
出
て
い
ま
す
が
、「
進
化
」

と
は
何
な
の
か
、
こ
れ
に
つ
い
て
も
整
理
し
て
お
き
ま
す
。

　

進
化
と
は
、
生
物
の
集
団
に
お
い
て
、
遺
伝
す
る
特
徴
が
世
代
を

経
る
ご
と
に
変
化
す
る
過
程
の
こ
と
を
い
い
ま
す
。
例
え
ば
、
あ
る

ネ
ズ
ミ
の
集
団
が
い
た
と
し
ま
す
。
そ
の
ネ
ズ
ミ
の
集
団
で
は
、
茶

色
っ
ぽ
い
色
が
遺
伝
し
ま
す
。
あ
る
時
、
黒
い
ネ
ズ
ミ
が
突
然
変
異

で
現
れ
て
、
そ
の
黒
い
方
が
有
利
な
環
境
が
あ
っ
た
と
し
ま
す
。
そ

う
な
る
と
、
黒
い
ネ
ズ
ミ
は
黒
が
有
利
な
環
境
に
い
て
、
黒
い
ネ
ズ

ミ
と
交
配
を
す
る
こ
と
で
、
黒
が
有
利
な
場
所
で
は
茶
色
が
生
ま
れ

づ
ら
く
な
っ
て
き
ま
す
。
だ
ん
だ
ん
と
、
黒
い
場
所
で
は
黒
が
有
利
、
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普
通
の
場
所
で
は
茶
色
が
有
利
と
い
う
構
図
が
で
き
、
世
代
が
進
む

に
つ
れ
て
徐
々
に
黒
と
茶
色
が
別
の
集
団
に
分
か
れ
て
い
き
ま
す
。

こ
の
過
程
を
種
分
化
と
い
い
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
、
ネ
ズ
ミ
が
茶
色

か
ら
黒
に
な
り
、
黒
が
徐
々
に
種
分
化
す
る
、
と
い
う
変
化
の
過
程
、

時
間
を
経
る
ご
と
に
遺
伝
的
な
も
の
が
変
化
す
る
こ
と
を
「
進
化
」

と
い
い
ま
す
。
あ
る
状
態
や
形
状
が
、
別
の
状
態
や
形
状
に
変
わ
っ

た
、
と
い
う
の
は
「
進
化
」
で
は
な
く
「
変
化
」
で
す
。

†
進
化
の
「
な
ぜ
」
を
さ
ぐ
る

　

進
化
生
態
学
で
は
、
こ
の
進
化
に
つ
い
て
、
今
の
ネ
ズ
ミ
の
例
で

い
う
と
、
茶
色
の
集
団
と
黒
の
集
団
に
分
か
れ
た
と
き
、
ど
の
よ
う

な
要
因
で
、
な
ぜ
黒
に
変
わ
る
の
か
と
い
う
、「
な
ぜ
」を
調
べ
ま
す
。

そ
れ
に
は
、
遺
伝
子
が
変
異
し
て
黒
を
発
現
す
る
遺
伝
子
に
変
わ
っ

た
か
ら
、
と
い
う
「
な
ぜ
」
と
、
茶
色
よ
り
も
黒
の
方
が
あ
る
場
所

で
は
食
べ
ら
れ
に
く
い
、も
し
く
は
繁
殖
に
有
利
だ
か
ら
と
い
う「
な

ぜ
」
が
考
え
ら
れ
ま
す
。

　

遺
伝
子
が
変
わ
っ
た
と
い
う
の
は
、
至
近
要
因
と
呼
ば
れ
る
も
の

で
、食
べ
ら
れ
に
く
い
や
繁
殖
に
有
利
と
い
う
の
は
究
極
要
因
で
す
。

進
化
生
態
学
の
中
で
重
要
視
し
て
、
明
ら
か
に
し
よ
う
と
す
る
と
こ

ろ
は
、
こ
の
究
極
要
因
で
す
。「
な
ぜ
変
わ
っ
た
か
」
に
つ
い
て
の
、

食
べ
ら
れ
に
く
い
や
繁
殖
に
有
利
と
い
う
究
極
要
因
を
探
り
、
そ
の

過
程
の
中
で
遺
伝
子
が
変
わ
っ
た
、
と
い
う
こ
と
も
一
緒
に
明
ら
か

に
し
て
い
ま
す
。

　

今
回
の
講
座
で
は
、
こ
の
「
進
化
」
を
軸
に
し
て
、
過
去
の
気
候

変
動
が
生
物
の
進
化
に
ど
の
よ
う
な
影
響
を
与
え
て
き
た
の
か
、
そ

し
て
、
現
在
進
行
中
の
気
候
変
動
が
、
今
現
在
の
生
物
の
進
化
に
ど

の
よ
う
な
影
響
を
与
え
る
の
か
と
い
う
こ
と
を
、
最
近
の
研
究
例
な

ど
を
紹
介
し
つ
つ
見
て
い
く
こ
と
を
目
的
と
し
て
い
ま
す
。

気
候
変
動
が
生
物
に
与
え
る
影
響

†
気
候
変
動
と
は

　

ま
ず
、
気
候
変
動
と
は
ど
う
い
う
現
象
な
の
か
に
つ
い
て
確
認
し

て
い
き
ま
す
。

　

国
際
連
合
広
報
セ
ン
タ
ー
の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
を
見
る
と
、「
気
候

変
動
は
、気
温
及
び
気
象
パ
タ
ー
ン
の
長
期
的
な
変
化
を
指
し
ま
す
。

（
中
略
）
１
８
０
０
年
代
以
降
は
主
に
人
間
活
動
が
気
候
変
動
を
引

き
起
こ
し
て
お
り
、
そ
の
主
な
原
因
は
、
化
石
燃
料（
石
炭
、
石
油
、

ガ
ス
な
ど
）
の
燃
焼
で
す
。」
と
説
明
が
あ
り
ま
す
。
続
い
て
「
現

在
の
地
表
の
平
均
温
度
は
、
１
８
０
０
年
代
後
半（
産
業
革
命
以
前
）

と
比
べ
て
約
１
・
１
℃
温
暖
化
し
て
（
後
略
）」
い
て
、「
現
在
見
ら

れ
る
気
候
変
動
の
影
響
と
し
て
は
、
と
り
わ
け
、
深
刻
な
干
ば
つ
、

水
不
足
、
大
規
模
火
災
、
海
面
上
昇
、
洪
水
、
極
地
の
氷
の
融
解
、

壊
滅
的
な
暴
風
雨
、
生
物
多
様
性
の
減
少
な
ど
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。」
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と
あ
り
、
生
物
多
様
性
に
つ
い
て
も
言
及
さ
れ
て
い
ま
す
。
気
候
変

動
と
は
、
長
期
的
な
過
程
の
中
で
気
温
・
気
候
が
変
わ
る
こ
と
で
、

そ
れ
に
よ
っ
て
様
々
な
影
響
を
及
ぼ
す
現
象
で
あ
る
と
い
う
こ
と
で

す
。†

生
物
多
様
性
へ
の
影
響

　

で
は
、
気
候
変
動
に
よ
る
生
物
多
様
性
へ
の
影
響
と
は
ど
の
よ
う

な
も
の
で
し
ょ
う
か
。

　

Ｗ
Ｗ
Ｆ
ジ
ャ
パ
ン
（
公
益
財
団
法
人
世
界
自
然
保
護
基
金
ジ
ャ

パ
ン
）
の
ホ
ー

ム
ペ
ー
ジ
に
、

２
０
０
０
年
か

ら
２
０
２
４
年

ま
で
の
間
で
、

絶
滅
危
惧
種
に

指
定
さ
れ
て
い

る
種
の
う
ち
、

そ
の
減
少
の
要

因
が
地
球
温
暖

化
に
よ
る
も
の

と
考
え
ら
れ
る

種
の
数
を
表
し

た
グ
ラ
フ
が
掲
載
さ
れ
て
い
ま
す
（
図
1
）。
こ
れ
を
見
る
と
、
最

近
に
な
る
に
つ
れ
て
、
ほ
ぼ
指
数
関
数
的
に
増
え
て
い
る
と
い
う
こ

と
が
わ
か
り
ま
す
。

　

ま
た
、
気
候
変
動
の
中
で
も
、
ど
の
よ
う
な
現
象
が
絶
滅
に
影
響

を
与
え
て
い
る
の
か
、
に
つ
い
て
も
Ｗ
Ｗ
Ｆ
ジ
ャ
パ
ン
の
ホ
ー
ム

ペ
ー
ジ
に
掲
載
さ
れ
て
い
ま
す
（
図
2
）。
一
番
大
き
な
影
響
と
し

て
挙
げ
ら
れ
る
の
は
「
生
息
地
の
変
化
・
遷
移
」
で
す
。
気
候
変
動

の
影
響
を
受
け
て
、
例
え
ば
森
林
が
草
原
に
な
っ
て
し
ま
う
な
ど
、

生
息
地
の
状
況
が
変
化
す
る
こ
と
で
す
。
次
に
「
干
ば
つ
」
や
「
気

温
の
変
化
」
の
影
響
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。
気
温
が
上
昇
し
た
と
い
う

こ
と
が
、
直
接
的
に
生
物
に
影
響
し
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
そ

し
て
「
暴
風
雨
・
洪
水
」、
こ
れ
は
、
例
え
ば
陸
上
で
生
き
る
生
物

が
い
た
場
合
、
暴
風
雨
や
洪
水
が
起
き
て
生
息
地
が
流
さ
れ
る
こ
と

や
、
水
に
浸
っ
て
し
ま
う
と
い
う
こ
と
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。
こ
の
よ

図1　地球温暖化が、絶滅危機の要因の一つとなっている絶滅危
機種の種数（IUCN/Red List2024を基に作成/Publication 
YearのCR,EN,VUの合計値を参照/WWF）

　出典：WWFジャパンHPより（https://www.wwf.or.jp/activities/　
basicinfo/286.html）

図2　気候変動の影響と、それぞれ
の影響を受ける絶滅危機種の種
数（IUCN/Red List2024を基
に作成/WWF）

　出典：WWFジャパンHPより
（https://www.wwf.or.jp/activities/
basicinfo/286.html）
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う
に
、
気
候
変
動
に
よ
る
直
接
的
な
影
響
は
も
ち
ろ
ん
の
こ
と
、
環

境
自
体
が
変
わ
っ
た
と
い
う
、
間
接
的
な
影
響
を
受
け
た
た
め
に
、

絶
滅
の
危
機
に
瀕
す
る
生
物
が
い
る
の
で
す
。

　

温
暖
化
が
生
物
の
絶
滅
に
ど
れ
ほ
ど
の
影
響
を
与
え
て
い
る
か
と

い
う
と
、
鳥
類
の
絶
滅
危
惧
種
の
う
ち
約
40
％
、
両
生
類
は
30
％
程

度
が
、
哺
乳
類
や
爬
虫
類
も
10
％
～
20
％
が
、
温
暖
化
の
影
響
を
受

け
て
い
て
、
気
候
変
動
は
生
物
の
絶
滅
の
大
き
な
要
因
と
な
っ
て
い

る
と
い
え
ま
す
（
図
3
）。

　

実
際
に
、
い
つ
、
ど
の
く
ら
い
絶
滅
し
て
し
ま
う
の
か
、
と
い
う

こ
と
を
推
定
し
た
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
の
カ
エ
ル
の
例
を
紹
介
し
ま

す
（Keith et al., 2014 Consev. 

Biol.

）。

　

気
候
変
動
に
は
、
い
つ
頃
に
気

温
が
何
℃
に
な
る
の
か
を
予
測
し

た
シ
ナ
リ
オ
が
あ
り
ま
す
。
予
測

の
シ
ナ
リ
オ
は
一
つ
で
は
な
く
、

よ
り
早
く
温
暖
化
が
進
ん
だ
場
合

や
、
少
し
緩
や
か
に
な
っ
た
場

合
、
と
い
う
よ
う
に
、
い
ろ
い
ろ

な
パ
タ
ー
ン
が
あ
り
ま
す
。
そ
の

中
で
も
急
激
に
気
候
変
動
が
進
む

パ
タ
ー
ン
で
試
算
す
る
と
、
オ
ー

ス
ト
ラ
リ
ア
に
生
息
す
る
カ
エ
ル
は
、
40
～
80
年
後
に
は
絶
滅
し
て

し
ま
う
と
推
定
さ
れ
て
い
ま
す
。
シ
ナ
リ
オ
に
よ
っ
て
は
、
絶
滅
ま

で
至
ら
な
い
と
い
う
試
算
も
あ
り
ま
す
が
、
ど
の
シ
ナ
リ
オ
で
あ
っ

て
も
、
カ
エ
ル
の
個
体
群
に
対
し
て
大
き
な
ダ
メ
ー
ジ
を
与
え
る
と

さ
れ
て
い
ま
す
（
図
4
）。

　

こ
の
よ
う
に
、
気
候
変
動
は
生
物
に
対
し
て
、
直
接
的
な
影
響
だ

け
で
な
く
、
間
接
的
に
も
影
響
を
与
え
、
様
々
な
現
象
、
最
悪
に
は

絶
滅
と
い
う
結
果
を
も
た
ら
す
と
危
惧
さ
れ
て
い
ま
す
。

図3　各分類群の絶滅危機種（総数）のうち、温暖化の影
響を受けている種の割合（IUCN/Red List2024を基
に作成/CR,EN,VUの合計値を参照/WWF）

　出典：WWFジャパンHPより（https://www.wwf.or.jp/activities/
basicinfo/286.html）

図4　気候変動が生物に与える影響　オーストラリアのカ
エルの例

　出典：Keith et al. (2014) Conserv. Biol. 
　　　　https://doi.org/10.1111/cobi.12234　
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静
岡
県
内
で
見
ら
れ
る
生
物
へ
の
影
響

†
静
岡
県
内
に
お
け
る
気
候
変
動

　

こ
こ
ま
で
、
地
球
全
体
の
傾
向
に
つ
い
て
、
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
の

カ
エ
ル
の
例
を
挙
げ
な
が
ら
お
話
し
し
て
き
ま
し
た
が
、
身
近
で
な

い
と
、
そ
の
危
機
感
と
い
う
の
は
感
じ
づ
ら
い
と
思
い
ま
す
。
そ
こ

で
、
こ
こ
か
ら
は
静
岡
県
内
の
事
例
を
見
て
い
き
ま
す
。

　

静
岡
県
が
作
成
し
て
い
る
資
料
（〈
改
訂
版
〉
ふ
じ
の
く
に
生
物

多
様
性
地
域
戦
略
）
に
よ
る
と
、
静
岡
市
の
平
均
気
温
は
、
最
近
50

年
で
約
２
・
２
℃
上
昇
し
て
い
ま
す
。
温
度
が
上
が
っ
た
と
い
う
こ

と
は
、
豪
雨
の
発
生
な
ど
別
の
現
象
を
も
た
ら
し
ま
す
。
こ
う
し
た

気
候
変
動
に
よ
っ
て
、
県
内
の
生
物
は
ど
の
よ
う
な
影
響
を
受
け
た

の
で
し
ょ
う
か
。

　

皆
さ
ん
は
、
周
り
の
生
き
物
が
変
わ
っ
た
と
か
、
こ
れ
ま
で
見
た

こ
と
の
な
い
生
き
物
が
見
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
、
と
い
う
こ
と
は

あ
り
ま
す
か
。
実
は
、
そ
の
よ
う
な
事
例
が
生
じ
て
い
ま
す
。
ナ
ガ

サ
キ
ア
ゲ
ハ
や
ク
ロ
コ
ハ
ゼ
な
ど
、
か
つ
て
は
九
州
な
ど
の
南
方
に

し
か
い
な
か
っ
た
生
物
が
、
徐
々
に
関
東
側
に
来
て
い
て
、
今
で
は

静
岡
に
も
生
息
し
て
い
る
こ
と
が
わ
か
っ
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、
ラ
イ
チ
ョ
ウ
や
高
山
植
物
な
ど
の
、
高
山
の
生
態
系
の
分

布
域
が
だ
ん
だ
ん
と
狭
く
な
り
、
そ
れ
に
よ
っ
て
高
山
の
上
の
方
が

孤
立
し
て
し
ま
う
と
い
う
事
態
が
生
じ
つ
つ
あ
り
ま
す
。
後
に
詳
し

く
取
り
上
げ
ま
す
が
、シ
カ
の
分
布
は
拡
大
す
る
傾
向
に
あ
り
ま
す
。

†
富
士
山
の
森
林
限
界
の
推
移

　

県
内
の
生
物
へ
の
影
響
の
例
と
し
て
、
富
士
山
の
森
林
限
界
に
つ

い
て
、
１
９
７
８
年
か
ら
２
０
１
８
年
ま
で
の
推
移
を
調
査
し
た
研

究
を
紹
介
し
ま
す
（Sakio &

 M
asuzaw

a 2020 Plants

）。

　

森
林
限
界
と
は
、
木
々
が
生
育
で
き
ず
に
森
林
を
形
成
で
き
な
く

な
る
ギ
リ
ギ
リ
の
標
高
帯
、
境
界
の
こ
と
を
い
い
ま
す
。
こ
の
研
究

で
は
、ま
ず
森
林
限
界
よ
り
標
高
の
高
い
エ
リ
ア
、森
林
限
界
が
ち
ょ

う
ど
切
り
替
わ
る
エ
リ

ア
、
少
し
だ
け
植
物
が

あ
る
エ
リ
ア
、
森
林
が

あ
る
エ
リ
ア
、
立
派
な

森
林
が
形
成
さ
れ
て
い

る
エ
リ
ア
ま
で
の
だ
い

た
い
２
０
０
メ
ー
ト
ル

の
中
で
、
標
高
の
高
い

と
こ
ろ
か
ら
順
に
記
録

し
、
植
物
に
ど
の
よ
う

な
変
化
が
あ
っ
た
の
か

を
調
査
し
て
い
ま
す
（
図

5
）。

図5　富士山での森林限界の推移
（Sakio & Masuzawa 2020 Plants）

57

伊藤　舜「野生生物から見た気候変動」



　

富
士
山
で
見
ら
れ
る
植
物
と
し
て
ミ
ヤ
マ
ヤ
ナ
ギ
、
ミ
ヤ
マ
ハ
ン

ノ
キ
、
カ
ラ
マ
ツ
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
が
、
例
え
ば
ミ
ヤ
マ
ヤ
ナ
ギ

に
つ
い
て
は
、
１
９
７
８
年
に
は
「
８
」
の
辺
り
、
森
林
限
界
の

中
で
も
少
し
標
高
の
低
い
と
こ
ろ
で
多
く
見
ら
れ
た
の
に
対
し
て
、

１
９
９
９
年
に
な
る
と
「
７
」
や
「
６
」
の
辺
り
、
つ
ま
り
10
～
20

メ
ー
ト
ル
上
の
場
所
で
見
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
（
図
6
）。

２
０
１
８
年
に
な
る
と
、
さ
ら
に
上
の
「
４
」
の
と
こ
ろ
に
ピ
ー
ク

が
出
て
い
ま
す
。
ミ
ヤ
マ
ハ
ン
ノ
キ
も
カ
ラ
マ
ツ
も
、
同
じ
よ
う
に

標
高
の
高
い
と
こ
ろ
で
見
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。
驚
く
べ

き
こ
と
に
、
カ
ラ
マ
ツ
は
森
林
限
界
を
越
え
た
「
２
」
の
辺
り
ま
で

進
出
し
て
い
ま
す
。
こ
れ
ら
の
こ
と
は
、
富
士
山
に
い
る
多
く
の
種

類
で
、
標
高
が
高
い
場
所
で
の
個
体
数
が
増
加
し
て
、
標
高
が
高
い

場
所
に
進
出
す
る
こ
と
が
で
き
て
い
る
こ
と
を
意
味
し
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、
植
物
が
進
出
で
き
た
と
い
う
だ
け
で
は
な
く
、
大
き
さ
も

変
化
し
て
い
ま
す
。
一
般
的
に
、
植
物
は
、
標
高
が
高
い
と
こ
ろ
で

は
生
育
が
難
し
く
な
り
、
植
物
体
の
大
き
さ
は
小
さ
く
な
り
ま
す
。

例
え
ば
、
ハ
イ
マ
ツ
と
い
う
南
ア
ル
プ
ス
な
ど
に
た
く
さ
ん
生
え
て

い
る
マ
ツ
は
、
背
が
低
い
で
す
。
他
の
植
物
も
同
様
で
、
本
来
は
背

の
高
い
植
物
で
も
、
標
高
の
高
い
場
所
で
は
低
く
な
る
と
い
う
こ
と

が
あ
り
ま
す
。

　

そ
こ
で
、
富
士
山
で
は
ど
う
か
を
見
て
み
る
と
、
例
え
ば
、「
５
」

地
点
に
い
る
ミ
ヤ
マ
ヤ
ナ
ギ
は
、
１
９
７
８
年
に
は
大
体
１
～
１
・

５
メ
ー
ト
ル
く
ら
い
の

高
さ
だ
っ
た
の
に
対
し

て
、
40
年
後
の
２
０
１
８

年
で
は
、
３
メ
ー
ト
ル
程

度
ま
で
高
く
な
っ
て
い

ま
す
（
図
7
）。
こ
れ
も

ミ
ヤ
マ
ヤ
ナ
ギ
だ
け
で

は
な
く
、
ミ
ヤ
マ
ハ
ン
ノ

キ
や
カ
ラ
マ
ツ
で
も
、
同

じ
傾
向
が
見
ら
れ
ま
す
。

カ
ラ
マ
ツ
に
つ
い
て
は
、

図6　富士山での森林限界の推移　植物の数
（Sakio & Masuzawa 2020 Plants　図を一部改変）

図7　富士山での森林限界の推移　植物の大きさ
（Sakio & Masuzawa 2020 Plants　図を一部改変）
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森
林
限
界
の
下
の
方
の

「
８
」
辺
り
に
い
る
カ
ラ

マ
ツ
が
、
40
年
前
に
は
１

メ
ー
ト
ル
前
後
だ
っ
た
の

に
対
し
、
９
メ
ー
ト
ル
と

非
常
に
大
き
く
な
っ
て
い

ま
す
。
こ
の
40
年
間
で
、

植
物
は
標
高
が
高
い
と
こ

ろ
に
進
出
し
た
だ
け
で
は

な
く
、
植
物
体
の
大
き
さ

も
大
き
く
な
っ
て
い
る
こ

と
が
わ
か
り
ま
す
。

　

さ
ら
に
、
シ
ラ
ビ
ソ
や
ト
ウ
ヒ
な
ど
の
、
１
９
７
８
年
に
は
低
い

標
高
で
し
か
見
ら
れ
な
か
っ
た
植
物
が
、
40
年
後
の
２
０
１
８
年
に

は
、
標
高
の
高
い
と
こ
ろ
に
現
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
こ
と
も
わ
か
っ

て
い
ま
す(

図
８)

。

　

こ
れ
ら
の
こ
と
か
ら
、
気
候
変
動
に
よ
っ
て
気
温
が
上
昇
し
、
植

物
は
徐
々
に
標
高
が
高
い
と
こ
ろ
に
進
出
で
き
る
よ
う
に
な
り
、
よ

り
生
育
し
や
す
く
な
っ
た
た
め
、
植
物
体
の
大
き
さ
も
大
き
く
な
っ

た
と
い
う
こ
と
が
考
え
ら
れ
ま
す
。

†
南
ア
ル
プ
ス
へ
の
シ
カ
の
進
出

　

植
物
が
標
高
の
高
い
と
こ
ろ
ま
で
進
出
し
て
い
る
、
と
い
う
事
例

を
紹
介
し
ま
し
た
が
、
植
物
以
外
も
進
出
し
て
い
ま
す
。
そ
の
例
と

し
て
、
南
ア
ル
プ
ス
の
シ
カ
に
つ
い
て
の
研
究 

（Takii et al. 2022 

Acta O
ecologica

）
を
紹
介
し
ま
す
。

　

ま
ず
、
南
ア
ル
プ
ス
の
シ
カ
に
Ｇ
Ｐ
Ｓ
を
つ
け
て
、
そ
の
シ
カ
が

い
つ
、
ど
れ
く
ら
い
の
標
高
に
い
る
の
か
を
調
べ
ま
し
た
。
す
る
と
、

シ
カ
は
通
常
、
標
高
１
５
０
０
メ
ー
ト
ル
く
ら
い
の
と
こ
ろ
に
出
現

し
ま
す
が
、夏
に
な
り
雪
が
溶
け
る
と
、一
気
に
標
高
３
０
０
０
メ
ー

ト
ル
近
く
ま
で
上
が
り
、
ま
た
寒
く
な
り
雪
が
降
る
と
一
気
に
下
へ

降
り
る
、
と
い
う
行
動
パ
タ
ー
ン
を
示
す
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。

近
年
は
温
暖
化
の
影
響
で
雪
の
降
る
量
が
減
り
、
雪
が
地
面
を
覆
う

割
合
も
減
少
し
つ
つ
あ
る
の
で
、
シ
カ
が
高
山
帯
に
進
出
で
き
る
期

間
が
徐
々
に
長
く
な
っ
て
い
ま
す
。
そ
れ
に
よ
り
、
高
山
帯
の
植
生

は
、
シ
カ
に
食
べ
ら
れ
や
す
く
な
っ
て
い
る
と
い
う
こ
と
が
指
摘
さ

れ
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、
も
う
一
つ
興
味
深
い
の
は
、
南
ア
ル
プ
ス
の
シ
カ
の
進
出
、

ど
こ
に
シ
カ
が
現
れ
る
か
、
と
い
う
こ
と
で
す
。
シ
カ
が
好
む
場
所

と
い
う
の
は
、
北
岳
な
ど
の
標
高
が
高
い
場
所
で
す
が
、
シ
カ
が
選

好
す
る
エ
リ
ア
と
、
環
境
省
国
立
公
園
の
特
別
保
護
地
区
に
あ
た
る

高
山
帯
が
オ
ー
バ
ー
ラ
ッ
プ
し
ま
す
。
し
た
が
っ
て
、
温
暖
化
が
さ

ら
に
進
み
、
標
高
の
高
い
場
所
の
雪
の
量
が
減
り
、
雪
が
積
も
っ
て

図8　富士山での森林限界の推移　新種の出現
（Sakio & Masuzawa 2020 Plants　図を一部改変）
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い
る
期
間
が
減
っ
た
と
す
る
と
、
シ
カ
は
そ
の
よ
う
な
場
所
に
現
れ

る
の
で
、
特
別
保
護
地
区
に
あ
た
る
高
山
帯
の
植
生
は
、
よ
り
壊
滅

的
な
被
害
を
受
け
る
と
危
惧
さ
れ
て
い
ま
す
。

†
伊
東
市
の
甲
虫
群
集

　

こ
こ
ま
で
、
富
士
山
、
南
ア
ル
プ
ス
と
い
っ
た
標
高
が
高
い
場
所

に
つ
い
て
の
事
例
を
紹
介
し
て
き
ま
し
た
が
、
よ
り
身
近
な
生
物
は

ど
う
で
し
ょ
う
。

　

伊
豆
半
島
の
伊
東
市
の
研
究
例 

（Andow
 2024 Ecol. 

Entom
ol.

）
で
は
、
ク
ワ
ガ
タ
ム
シ
や
カ
ミ
キ
リ
ム
シ
な
ど
の
甲
虫

に
つ
い
て
、大
き
な
甲
虫
ほ
ど
温
暖
化
の
影
響
を
強
く
受
け
て
い
る
、

と
い
う
こ
と
が
わ
か
っ
て
い
ま
す
。
具
体
的
に
は
、
甲
虫
が
出
現
す

る
時
期
に
影
響
が
表
れ
て
い
て
、
大
き
な
甲
虫
ほ
ど
、
よ
り
後
半
に

出
現
し
や
す
く
な
る
傾
向
に
あ
り
ま
す
。
こ
の
大
き
な
甲
虫
、
例
え

ば
カ
ミ
キ
リ
ム
シ
な
ど
が
幼
虫
で
い
る
６
月
ご
ろ
の
時
期
の
気
温
が

高
い
ほ
ど
、
そ
の
年
に
出
て
く
る
成
虫
の
数
が
減
少
し
て
い
る
、
と

い
う
こ
と
が
わ
か
っ
て
い
ま
す
。

　

甲
虫
の
組
成
は
、
伊
東
市
と
静
岡
や
浜
松
の
エ
リ
ア
で
も
常
に
身

近
な
存
在
な
の
で
、
甲
虫
た
ち
は
非
常
に
広
い
範
囲
で
温
暖
化
の
影

響
を
受
け
て
い
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
身
近
な
生
物
で
す
ら
、
地
球

温
暖
化
、
気
候
変
動
の
影
響
を
強
く
受
け
て
い
る
の
で
す
。

過
去
の
気
候
変
動
に
よ
る
生
物
進
化
へ
の
影
響

　

こ
こ
ま
で
は
、
地
球
温
暖
化
が
生
物
の
分
布
や
行
動
、
個
体
群
、

成
長
な
ど
に
影
響
を
与
え
て
い
る
、
と
い
う
気
候
変
動
の
影
響
に
つ

い
て
お
話
し
し
て
き
ま
し
た
が
、
こ
こ
か
ら
は
、
気
候
変
動
が
生
物

の
「
進
化
」
に
ど
う
影
響
を
与
え
る
か
、
と
い
う
と
こ
ろ
に
着
目
し

て
い
き
ま
す
。

　

今
現
在
は
、
と
て
も
急
激
な
気
候
変
動
が
起
こ
っ
て
い
る
の
で
す

が
、
長
期
的
な
ス
パ
ン
で
見
る
と
、
実
は
こ
れ
ま
で
も
気
候
変
動
は

起
こ
っ
て
い
て
、
地
球
は
、
暖
か
く
な
っ
た
り
寒
く
な
っ
た
り
を
繰

り
返
し
て
い
ま
す
。
い
わ
ゆ
る
氷
河
期
、
間
氷
期
と
い
う
気
候
変
動

の
フ
ェ
ー
ズ
が
あ
り
、
そ
の
都
度
、
気
候
変
動
の
影
響
を
生
物
た
ち

は
受
け
て
き
た
は
ず
で
す
。

　

し
か
し
な
が
ら
、
影
響
を
受
け
て
き
た
、
と
は
い
う
も
の
の
、
私

た
ち
の
周
り
に
は
た
く
さ
ん
の
生
物
が
い
ま
す
。
つ
ま
り
、
今
、
私

た
ち
が
見
て
い
る
生
物
た
ち
は
、
過
去
の
気
候
変
動
で
何
か
し
ら
の

影
響
を
受
け
た
う
え
で
、
そ
れ
を
乗
り
越
え
て
存
在
し
て
い
て
、
そ

の
結
果
、
現
在
の
生
物
が
多
様
な
状
態
を
形
成
し
て
い
る
と
い
う
こ

と
で
す
。
そ
し
て
、
今
の
状
態
に
至
る
ま
で
に
、
ど
の
よ
う
な
影
響

を
受
け
て
き
た
の
か
と
い
う
こ
と
を
考
え
る
う
え
で
、「
進
化
」
が

ポ
イ
ン
ト
と
な
っ
て
き
ま
す
。
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†
鳥
の
渡
り
の
進
化
と
種
分
化

　

ま
ず
は
、
全
球
規
模
で
ど
の
よ
う
な
変
化
が
起
き
た
の
か
と
い
う

こ
と
を
知
る
た
め
に
、
ハ
ヤ
ブ
サ
を
例
に
見
て
い
き
ま
す
（G

u et 

al. 2021 N
ature

）。
ハ
ヤ
ブ
サ
は
、
日
本
で
も
郊
外
で
見
ら
れ
る

鳥
で
す
の
で
、皆
さ
ん
も
見
か
け
た
こ
と
が
あ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

こ
の
ハ
ヤ
ブ
サ
に
つ
い
て
、
過
去
に
気
候
変
動
の
影
響
を
受
け
た
た

め
に
集
団
が
分
か
れ
た
と
す
る
論
文
が
、
２
０
２
１
年
に
発
表
さ
れ

ま
し
た
。
こ
の
論
文
が
出
た
当
時
は
、
こ
ん
な
の
が
出
た
か
、
す
ご

い
な
、
と
注
目
を
浴
び
ま
し
た
。

　

こ
の
研
究
で
も
、
ま
ず
ハ
ヤ
ブ
サ
に
Ｇ
Ｐ
Ｓ
を
つ
け
て
、
ど
の
よ

う
に
移
動
し
て
い
る
の
か
を
調
べ
て
い
ま
す
。
す
る
と
、
ハ
ヤ
ブ
サ

は
、
ユ
ー
ラ
シ
ア
大
陸
北
側
の
ツ
ン
ド
ラ
の
エ
リ
ア
に
あ
る
繁
殖
地

へ
と
渡
る
ル
ー
ト
と
越
冬
す
る
場
所
が
集
団
に
よ
っ
て
違
い
、
集
団

間
の
渡
り
の
移
動
距
離
に
大
き
な
違
い
が
あ
る
、
と
い
う
こ
と
が
わ

か
り
ま
し
た
。

　

ツ
ン
ド
ラ
エ
リ
ア
の
西
側
で
繁
殖
す
る
ハ
ヤ
ブ
サ
ほ
ど
、
繁
殖
地

か
ら
越
冬
地
ま
で
の
移
動
距
離
は
短
く
、
片
道
３
０
０
０
キ
ロ
か
ら

４
０
０
０
キ
ロ
と
い
う
距
離
を
渡
っ
て
い
ま
す
。
一
方
、
東
側
の
中

国
大
陸
の
端
の
辺
り
で
繁
殖
し
て
い
る
ハ
ヤ
ブ
サ
が
越
冬
地
ま
で
移

動
す
る
距
離
は
、
８
０
０
０
キ
ロ
に
及
ぶ
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
な
ぜ
、

同
じ
ハ
ヤ
ブ
サ
な
の
に
、
こ
れ
ほ
ど
移
動
距
離
に
違
い
が
生
じ
て
い

る
の
で
し
ょ
う
か
。
こ
こ
に
気
候
変
動
が
関
わ
っ
て
い
ま
す
。

　

ハ
ヤ
ブ
サ
の
集
団
に
は
、
東
側
の
長
距
離
を
渡
る
集
団
、
中
間
程

度
渡
る
集
団
、
少
し
短
い
集
団
、
よ
り
短
い
集
団
、
と
い
う
四
つ
の

集
団
が
あ
り
ま
す
。
そ
の
四
つ
の
集
団
が
遺
伝
子
で
分
か
れ
る
の
か

を
調
べ
て
み
る
と
、
こ
れ
ら
は
あ
る
程
度
ま
と
ま
り
が
あ
る
こ
と
が

わ
か
り
ま
し
た
。
ハ
ヤ
ブ
サ
の
四
つ
の
集
団
は
遺
伝
子
的
に
も
分
か

れ
て
い
る
、
つ
ま
り
、
遺
伝
子
的
に
別
の
集
団
だ
と
い
え
る
わ
け
で

す
。

　

で
は
な
ぜ
こ
の
よ
う
に
分
か
れ
た
の
か
、
と
い
う
こ
と
が
重
要
な

視
点
で
す
。
今
日
の
遺
伝
解
析
は
成
長
著
し
い
た
め
、
Ｄ
Ｎ
Ａ
を
調

べ
る
と
、
い
つ
分
か
れ
た
の
か
と
い
う
年
代
が
推
定
で
き
ま
す
。
東

側
の
移
動
距
離
が
長
い
集
団
と
、
中
程
度
の
集
団
が
遺
伝
子
的
に
近

く
、
西
側
の
移
動
距
離
が
少
し
短
い
集
団
と
、
よ
り
短
い
集
団
も
遺

伝
子
的
に
近
く
な
っ
て
い
ま
す
。
遺
伝
子
的
に
こ
れ
ら
集
団
に
分
か

れ
た
時
代
が
、
約
２
万
３
千
年
前
で
す
。
そ
こ
か
ら
さ
ら
に
分
か
れ

て
、
今
の
四
つ
の
集
団
に
な
っ
た
の
が
１
万
年
前
く
ら
い
で
す
。
こ

れ
が
い
つ
の
時
期
に
あ
た
る
か
と
い
う
と
、
２
万
３
千
年
前
が
最
終

氷
期
で
、
氷
河
が
発
達
し
て
い
た
時
代
で
す
。
１
万
年
前
と
い
う
の

は
、
氷
河
が
発
達
し
て
い
る
時
代
が
終
わ
り
、
温
暖
に
な
り
つ
つ
あ

る
時
代
で
す
。

　

つ
ま
り
、
ハ
ヤ
ブ
サ
は
２
万
３
千
年
前
の
、
氷
河
が
発
達
し
て
い

て
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
広
域
が
氷
河
に
覆
わ
れ
て
い
た
時
代
に
、
氷
河
が

南
側
に
せ
り
出
し
た
こ
と
に
よ
っ
て
、
二
つ
の
集
団
に
分
断
さ
れ
た
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の
で
は
な
い
か
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

　

そ
の
後
、
氷
河
が
衰
退
し
、
地
球
全
体
が
温
暖
化
し
て
い
く
と
、

ハ
ヤ
ブ
サ
は
そ
れ
ま
で
の
繁
殖
地
が
や
や
温
暖
に
な
り
、
氷
河
の
近

く
の
開
け
た
場
所
ま
で
繁
殖
地
を
北
上
さ
せ
ま
し
た
。
北
上
し
た
繁

殖
地
と
そ
れ
ま
で
越
冬
し
て
い
た
場
所
を
行
き
来
す
る
た
め
、
東
側

の
集
団
は
よ
り
長
い
距
離
を
移
動
す
る
こ
と
に
な
り
、
西
側
の
集
団

は
、
そ
こ
ま
で
南
寄
り
で
は
な
い
場
所
に
越
冬
し
て
い
た
た
め
、
繁

殖
地
が
北
上
し
て
も
移
動
距
離
は
短
め
で
済
ん
だ
の
で
は
な
い
か
と

考
え
ら
れ
ま
す
。

　

こ
う
し
て
ハ
ヤ
ブ
サ
は
、
氷
河
が
発
達
し
て
い
る
時
代
に
集
団
が

二
つ
に
分
か
れ
、
さ
ら
に
温
暖
化
の
影
響
に
よ
っ
て
繁
殖
地
が
北
上

し
た
こ
と
で
、
越
冬
地
ま
で
の
渡
り
距
離
の
長
距
離
、
短
距
離
と
い

う
パ
タ
ー
ン
が
徐
々
に
決
ま
っ
て
い
っ
た
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
世
代

を
経
る
ご
と
に
、
徐
々
に
移
動
距
離
が
集
団
の
中
で
固
定
さ
れ
て
い

き
、
現
在
の
、
東
側
の
集
団
は
非
常
に
長
い
距
離
、
片
道
８
０
０
０

キ
ロ
く
ら
い
を
毎
年
行
き
来
し
て
い
て
、
西
側
の
集
団
は
片
道

４
０
０
０
キ
ロ
く
ら
い
を
行
き
来
す
る
と
い
う
状
況
に
至
っ
た
わ
け

で
す
。

　

こ
の
よ
う
に
、
ハ
ヤ
ブ
サ
の
集
団
が
分
か
れ
た
と
い
う
こ
と
を
み

て
も
、気
候
変
動
の
影
響
を
強
く
受
け
て
い
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
す
。

し
か
し
、
今
現
在
も
気
候
変
動
は
生
じ
て
い
ま
す
。
そ
の
よ
う
に
考

え
る
と
、
今
現
在
も
、
ハ
ヤ
ブ
サ
は
気
候
変
動
の
影
響
を
受
け
て
い

る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　

西
側
の
集
団
の
繁
殖
地
は
、
こ
れ
以
上
は
北
上
で
き
な
い
と
こ
ろ

ま
で
来
て
い
ま
す
。
こ
の
ま
ま
気
温
が
上
昇
し
て
い
く
と
、
繁
殖
で

き
る
場
所
が
縮
小
し
、
そ
の
結
果
、
個
体
数
が
減
少
、
集
団
が
消
滅

す
る
と
い
う
深
刻
な
シ
ナ
リ
オ
も
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。
東
側
の
集

団
に
関
し
て
も
、
80
％
と
か
60
％
は
減
少
し
て
し
ま
う
の
で
は
な
い

か
と
推
定
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、
移
動
の
距
離
も
変
化
し
て
い
く
可
能
性
も
あ
り
ま
す
。
東

側
の
集
団
の
繁
殖
地
は
さ
ら
に
北
側
へ
移
り
、
渡
り
の
距
離
は
伸
び

る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
西
側
の
集
団
も
繁
殖
地
が
限
界
ま
で
北
上
す

る
た
め
、
渡
り
の
距
離
は
伸
び
る
で
し
ょ
う
。

†
瀬
戸
内
海
の
カ
タ
ツ
ム
リ
の
分
布
パ
タ
ー
ン

　

ハ
ヤ
ブ
サ
の
事
例
は
全
球
規
模
で
起
こ
っ
た
事
象
で
す
が
、
も
う

少
し
小
さ
い
レ
ベ
ル
の
身
近
な
例
と
し
て
、
瀬
戸
内
海
に
生
息
す
る

シ
メ
ク
チ
マ
イ
マ
イ
と
ア
キ
ラ
マ
イ
マ
イ
と
い
う
、
二
種
類
の
カ

タ
ツ
ム
リ
の
分
布
に
つ
い
て
の
研
究
を
紹
介
し
ま
す
（Kam

eda &
 

Fukuda 2015 Venus

）。

　

こ
の
二
種
類
の
カ
タ
ツ
ム
リ
は
、
殻
の
形
で
区
別
す
る
こ
と
は
で

き
ま
せ
ん
。
ど
う
や
っ
て
区
別
す
る
の
か
と
い
う
と
、
身
体
の
中
の

生
殖
器
に
着
目
し
ま
す
。
生
殖
器
の
違
い
と
、
遺
伝
子
の
違
い
で
両

者
を
区
別
し
ま
す
。
遺
伝
子
的
に
は
両
者
に
は
明
瞭
な
違
い
が
あ
り
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ま
す
。

　

こ
の
カ
タ
ツ
ム
リ
の
瀬
戸
内
海
で
の
分
布
を
調
査
し
た
と
こ
ろ
、

ア
キ
ラ
マ
イ
マ
イ
が
中
央
に
い
て
、
シ
メ
ク
チ
マ
イ
マ
イ
が
周
り
を

囲
っ
て
い
る
と
い
う
、
少
し
変
わ
っ
た
分
布
パ
タ
ー
ン
を
し
て
い
る

こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
（
図
9
）。
な
ぜ
こ
の
よ
う
な
分
布
を
し
て

い
る
の
で
し
ょ
う
か
。
そ
れ
に
は
、
こ
の
地
域
の
過
去
の
状
況
が
関

係
し
て
い
ま
す
。

　

実
は
こ
の
地
域
は
、
今
で
も
島
が
た
く
さ
ん
あ
り
ま
す
が
、
数
千

年
く
ら
い
前
ま
で
は
、
さ
ら
に
多
く
の
島
が
存
在
し
て
い
た
と
考
え

ら
れ
て
い
ま
す
。
そ
れ
を
踏
ま
え
て
、
改
め
て
カ
タ
ツ
ム
リ
の
分
布

を
見
て
み
ま
す

と
、
中
央
に
分

布
し
て
い
る
ア

キ
ラ
マ
イ
マ
イ

は
、
か
つ
て
は

島
だ
っ
た
場
所

に
い
る
カ
タ
ツ

ム
リ
で
、
周
囲

に
分
布
し
て
い

る
シ
メ
ク
チ
マ

イ
マ
イ
は
、
か

つ
て
は
大
陸
側

の
陸
地
で
あ
っ
た
場
所
に
い
る
カ
タ
ツ
ム
リ
だ
、
と
い
う
こ
と
が
見

え
て
き
ま
す
。

　

こ
の
よ
う
に
、
地
形
の
変
化
な
ど
の
過
去
の
状
況
を
考
慮
す
る
こ

と
で
、
今
、
カ
タ
ツ
ム
リ
が
い
る
場
所
が
か
つ
て
は
島
だ
っ
た
た
め

に
、
今
現
在
の
分
布
に
至
っ
た
要
因
が
わ
か
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。

　

生
物
が
別
の
生
物
で
あ
る
と
か
、
別
の
色
に
進
化
す
る
と
い
う
過

程
を
見
る
と
き
に
、
現
在
の
状
況
、「
今
」
を
見
る
こ
と
は
も
ち
ろ

ん
重
要
で
す
。
一
方
で
、
過
去
に
ど
う
い
っ
た
こ
と
が
生
じ
た
の
か

を
無
視
す
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。
そ
の
生
物
が
ど
の
よ
う
な
進
化

の
歴
史
を
歩
ん
で
き
た
の
か
を
紐
解
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。
そ
の
中

で
、
全
球
ス
ケ
ー
ル
で
生
物
に
影
響
を
与
え
て
い
る
気
候
変
動
は
、

非
常
に
有
益
な
ヒ
ン
ト
に
な
る
の
で
す
。

現
在
進
行
中
の
地
球
温
暖
化
に
よ
る
生
物
進
化
へ
の
影
響

　

こ
こ
ま
で
、
生
物
が
過
去
に
受
け
た
影
響
に
つ
い
て
紹
介
し
て
き

ま
し
た
。
こ
こ
か
ら
は
、
現
在
進
行
中
の
気
候
変
動
が
、
生
物
の
進

化
に
ど
の
よ
う
な
影
響
を
与
え
て
い
る
の
か
、
に
つ
い
て
お
話
し
し

て
い
き
ま
す
。
こ
れ
ま
で
も
気
候
変
動
の
影
響
を
受
け
て
き
ま
し
た

が
、
今
現
在
も
様
々
な
生
物
が
気
候
変
動
の
影
響
を
受
け
て
い
る
に

違
い
あ
り
ま
せ
ん
。

　

気
候
変
動
と
は
異
な
り
ま
す
が
、
気
温
の
上
昇
と
い
う
こ
と
で
考

図9　瀬戸内海のカタツムリの分布パターン（△シメクチマイ
マイ●アキラマイマイ）（Kameda & Fukuda 2015 Venus）
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え
る
と
、
ヒ
ー
ト
ア
イ
ラ
ン
ド
現
象
も
挙
げ
ら
れ
ま
す
。
ヒ
ー
ト
ア

イ
ラ
ン
ド
現
象
と
は
、
都
市
の
中
心
部
の
気
温
が
、
郊
外
に
比
べ
て

島
状
に
高
く
な
る
現
象
で
す
。
要
す
る
に
、
都
市
部
は
気
温
が
高
く

な
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
ヒ
ー
ト
ア
イ
ラ
ン
ド
現
象
の
要
因
は
、
人

工
排
熱
の
増
加
や
、
ア
ス
フ
ァ
ル
ト
や
コ
ン
ク
リ
ー
ト
に
よ
る
地
表

の
人
工
化
、
建
物
が
密
接
し
て
い
て
風
通
し
が
悪
く
な
る
、
と
い
っ

た
都
市
形
態
に
よ
る
も
の
な
ど
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。
気
候
変
動
に
よ

る
温
暖
化
に
加
え
て
、ヒ
ー
ト
ア
イ
ラ
ン
ド
現
象
が
要
因
と
な
っ
て
、

温
度
に
対
す
る
生
物
の
進
化
が
生
じ
て
い
る
と
い
う
こ
と
が
わ
か
っ

て
い
ま
す
。

†
カ
タ
バ
ミ
の
色

　

皆
さ
ん
は
、
カ
タ
バ
ミ
と
い
う
植
物
を
ご
存
じ
で
す
か
。
ク
ロ
ー

バ
ー
を
少
し
小
さ
く
し
た
よ
う
な
、酸
っ
ぱ
い
味
の
す
る
植
物
で
す
。

カ
タ
バ
ミ
に
は
、
緑
色
の
も
の
と
赤
っ
ぽ
い
も
の
が
あ
り
ま
す
。
こ

の
カ
タ
バ
ミ
が
、
ど
の
よ
う
な
場
所
で
緑
に
な
り
、
ど
の
よ
う
な
場

所
で
は
赤
っ
ぽ
く
な
る
の
か
を
調
べ
た
と
こ
ろ
、
気
温
に
関
係
が
あ

る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。
こ
の
カ
タ
バ
ミ
の
研
究
事
例
を
紹
介
し

ま
す
（Fukano et al. 2023 Sci. Adv.

）。

　

カ
タ
バ
ミ
は
、
通
常
、
緑
の
カ
タ
バ
ミ
の
方
が
、
赤
い
カ
タ
バ
ミ

よ
り
も
育
ち
や
す
い
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
熱
を
か
け
な
い
環
境
下

で
育
て
た
場
合
、
緑
の
方
が
赤
い
カ
タ
バ
ミ
よ
り
も
重
量
が
大
き
く

な
り
、
種
も
た
く
さ
ん
付
け
ま
す
。
そ
の
よ
う
な
環
境
下
で
は
、
通

常
の
環
境
下
で
は
緑
の
方
が
有
利
な
の
で
、
赤
い
カ
タ
バ
ミ
は
存
在

し
な
い
、
と
い
う
こ
と
に
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。

　

し
か
し
、
実
際
に
、
赤
い
カ
タ
バ
ミ
は
私
た
ち
の
ご
く
身
近
に
た

く
さ
ん
生
え
て
い
ま
す
。
皆
さ
ん
も
目
に
し
た
こ
と
が
あ
る
の
で
は

な
い
で
し
ょ
う
か
。
そ
こ
で
、
赤
い
カ
タ
バ
ミ
が
ど
の
よ
う
な
場
所

に
出
現
す
る
の
か
と
い
う
こ
と
を
、
全
世
界
、
地
域
、
さ
ら
に
ロ
ー

カ
ル
な
街
、
と
い
っ
た
様
々
な
レ
ベ
ル
で
調
べ
ま
し
た
。

　

す
る
と
、
街
レ
ベ
ル
で
は
、
植
物
の
生
え
て
い
る
緑
地
が
多
い
エ

リ
ア
に
緑
の
カ
タ
バ
ミ
が
多
く
、
住
宅
密
集
地
に
な
る
と
赤
い
カ
タ

バ
ミ
が
増
え
て
い
る
と
い
う
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。
次
に
、
少
し

エ
リ
ア
を
広
げ
て
東
京
近
辺
と
い
う
地
域
レ
ベ
ル
で
見
る
と
、
都
心

か
ら
離
れ
た
緑
が
多
い
郊
外
で
は
、ほ
と
ん
ど
が
緑
の
カ
タ
バ
ミ
で
、

都
心
部
の
植
物
が
少
な
い
よ
う
な
場
所
で
は
赤
い
カ
タ
バ
ミ
が
多
く

見
ら
れ
ま
し
た
。

　

こ
こ
ま
で
の
パ
タ
ー
ン
か
ら
、
全
世
界
レ
ベ
ル
で
も
、
植
物
が
多

い
よ
う
な
場
所
で
は
緑
が
多
く
て
、
人
が
住
ん
で
い
て
植
物
が
少
な

い
場
所
だ
と
赤
が
多
い
の
で
は
な
い
か
と
予
測
で
き
る
と
思
い
ま

す
。
実
際
に
も
、
都
市
部
で
は
赤
い
カ
タ
バ
ミ
が
多
く
、
森
林
地
帯

や
、
人
が
住
ん
で
い
る
と
こ
ろ
、
い
わ
ゆ
る
田
舎
で
緑
が
多
い
と
こ

ろ
で
は
、
緑
の
カ
タ
バ
ミ
が
多
い
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。
つ
ま
り
、

ど
の
レ
ベ
ル
で
見
て
も
、
都
市
部
で
は
赤
い
カ
タ
バ
ミ
が
多
く
な
る
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と
い
う
こ
と
が
わ
か
り
ま
す
。

　

で
は
、
な
ぜ
、
都
市
部
で
は
赤
い
カ
タ
バ
ミ
が
増
え
る
の
で
し
ょ

う
か
。
そ
れ
を
解
明
す
る
た
め
に
、
温
暖
化
や
ヒ
ー
ト
ア
イ
ラ
ン
ド

現
象
の
影
響
と
い
う
視
点
か
ら
、
カ
タ
バ
ミ
に
熱
ス
ト
レ
ス
を
加
え

て
、
生
育
の
状
況
を
調
査
し
ま
し
た
。
ブ
ロ
ッ
ク
を
組
ん
で
、
そ
の

隙
間
に
カ
タ
バ
ミ
の
種
を
置
き
、
熱
ス
ト
レ
ス
を
与
え
た
時
に
ど
の

よ
う
な
成
長
を
す
る
の
か
、
と
い
う
実
験
で
す
。

　

ブ
ロ
ッ
ク
に
熱
を
加
え
、
ブ
ロ
ッ
ク
が
50
℃
以
上
に
も
な
る
と
、

周
囲
の
温
度
も
40
℃
前
後
ま
で
高
ま
り
ま
す
。
す
る
と
、
赤
い
カ
タ

バ
ミ
の
方
が
種
子
を
つ
け
る
数
が
多
く
な
り
ま
す
。
つ
ま
り
、
強
い

熱
ス
ト
レ
ス
が
か
か
る
環
境
下
で
は
、
赤
い
カ
タ
バ
ミ
の
方
が
、
緑

の
カ
タ
バ
ミ
に
比
べ
て
成
長
し
や
す
く
、
種
子
を
つ
け
て
次
世
代
に

子
ど
も
を
残
し
や
す
い
と
い
う
こ
と
が
い
え
ま
す
。
し
た
が
っ
て
、

よ
り
気
温
の
高
い
都
市
部
で
、
赤
い
カ
タ
バ
ミ
が
増
え
た
の
だ
と
考

え
ら
れ
ま
す
。

　

こ
の
赤
い
カ
タ
バ
ミ
が
ど
の
よ
う
に
進
化
し
て
き
た
の
か
を
調
べ

て
み
る
と
、
緑
の
カ
タ
バ
ミ
と
赤
い
カ
タ
バ
ミ
が
系
統
樹
上
で
複
数

回
出
現
し
た
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。
す
な
わ
ち
、
そ
れ
ぞ
れ
が
、

出
現
し
た
場
所
の
環
境
に
応
じ
て
、
あ
る
場
所
で
は
赤
に
な
る
進
化

が
生
じ
た
り
、
緑
に
な
る
進
化
が
生
じ
た
と
い
う
こ
と
が
考
え
ら
れ

ま
す
。
つ
ま
り
、
カ
タ
バ
ミ
は
都
市
に
進
出
し
て
、
そ
の
度
に
葉
の

色
が
緑
か
ら
赤
に
進
化
し
て
き
た
と
い
う
こ
と
が
考
え
ら
れ
ま
す
。

†
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の
モ
リ
マ
イ
マ
イ

　

こ
こ
ま
で
、
直
接
的
に
温
度
の
影
響
を
受
け
て
色
が
変
わ
っ
た
と

い
う
カ
タ
バ
ミ
の
進
化
の
事
例
を
紹
介
し
ま
し
た
。
次
は
も
う
少
し

複
雑
な
事
例
を
紹
介
し
ま
す
。
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
に
い
る
モ
リ
マ
イ
マ
イ

と
い
う
カ
タ
ツ
ム
リ
の
研
究
で
す
。

　

カ
タ
ツ
ム
リ
の
殻
は
、
黄
色
っ
ぽ
い
も
の
や
黒
っ
ぽ
い
も
の
、
オ

レ
ン
ジ
が
か
っ
た
も
の
な
ど
が
あ
り
ま
す
が
、
一
つ
の
種
類
の
中

で
も
、
様
々
な
殻
の
色
を
持
つ
カ
タ
ツ
ム
リ
が
い
ま
す
。
黄
色
っ

ぽ
い
カ
タ
ツ
ム
リ
の
場
合
、
黄
色
い
色
は
熱
反
射
効
率
が
高
い
た

め
、
気
温
が
高
く
暑
い
場
所
で
も
高
温
に
な
り
づ
ら
い
と
考
え
ら
れ

ま
す
。
一
方
で
、
黒
っ
ぽ
い
カ
タ
ツ
ム
リ
の
場
合
は
、
黒
い
色
が
熱

の
吸
収
率
が
高
い
た
め
、
暗
く
て
寒
い
場
所
で
も
、
よ
り
暖
ま
り
や

す
い
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
ま
た
、
黄
色
で
も
、「
帯
」
と
い
う
ス
ト

ラ
イ
プ
模
様
が
入
っ
た
カ
タ
ツ
ム
リ
で
は
、
若
干
黒
が
入
っ
て
い
る

の
で
、
黄
色
の
カ
タ
ツ
ム
リ
に
比
べ
る
と
、
暖
ま
り
や
す
い
と
考

え
ら
れ
ま
す
（D

i Lellis et al. 2012 Cell Stress Chaperones; 

Schw
eizer et al. 2019 Ecol. Evol.

）。

　

こ
の
考
え
に
従
う
と
、
気
候
変
動
の
影
響
で
気
温
が
上
昇
し
て
い

き
、
よ
り
高
温
に
な
り
づ
ら
い
黄
色
っ
ぽ
い
カ
タ
ツ
ム
リ
の
方
が
生

き
残
り
や
す
く
、
個
体
数
は
増
加
す
る
の
で
は
な
い
か
と
推
測
で
き

ま
す
。
す
で
に
こ
の
20
年
、
40
年
で
増
加
し
て
い
る
か
も
し
れ
ま
せ

ん
。
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そ
こ
で
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
全
土
で
こ
の
カ
タ
ツ
ム
リ
の
色
を
調
べ
て

み
ま
し
た 

（Silvertow
n et al. 2011 PLoS O

ne

）。
全
体
的
に
黄

色
の
カ
タ
ツ
ム
リ
が
増
え
て
い
る
だ
ろ
う
と
予
想
さ
れ
て
い
た
の
で

す
が
、
実
際
に
そ
こ
ま
で
顕
著
な
結
果
は
見
ら
れ
ま
せ
ん
で
し
た
。

全
体
と
し
て
見
る
と
、
カ
タ
ツ
ム
リ
は
ま
だ
気
候
変
動
の
影
響
を
受

け
た
と
い
う
状
況
に
は
な
い
と
い
う
こ
と
で
す
。

　

で
は
、
も
っ
と
小
さ
い
ス
ケ
ー
ル
、
あ
る
地
域
や
あ
る
地
点
、
と

い
う
レ
ベ
ル
で
は
ど
う
で
し
ょ
う
。
オ
ラ
ン
ダ
で
、
ご
く
狭
い
範

囲
、
10
キ
ロ
以
内
ぐ
ら
い
の
地
点
で
、
カ
タ
ツ
ム
リ
の
状
況
を
調
べ

ま
し
た
（O

żgo &
 Schilthuizen 2012 G

lob. Change Biol.

）。

１
９
６
７
年
と
２
０
１
０
年
の
状
況
を
比
較
し
、
ど
う
変
化
し
た
の

か
を
見
て
み
る
と
、
約
40
年
ほ
ど
の
間
に
、
黄
色
い
カ
タ
ツ
ム
リ
が

増
え
て
い
る
こ
と
が
分
か
り
ま
し
た
。小
さ
い
ス
ケ
ー
ル
で
見
る
と
、

カ
タ
ツ
ム
リ
は
温
暖
化
の
影
響
を
受
け
て
、熱
の
吸
収
効
率
が
低
く
、

高
温
に
な
り
づ
ら
い
カ
タ
ツ
ム
リ
が
そ
の
場
所
で
生
き
残
り
や
す
く

な
っ
て
い
る
、
と
い
う
傾
向
が
確
認
さ
れ
た
の
で
す
。

　

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
全
土
、
と
い
う
大
き
い
ス
ケ
ー
ル
で
見
る
と
、
温
暖

化
の
影
響
は
は
っ
き
り
と
は
出
て
き
て
い
な
い
も
の
の
、
小
さ
い
ス

ケ
ー
ル
で
見
る
と
、
カ
タ
ツ
ム
リ
の
殻
の
色
に
温
暖
化
の
影
響
は
表

れ
つ
つ
あ
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

気
候
変
動
に
よ
る
外
温
性
動
物
の
捕
食
・
被
食
関
係
へ
の
影
響

　

こ
こ
ま
で
、カ
タ
バ
ミ
と
カ
タ
ツ
ム
リ
の
事
例
を
紹
介
し
ま
し
た
。

も
う
一
つ
、
身
近
な
、
と
い
っ
て
も
ヘ
ビ
と
ト
カ
ゲ
の
事
例
な
の
で
、

皆
さ
ん
に
と
っ
て
身
近
と
い
え
る
か
わ
か
り
ま
せ
ん
が
、
ト
カ
ゲ
と

ヘ
ビ
の
関
係
性
に
つ
い
て
の
研
究
を
紹
介
し
ま
す 

（Yuan Landry 

et al. 2021 Ecol. Lett.

）。
こ
の
研
究
か
ら
、
生
物
の
捕
食
・
被
食

の
関
係
が
、
地
球
温
暖
化
に
よ
っ
て
ど
の
よ
う
な
影
響
を
受
け
る
の

か
を
考
え
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。
こ
れ
は
、
私
が
実
際
に
取
り

組
ん
で
い
る
研
究
で
す
の
で
、
よ
り
リ
ア
ル
に
感
じ
て
い
た
だ
け
る

か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

†
捕
食
・
被
食
の
関
係
性 

━ 

シ
マ
ヘ
ビ
と
オ
カ
ダ
ト
カ
ゲ

　

今
回
の
主
役
と
な
る
の
は
オ
カ
ダ
ト
カ
ゲ
と
い
う
、
伊
豆
半
島
と

伊
豆
諸
島
に
の
み
生
息
し
て
い
る
ト
カ
ゲ
で
す
。
そ
し
て
、
も
う
一

方
は
シ
マ
ヘ
ビ
で
す
。
ヘ
ビ
が
食
べ
る
側
で
捕
食
者
、
ト
カ
ゲ
が
食

べ
ら
れ
る
側
で
被
食
者
、
と
い
う
関
係
で
す
。
ど
ち
ら
も
爬
虫
類
な

の
で
、
外
側
か
ら
の
温
度
を
利
用
し
て
体
温
を
上
げ
ま
す
。
要
は
、

日
向
ぼ
っ
こ
を
す
る
こ
と
で
自
身
の
体
温
を
高
く
維
持
し
て
、
活
動

す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
こ
う
し
た
ヘ
ビ
や
ト
カ
ゲ
の
よ
う
に
、
外

部
の
温
度
を
利
用
す
る
生
物
は
、温
暖
化
の
影
響
が
非
常
に
大
き
く
、

捕
食
・
被
食
の
関
係
も
劇
的
に
変
化
す
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
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通
常
、
ヘ
ビ
は
ト
カ
ゲ
を
捕
ま
え
よ
う
と
し
ま
す
。
ト
カ
ゲ
は
、

ヘ
ビ
か
ら
逃
げ
る
た
め
に
、
速
く
走
ら
な
く
て
は
な
り
ま
せ
ん
。
速

く
走
る
た
め
に
は
体
温
を
上
げ
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
ト
カ
ゲ
は
、

ヘ
ビ
か
ら
逃
げ
る
た
め
に
、
ヘ
ビ
よ
り
も
高
い
体
温
を
維
持
し
て
、

よ
り
速
く
走
れ
る
よ
う
に
し
た
い
の
で
す
。

　

で
は
、
温
暖
化
が
進
行
す
る
と
ど
う
な
る
で
し
ょ
う
。
気
温
が
高

く
な
る
の
で
、
ヘ
ビ
の
体
温
は
上
が
り
や
す
く
な
り
ま
す
。
ヘ
ビ
は

体
温
が
す
ぐ
に
上
が
っ
て
、
速
い
ス
ピ
ー
ド
で
追
い
か
け
て
く
る
よ

う
に
な
る
の
で
、
ト
カ
ゲ
も
逃
げ
る
た
め
に
、
体
温
を
す
ぐ
に
上
げ

る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
も
ち
ろ
ん
、
温
暖
化
は
ヘ
ビ
だ
け
で
な
く
ト

カ
ゲ
に
も
影
響
し
て
い
る
の
で
、
ト
カ
ゲ
も
体
温
が
上
が
り
や
す
く

な
っ
て
い
る
は
ず
で
す
。
ト
カ
ゲ
は
、
温
暖
化
の
影
響
を
、
気
温
が

高
く
な
る
と
い
う
直
接
の
影
響
だ
け
で
な
く
、
ヘ
ビ
の
体
温
が
高
く

な
っ
て
追
い
か
け
て
く
る
ス
ピ
ー
ド
が
速
く
な
る
、
と
い
う
間
接
的

な
形
で
受
け
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

　

ま
た
、
生
物
は
タ
ン
パ
ク
質
で
構
成
さ
れ
る
た
め
、
体
温
の
上
昇

に
上
限
が
あ
り
ま
す
。
温
度
が
高
く
な
り
す
ぎ
て
は
生
き
て
い
け
ま

せ
ん
。

　

こ
れ
ら
の
こ
と
を
踏
ま
え
て
、温
暖
化
が
ヘ
ビ
と
ト
カ
ゲ
の
関
係
、

捕
食
・
被
食
の
関
係
に
ど
ん
な
変
化
を
も
た
ら
す
の
か
、
と
い
う
こ

と
を
、
今
回
は
被
食
側
の
ト
カ
ゲ
に
着
目
し
、
捕
食
側
の
ヘ
ビ
の
影

響
を
ど
う
受
け
て
い
る
の
か
、と
い
う
こ
と
か
ら
考
え
て
い
き
ま
す
。

†
伊
豆
諸
島
は
絶
好
の
研
究
場

　

オ
カ
ダ
ト
カ
ゲ
は
、
先
ほ
ど
お
話
し
し
た
よ
う
に
、
伊
豆
半
島
と

伊
豆
諸
島
に
し
か
い
ま
せ
ん
。
世
界
的
に
見
て
も
、
こ
こ
に
し
か
い

な
い
ト
カ
ゲ
で
す
。
ウ
ロ
コ
の
数
や
雰
囲
気
が
少
し
違
い
ま
す
が
、

ニ
ホ
ン
ト
カ
ゲ
や
ヒ
ガ
シ
ニ
ホ
ン
ト
カ
ゲ
に
見
た
目
は
よ
く
似
て
い

ま
す
。
伊
豆
半
島
で
は
、
伊
東
市
や
天
城
な
ど
、
各
地
で
多
く
の
個

体
数
が
見
ら
れ
ま
す
。

　

こ
の
ト
カ
ゲ
は
島
に
も
生
息
し
て
い
ま
す
。
島
に
は
、
捕
食
者
で

あ
る
シ
マ
ヘ
ビ
が
た
ど
り
着
い
て
い
る
島
と
、
た
ど
り
着
い
て
い
な

い
島
が
あ
り
ま
す
。
伊
豆
諸
島
の
三
宅
島
と
八
丈
島
、
八
丈
小
島
、

青
ヶ
島
の
四
つ
の
島
に
は
ト
カ
ゲ
は
た
ど
り
着
い
て
い
ま
す
が
、
ヘ

ビ
は
た
ど
り
着
い
て
い
ま
せ
ん
。
し
た
が
っ
て
、
伊
豆
諸
島
は
、
ヘ

ビ
が
い
る
島
と
い
な
い
島
の
ト
カ
ゲ
を
比
較
す
る
こ
と
で
、
ト
カ
ゲ

が
ヘ
ビ
か
ら
受
け
る
影
響
を
確
認
で
き
る
、
優
れ
た
研
究
シ
ス
テ
ム

に
な
っ
て
い
ま
す
。

†
ヘ
ビ
が
ト
カ
ゲ
の
体
温
に
与
え
る
影
響

　

少
し
気
候
変
動
か
ら
離
れ
て
し
ま
い
ま
す
が
、
前
提
と
し
て
、
ト

カ
ゲ
が
ヘ
ビ
か
ら
ど
の
よ
う
な
影
響
を
受
け
て
い
る
の
か
、
と
い
う

こ
と
を
確
認
し
て
お
き
ま
す
。

　

ト
カ
ゲ
が
ヘ
ビ
か
ら
逃
げ
る
時
、
尾
を
切
る
と
い
う
行
為
を
し
ま

す
。
尾
が
切
れ
る
位
置
、
例
え
ば
、
ヘ
ビ
が
ギ
リ
ギ
リ
ま
で
接
近
し
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た
場
合
は
根
元
か
ら
切
り
ま
す
が
、
う
ま
く
ト
カ
ゲ
が
逃
げ
切
れ
れ

ば
、
尾
の
先
の
方
だ
け
を
切
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。
ト
カ
ゲ
は
、
で

き
る
だ
け
尾
の
先
端
で
切
る
方
が
メ
リ
ッ
ト
に
な
り
ま
す
。
な
ぜ
な

ら
、
根
元
か
ら
切
っ
て
し
ま
う
と
、
新
た
に
尾
を
伸
ば
す
の
に
時
間

が
か
か
る
う
え
、
直
接
的
な
死
に
つ
な
が
る
可
能
性
が
あ
る
か
ら
で

す
。
こ
の
尾
の
切
り
方
か
ら
、
ど
の
よ
う
な
ト
カ
ゲ
が
生
き
残
り
や

す
い
の
か
を
調
べ
ま
し
た
。
当
然
、
ヘ
ビ
か
ら
逃
げ
切
る
こ
と
の
で

き
る
、
足
が
速
い
ト
カ
ゲ
が
生
き
残
り
や
す
い
わ
け
で
す
。

　

し
か
し
、
ヘ
ビ
が
い
な
い
島
で
は
、
足
の
速
さ
は
生
き
残
り
や
す

さ
に
関
係
し
て
い
ま
せ
ん
。
ヘ
ビ
に
捕
ま
っ
て
し
ま
う
く
ら
い
足
の

遅
い
ト
カ
ゲ
で
も
、
ヘ
ビ
が
い
な
い
島
で
は
生
き
残
っ
て
い
る
の
で

す
。

　

で
は
、
ト
カ
ゲ
の
足
の
速
さ
に
温
度
が
ど
う
影
響
し
て
い
る
の
で

し
ょ
う
か
。
そ
れ
を
調
べ
る
た
め
に
、
実
際
に
ト
カ
ゲ
を
捕
ま
え
て
、

ト
カ
ゲ
の
体
温
を
測
り
ま
し
た
。
具
体
的
に
は
、
ま
ず
、
ト
カ
ゲ
を

竿
で
釣
っ
て
捕
ま
え
ま
す
。
捕
ま
え
た
ト
カ
ゲ
の
体
温
を
そ
の
場
で

測
り
、
ト
カ
ゲ
が
走
る
よ
う
に
仕
向
け
て
、
そ
の
姿
を
ハ
イ
ス
ピ
ー

ド
カ
メ
ラ
で
撮
影
し
ま
す
。
こ
う
し
て
、
ト
カ
ゲ
を
捕
ま
え
て
は
走

ら
せ
る
、
と
い
う
作
業
を
繰
り
返
し
て
、
デ
ー
タ
を
集
め
ま
す
。

　

因
み
に
、
ト
カ
ゲ
は
体
温
が
高
い
と
き
は
、
39
℃
や
40
℃
く
ら
い

の
高
温
に
な
り
ま
す
。
36
℃
前
後
が
通
常
で
す
が
、
速
く
走
る
た
め

に
は
37
℃
、
38
℃
と
限
界
を
攻
め
た
高
温
に
な
り
ま
す
。
も
し
ト
カ

ゲ
を
見
つ
け
た
ら
、
是
非
捕
ま
え
て
、
触
っ
て
み
て
く
だ
さ
い
。
暖

か
い
と
感
じ
る
は
ず
で
す
。
今
の
季
節
は
気
温
が
高
い
の
で
、
ト
カ

ゲ
の
体
温
も
高
く
な
っ
て
い
て
、
速
く
走
る
こ
と
が
で
き
る
状
態
な

の
で
、
捕
ま
え
る
の
は
も
の
す
ご
く
大
変
で
す
。

　

さ
て
、
こ
う
し
た
地
道
な
調
査
の
結
果
、
ヘ
ビ
が
い
る
島
の
ト
カ

ゲ
の
方
が
、
い
な
い
島
の
ト
カ
ゲ
よ
り
も
体
温
が
高
く
、
体
温
に

２
・
９
℃
も
の
差
が
あ
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
（
図
10
）。
ト
カ
ゲ

は
自
分
自
身
で
体
温
を
上
げ
る
こ
と
は
で
き
な
い
の
で
、
日
向
ぼ
っ

こ
を
し
て
温
度
を
上
げ
ま
す
。
つ
ま
り
、
ヘ
ビ
が
い
る
島
の
ト
カ
ゲ

は
、
い
な
い
島

の
ト
カ
ゲ
よ
り

も
、
日
向
ぼ
っ

こ
の
時
間
を
長

く
必
要
と
し
て

い
る
の
で
す
。

　

さ
ら
に
、
走

る
速
さ
と
体
温

の
関
係
に
つ
い

て
詳
し
く
知
る

た
め
、
ど
れ
く

ら
い
の
体
温
の

時
に
、
ど
れ
く

図10　トカゲが活動するときの体温
（Yuan Landry et al. 2021 Ecol. Lett. 図を一部改変）
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ら
い
速
く
走

る
こ
と
が
で

き
る
の
か
、

を
調
べ
ま
し

た
（
図
11
）。

　

ま
ず
、
ト

カ
ゲ
の
走
る

速
さ
は
、
温

度
以
外
の
要

因
も
あ
り
、

ヘ
ビ
が
い
る
島
の
ト
カ
ゲ
は
、
い
な
い
島
の
ト
カ
ゲ
よ
り
も
速
く
走

る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
且
つ
、
ヘ
ビ
が
い
る
島
の
ト
カ
ゲ
の
方
が
、

い
な
い
島
の
ト
カ
ゲ
よ
り
も
体
温
を
高
く
維
持
し
て
、
よ
り
速
く
走

れ
る
よ
う
に
し
て
い
る
と
い
う
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。

　

捕
食
者
で
あ
る
ヘ
ビ
に
も
、
ヘ
ビ
が
出
せ
る
最
大
の
ス
ピ
ー
ド
が

あ
り
ま
す
。
ヘ
ビ
の
最
大
ス
ピ
ー
ド
よ
り
も
速
く
走
る
た
め
に
必
要

な
ト
カ
ゲ
の
体
温
は
、
33
・
８
℃
と
い
う
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。

こ
の
33
・
８
℃
と
い
う
の
が
カ
ギ
で
す
。

　

へ
ビ
の
い
る
島
の
ト
カ
ゲ
は
、
平
均
す
る
と
35
・
４
℃
の
体
温
を

維
持
し
て
い
ま
す
。
ヘ
ビ
が
い
る
島
で
は
、
ヘ
ビ
か
ら
逃
げ
ら
れ
る

ス
ピ
ー
ド
を
出
す
た
め
に
、
体
温
も
高
く
な
っ
て
い
る
の
で
す
。

　

一
方
、
ヘ
ビ
の
い
な
い
島
の
ト
カ
ゲ
の
体
温
は
32
・
２
℃
で
す
。

こ
れ
は
、ヘ
ビ
の
最
大
ス
ピ
ー
ド
を
超
え
て
走
る
必
要
が
な
い
た
め
、

体
温
を
低
く
維
持
し
て
、
ヘ
ビ
よ
り
遅
い
ノ
ロ
ノ
ロ
運
転
で
走
っ
て

い
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

　

ト
カ
ゲ
は
、
食
事
を
す
る
と
き
も
体
温
を
高
く
維
持
す
る
必
要
が

あ
り
ま
す
。
ヘ
ビ
の
い
る
島
の
ト
カ
ゲ
の
体
温
は
39
℃
～
32
℃
、
い

な
い
島
の
ト
カ
ゲ
の
体
温
は
36
℃
～
27
℃
で
す
。
ヘ
ビ
の
い
る
島
の

ト
カ
ゲ
は
、
食
事
中
も
ギ
リ
ギ
リ
逃
げ
切
れ
る
温
度
を
維
持
し
て
い

ま
す
。

†
温
暖
化
が
ヘ
ビ
と
ト
カ
ゲ
に
与
え
る
影
響

　

で
は
、
温
暖
化
の
影
響
を
受
け
て
、
ヘ
ビ
も
ト
カ
ゲ
も
暖
ま
り
や

す
く
な
っ
た
場
合
、
こ
の
関
係
は
ど
う
変
化
す
る
の
で
し
ょ
う
。

　

ま
ず
、
伊
豆
諸
島
で
気
温
が
ど
の
く
ら
い
上
昇
し
た
の
か
、
と

い
う
こ
と
か
ら
知
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
伊
豆
諸
島
の
１
９
８
０

年
頃
の
年
間
の
平
均
気
温
が
16
・
９
℃
前
後
で
、
２
０
１
８
年
、

２
０
１
９
年
頃
は
18
・
３
℃
で
す
。
約
40
年
間
で
１
・
４
℃
、
気
温

は
上
昇
し
て
い
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
温
度
環
境
下
で
、
ト
カ
ゲ
の
体

温
は
ど
の
よ
う
に
変
化
し
た
の
で
し
ょ
う
か
。

　

私
の
共
同
研
究
者
が
、
今
か
ら
40
年
ほ
ど
前
の
１
９
８
１
年
か
ら

１
９
９
１
年
に
、ト
カ
ゲ
の
体
温
を
ひ
た
す
ら
に
測
っ
て
い
ま
し
た
。

そ
の
デ
ー
タ
と
、
２
０
１
８
年
か
ら
２
０
１
９
年
の
デ
ー
タ
を
比
較

し
ま
し
た
。
そ
の
結
果
、
40
年
前
も
今
も
、
ヘ
ビ
が
い
る
島
の
ト
カ

図11　走る速さと体温の関係
（Yuan Landry et al. 2021 Ecol. Lett. 図を一部改変）
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ゲ
の
方
が
、
ヘ
ビ
の
い
な
い
島
の
ト
カ
ゲ
よ
り
も
体
温
が
高
い
と
い

う
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
（
図
12
）。

　

ヘ
ビ
が
い
る
島
で
は
、
ヘ
ビ
の
体
温
も
上
が
り
や
す
く
な
り
、
足

も
速
く
な
る
た
め
、
ヘ
ビ
か
ら
逃
げ
る
た
め
に
ト
カ
ゲ
の
体
温
も
上

昇
し
、
だ
い
た
い
１
・
３
℃
体
温
が
上
昇
し
て
い
ま
し
た
。
そ
れ
に

対
し
て
、
ヘ
ビ
が
い
な
い
島
は
、
捕
食
者
が
い
な
い
の
で
体
温
を
上

げ
る
必
要
が
な
い
の
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
同
じ
よ
う
に
１
・
３
℃
体

温
が
上
昇
し
て
い
ま
し
た
。

　

こ
れ
が
意
味
す
る
こ
と
は
、
同
じ
日
向
ぼ
っ
こ
の
時
間
で
も
、
体

温
を
上
げ
る
効
率
が
高
ま
っ
た
と
い
う
こ
と
で
す
。
ま
た
、
ヘ
ビ
か

ら
逃
げ
る
と
い
う
こ
と
以
外
に
も
、
ト
カ
ゲ
に
は
体
温
を
高
め
る
メ

リ
ッ
ト
が
あ
り
ま
す
。
そ
れ
は
餌
を
食
べ
る
時
で
す
。
ト
カ
ゲ
は
餌

を
食
べ
る
時
に
は
日
陰
に
入
る
の
で
、
餌
を
探
し
て
い
る
間
、
徐
々

に
体
温
は
低
く
な
っ
て
き
ま
す
。
体
温
が
低
く
な
る
と
活
動
が
鈍
く

な
っ
て
し
ま
う
の
で
、
も
と
も
と
の
体
温
を
高
く
維
持
し
て
い
た
方

が
、
長
い
時
間
、
餌
を
探
せ
ま
す
。

　

日
向
ぼ
っ
こ
の
時
間
を
変
え
ず
に
体
温
を
高
く
で
き
る
と
い
う
こ

と
は
、
ト
カ
ゲ
に
と
っ
て
メ
リ
ッ
ト
に
な
る
の
で
、
温
暖
化
に
合
わ

せ
て
ト
カ
ゲ
の
体
温
は
上
昇
し
て
い
っ
た
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
つ
ま

り
、
地
球
温
暖
化
自
体
が
、
ヘ
ビ
と
い
う
捕
食
者
の
存
在
に
関
わ
ら

ず
、
ト
カ
ゲ
の
体
温
に
直
接
に
影
響
を
及
ぼ
し
て
い
る
と
い
う
こ
と

が
わ
か
り
ま
し
た
。

　

そ
の
一
方
で
、
ヘ
ビ
も
温
暖
化
の
影
響
を
受
け
て
い
ま
す
。
ヘ
ビ

の
体
温
も
温
暖
化
の
影
響
を
受
け
ま
す
。ト
カ
ゲ
は
、温
暖
化
に
よ
っ

て
体
温
が
上
が
り
や
す
く
な
る
こ
と
で
足
が
速
く
な
る
わ
け
で
す
か

ら
、
ヘ
ビ
も
そ
れ
を
捕
ま
え
る
た
め
に
、
さ
ら
に
速
く
追
い
か
け
る

必
要
が
あ
り
ま
す
。
そ
う
考
え
る
と
、
ヘ
ビ
も
ト
カ
ゲ
も
、
温
暖
化

と
合
わ
せ
て
体
温
が
上
昇
し
て
い
く
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

　

し
か
し
、
先
ほ
ど
お
話
し
し
た
よ
う
に
、
彼
ら
に
は
体
温
の
上
限

が
あ
り
ま
す
。
42
℃
を
超
え
る
と
、
タ
ン
パ
ク
質
が
変
性
し
始
め
ま

す
。
個
体
と
し
て
維
持
で
き
な
く
な
り
、
死
ん
で
し
ま
う
か
も
し
れ

ま
せ
ん
。
例
え
ば
ト
カ
ゲ
が
、
自
身
の
体
温
を
限
界
の
41
℃
く
ら
い

ま
で
上
げ
た
と
す
る
と
、
ヘ
ビ
も
そ
れ
に
応
答
し
て
、
よ
り
高
い
体

温
に
な
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
逃
げ
る
た
め
に
体
温
が
よ
り
高
く
、

追
う
た
め
に
体
温
が
よ
り
高
く
と
い
う
よ
う
な
、
両
者
の
せ
め
ぎ
あ

図12　気温上昇の環境下でのトカゲの体温
の変化

（Yuan Landry et al. 2021 Ecol. Lett. 図を一部改変）
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い
が
生
じ
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
こ
の
せ
め
ぎ
あ
い
は
、
い
つ
限
界

が
き
て
、
ど
の
よ
う
な
結
末
を
も
た
ら
す
の
で
し
ょ
う
か
。
現
状
で

は
、
温
暖
化
が
進
ん
で
は
い
る
も
の
の
、
ま
だ
こ
の
両
者
の
関
係
性

が
崩
壊
し
た
り
、
大
き
く
変
化
し
た
り
す
る
段
階
に
至
っ
て
い
ま
せ

ん
。
し
た
が
っ
て
、
今
後
ま
だ
ま
だ
続
く
と
考
え
ら
れ
る
温
暖
化
に

よ
り
、
ど
の
よ
う
な
変
化
が
起
き
て
、
ど
の
よ
う
な
影
響
が
生
じ
る

の
か
は
、
注
視
し
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。

†
他
の
生
物
へ
の
影
響

　

こ
の
捕
食
・
被
食
の
関
係
は
、
ヘ
ビ
と
ト
カ
ゲ
だ
け
で
は
あ
り
ま

せ
ん
。
生
息
地
に
は
、
サ
シ
バ
な
ど
の
ヘ
ビ
を
食
べ
る
よ
う
な
鳥
類

が
い
ま
す
。
ト
カ
ゲ
が
食
べ
る
よ
う
な
節
足
動
物
も
い
ま
す
。
こ
の

ま
ま
温
暖
化
が
進
行
し
た
場
合
、
ヘ
ビ
（
捕
食
）
や
ト
カ
ゲ
（
被
食
）

の
関
係
性
が
崩
壊
す
る
可
能
性
も
、
も
し
く
は
ま
っ
た
く
変
わ
ら
な

い
可
能
性
も
考
え
ら
れ
ま
す
。
他
の
生
物
に
対
し
て
も
影
響
が
波
及

す
る
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。
影
響
が
ど
こ
ま
で
、
ど
の
よ
う
に
波
及

し
て
い
く
の
か
は
予
測
で
き
ま
せ
ん
。

　

こ
の
よ
う
に
、
気
候
変
動
は
、
カ
タ
バ
ミ
や
カ
タ
ツ
ム
リ
の
よ
う

に
直
接
的
に
影
響
を
与
え
る
も
の
も
あ
れ
ば
、
気
温
が
高
く
な
り
、

ヘ
ビ
の
体
温
が
高
く
す
る
こ
と
で
ト
カ
ゲ
の
体
温
も
高
く
な
る
、
と

い
う
よ
う
に
、
間
接
的
に
影
響
す
る
も
の
も
あ
り
ま
す
。
さ
ら
に
、

他
の
生
物
と
の
関
係
性
に
対
し
て
も
、
予
測
で
き
な
い
影
響
を
与
え

る
こ
と
も
考
え
ら
れ
ま
す
。
私
た
ち
の
周
り
に
は
、
い
ろ
い
ろ
な
生

物
が
存
在
し
て
い
ま
す
。
そ
れ
が
気
候
変
動
に
対
し
て
ど
の
よ
う
な

応
答
を
し
て
、
ど
の
よ
う
に
変
化
し
て
い
く
の
か
と
い
う
こ
と
が
、

気
候
変
動
と
生
物
、
生
物
の
進
化
を
見
て
い
く
う
え
で
は
重
要
に

な
っ
て
く
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　

生
物
の
い
い
と
こ
ろ
は
、
身
近
に
い
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
皆
さ

ん
も
、
あ
る
生
物
の
行
動
が
変
わ
っ
た
、
あ
る
生
物
が
い
な
く
な
っ

た
、
あ
る
い
は
増
え
た
、
な
ど
の
変
化
に
気
づ
く
こ
と
が
で
き
ま
す
。

そ
う
し
た
変
化
を
少
し
で
も
捉
え
、
気
に
か
け
る
こ
と
で
、
私
た
ち

は
、
気
候
変
動
の
影
響
を
知
り
、
そ
れ
ら
に
対
応
し
て
い
く
こ
と
が

で
き
る
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。
皆
さ
ん
も
周
り
の
生
物
を
気

に
か
け
て
み
て
、
そ
れ
ら
の
変
化
を
捉
え
る
こ
と
を
意
識
し
て
み
て

く
だ
さ
い
。

質
疑
応
答

質
問
━
━
ト
カ
ゲ
の
調
査
に
つ
い
て
で
す
が
、
ト
カ
ゲ
の
体
温
と
い

う
の
は
、
ど
の
よ
う
に
測
る
の
で
し
ょ
う
か
。

伊
藤
━
━
ト
カ
ゲ
な
ど
の
爬
虫
類
は
、
糞
や
卵
な
ど
を
出
す
総
排
泄

腔
を
持
っ
て
い
ま
す
。
総
排
泄
腔
の
中
に
、
温
度
を
測
る
細
長
い
体

温
計
の
よ
う
な
器
具
を
入
れ
て
測
り
ま
す
。
見
た
目
に
は
、
ト
カ
ゲ
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の
肛
門
に
針
金
を
刺
し
て
い
る
よ
う
に
見
え
ま
す
。

質
問
━
━
体
温
は
、
外
側
か
ら
測
る
と
い
う
こ
と
で
は
ダ
メ
な
ん
で

す
か
。

伊
藤
━
━
彼
ら
は
外
温
動
物
で
、
外
の
温
度
の
影
響
を
す
ぐ
に
受
け

て
し
ま
う
の
で
、
我
々
が
触
っ
た
影
響
が
彼
ら
の
体
温
に
反
映
さ
れ

る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
体
の
内
側
で
あ
れ
ば
、
そ
の
影
響
が
反
映
さ

れ
る
速
度
が
多
少
落
ち
る
の
で
、
捕
ま
え
て
す
ぐ
、
１
分
以
内
に
体

の
内
側
の
体
温
を
測
っ
て
い
ま
す
。

質
問
━
━
気
候
変
動
と
生
物
多
様
性
と
の
関
係
に
つ
い
て
の
質
問
で

す
。
気
候
変
動
に
よ
っ
て
絶
滅
し
た
り
、
個
体
数
が
減
る
生
物
が
い

る
一
方
で
、
高
温
を
好
む
よ
う
な
新
し
い
種
の
生
物
が
出
た
り
、
高

温
に
適
し
た
進
化
を
す
る
こ
と
も
あ
る
と
い
う
お
話
で
し
た
。
と
い

う
こ
と
は
、
温
暖
化
に
よ
っ
て
生
物
の
多
様
性
が
減
る
と
言
え
る
の

で
し
ょ
う
か
。
北
極
に
近
い
寒
い
と
こ
ろ
よ
り
も
、
赤
道
に
近
い
暖

か
い
ジ
ャ
ン
グ
ル
の
よ
う
な
と
こ
ろ
の
方
が
、
生
物
多
様
性
は
あ
る

か
と
思
い
ま
す
。

　

ま
た
、
生
物
多
様
性
が
減
少
す
る
と
、
人
間
に
と
っ
て
ど
の
よ
う

な
害
が
あ
る
の
で
し
ょ
う
か
。

伊
藤
━
━
ま
ず
最
初
に
、
生
物
多
様
性
に
関
し
て
で
す
が
、
温
暖
化

が
要
因
で
生
物
が
減
っ
て
い
る
と
い
う
事
実
、
生
物
が
絶
滅
の
危
機

に
瀕
し
て
い
る
と
い
う
事
実
は
、
現
在
の
生
物
に
お
い
て
は
報
告
さ

れ
て
い
ま
す
。
一
方
で
、
そ
の
温
暖
化
が
現
在
の
生
物
の
進
化
を
促

し
て
い
る
、
と
い
う
こ
と
も
知
ら
れ
て
い
ま
す
。
高
温
に
対
す
る
進

化
が
生
じ
た
生
物
の
存
在
、
す
な
わ
ち
、
高
温
に
対
応
で
き
る
遺
伝

子
を
獲
得
し
た
生
物
の
存
在
が
わ
か
っ
て
い
ま
す
。

　

た
だ
、
そ
の
高
温
に
適
応
す
る
進
化
が
生
じ
る
ス
ピ
ー
ド
と
、
高

温
に
耐
え
ら
れ
ず
絶
滅
し
て
し
ま
う
ス
ピ
ー
ド
の
バ
ラ
ン
ス
を
考
え

る
と
、
絶
滅
す
る
ス
ピ
ー
ド
の
方
が
速
い
と
考
え
ら
れ
る
た
め
、
全

体
と
し
て
の
多
様
性
は
減
少
す
る
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。
こ
れ
は
現

在
、
地
球
規
模
で
我
々
が
直
面
し
て
い
る
問
題
の
一
つ
と
な
っ
て
い

ま
す
。

　

進
化
と
い
う
も
の
は
、
止
ま
る
こ
と
が
あ
り
ま
せ
ん
。
コ
ロ
ナ
禍

の
時
が
分
か
り
や
す
か
っ
た
と
思
い
ま
す
。
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
も
新

し
い
変
異
株
が
次
々
に
生
じ
て
い
ま
し
た
よ
ね
。
こ
の
よ
う
に
、
生

物
で
は
、
絶
え
間
な
く
進
化
が
生
じ
続
け
ま
す
。
し
か
し
、
進
化
が

生
じ
る
ス
ピ
ー
ド
と
絶
滅
の
ス
ピ
ー
ド
が
合
っ
て
い
な
い
と
い
う
こ

と
が
、
今
現
在
の
問
題
点
で
す
。

　

多
様
性
が
減
っ
て
い
る
こ
と
が
、
人
間
に
ど
の
よ
う
な
影
響
が
あ

る
か
に
つ
い
て
で
す
。
例
え
ば
、
あ
る
生
物
が
持
っ
て
い
る
化
学
物

質
が
病
気
を
治
す
薬
に
な
る
、
カ
ビ
を
防
ぐ
薬
に
な
る
、
こ
の
よ
う
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に
人
間
の
健
康
等
へ
応
用
で
き
る
例
が
あ
り
ま
す
。
ま
た
、
あ
る
生

物
が
持
っ
て
い
る
構
造
、
例
え
ば
カ
タ
ツ
ム
リ
の
殻
の
表
面
が
汚
れ

に
く
い
構
造
を
持
っ
て
い
る
な
ど
、
生
物
が
進
化
さ
せ
た
形
質
を
人

間
が
模
倣
す
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
こ
の
よ
う
に
、
生
物
が
持
つ
化

学
物
質
を
利
用
し
た
り
、
構
造
を
模
倣
す
る
こ
と
で
、
人
間
は
生
物

多
様
性
の
利
益
を
享
受
し
て
い
ま
す
。

　

も
ち
ろ
ん
、
す
べ
て
の
生
物
が
有
益
に
利
用
で
き
る
か
ど
う
か
は

わ
か
り
ま
せ
ん
。
影
響
が
な
い
、
プ
ラ
ス
に
も
マ
イ
ナ
ス
に
も
な
ら

な
い
こ
と
も
あ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
し
か
し
な
が
ら
、
多
く
の
生

物
が
い
る
こ
と
で
、
選
択
肢
が
増
え
、
人
間
の
直
接
的
な
利
益
に
な

る
可
能
性
も
増
加
す
る
で
し
ょ
う
。
し
た
が
っ
て
、
生
物
は
そ
の
多

様
性
が
高
け
れ
ば
高
い
ほ
ど
、
将
来
、
私
た
ち
に
有
益
な
影
響
を
も

た
ら
し
得
る
存
在
で
あ
る
と
い
え
ま
す
。

質
問
━
━
今
日
の
講
義
の
内
容
と
は
離
れ
ま
す
が
、
私
が
子
供
の
頃

は
、
ナ
メ
ク
ジ
と
い
う
の
は
カ
タ
ツ
ム
リ
の
殻
が
取
れ
た
も
の
だ
、

と
聞
い
て
い
ま
し
た
。
と
こ
ろ
が
、
先
日
、
テ
レ
ビ
で
ナ
メ
ク
ジ
と

カ
タ
ツ
ム
リ
は
ま
っ
た
く
違
う
生
き
物
だ
、
と
い
う
話
を
聞
き
ま
し

た
。
実
際
の
と
こ
ろ
は
ど
う
な
の
で
し
ょ
う
か
。

伊
藤
━
━
実
は
、
私
は
、
日
本
で
数
少
な
い
、
ナ
メ
ク
ジ
の
分
類
研

究
を
し
て
い
る
研
究
者
で
す
。
ナ
メ
ク
ジ
と
カ
タ
ツ
ム
リ
は
同
じ
も

の
で
す
。
カ
タ
ツ
ム
リ
の
殻
が
な
い
進
化
を
し
た
も
の
が
ナ
メ
ク
ジ

で
す
。

　

殻
が
な
い
進
化
と
い
う
も
の
は
一
回
だ
け
生
じ
た
わ
け
で
は
な

く
、「
殻
を
失
う
」
と
い
う
こ
と
が
何
度
も
カ
タ
ツ
ム
リ
の
中
か
ら

生
じ
て
い
ま
す
。
殻
を
失
う
こ
と
の
利
益
、
殻
を
持
っ
て
い
る
こ
と

の
不
利
益
が
あ
る
の
で
、
こ
の
よ
う
な
進
化
が
起
こ
っ
た
と
考
え
ら

れ
て
い
ま
す
。

　

森
に
い
る
ナ
メ
ク
ジ
は
、
ヤ
マ
ナ
メ
ク
ジ
と
い
う
ナ
メ
ク
ジ
が
多

い
で
す
。
街
中
に
い
る
ナ
メ
ク
ジ
に
は
、
コ
ウ
ラ
ナ
メ
ク
ジ
と
い
う

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
や
北
米
原
産
の
ナ
メ
ク
ジ
が
入
っ
て
き
て
い
ま
す
。
殻

を
失
っ
た
進
化
を
し
た
ナ
メ
ク
ジ
だ
け
で
な
く
、
殻
が
中
途
半
端
に

あ
る
ナ
メ
ク
ジ
の
よ
う
な
カ
タ
ツ
ム
リ
も
い
ま
す
。

　

ご
質
問
の
答
え
と
し
て
は
、
ナ
メ
ク
ジ
と
カ
タ
ツ
ム
リ
は
同
じ
で

す
。
殻
を
失
う
進
化
が
生
じ
た
か
、
殻
を
失
っ
て
い
な
い
か
の
違
い

で
す
。 
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研究員、伊豆大島ジオパーク学芸員などを経て、2024年より現職。専門は進化生態学と島
嶼生物学。伊豆半島・伊豆諸島の陸産貝類（カタツムリ）を中心に、進化生態学的な研究
を行っている。
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地
域
創
造
教
育
セ
ン
タ
ー
で
は
、
二
〇
〇
八
年
度
よ
り
、『
公
開
講
座
ブ
ッ

ク
レ
ッ
ト
』
の
刊
行
を
開
始
し
ま
し
た
。
当
セ
ン
タ
ー
主
催
の
公
開
講
座
の

記
録
を
講
演
録
と
い
う
形
で
ま
と
め
て
発
行
す
る
と
い
う
も
の
で
す
。

　

公
開
講
座
を
実
施
し
て
そ
の
ま
ま
終
わ
り
に
す
る
の
で
は
な
く
、
記
録
と

し
て
残
し
、
公
開
し
て
い
く
こ
と
に
よ
っ
て
、
知
の
蓄
積
と
共
有
を
図
ろ
う

1

身
近
な
自
然
環
境
・
里
山
と
の
付
き
合
い
方

富
田　

昇
「
里
山
の
性
格
と
そ
の
変
貌
―
―
史
資
料
に
残
る
山
林
利
用
の
変
遷
」

小
嶋
睦
雄 

「
海
岸
林
と
人
の
共
生
関
係
論
」

小
南
陽
亮
「
里
山
の
自
然
環
境
―
―
生
態
学
か
ら
み
た
里
山
の
森
林
」

2009年3月刊
74ページ

2

浜
松
の
戦
争
遺
跡
を
探
る

荒
川
章
二
「
浜
松
の
陸
軍
基
地
」

村
瀬
隆
彦
「
浜
松
空
襲
に
つ
い
て
」

竹
内
康
人
「
浜
松
の
戦
争
遺
跡
」

2009年11月刊
76ページ

３

高
齢
化
社
会
に
お
け
る
地
域
と
ま
ち
づ
く
り

中
條
暁
仁
「
高
齢
者
は
弱
者
な
の
か
？
」

矢
野
敬
一
「
祭
り
を
継
続
さ
せ
る
・
町
屋
の
ま
ち
づ
く
り
を
立
ち
上
げ
る
」

南
山
浩
二
「
家
族
・
地
域
社
会
の
ゆ
く
え
と
高
齢
者
介
護
」

2010年3月刊
72ページ

4

い
ま
、
再
び
〈
い
の
ち
〉
を
考
え
る

松
田　

純
「
検
証 

生
命
操
作
の
現
在
」

田
島
靖
則
「
検
証 

い
の
ち
の
「
は
か
な
さ
」
を
め
ぐ
っ
て
」

石
川
憲
彦
「
検
証 

現
代
人
に
突
き
つ
け
ら
れ
た
生
と
死
の
課
題
」

2012年1月刊
62ページ

5
〈
い
の
ち
〉
と
環
境
を
考
え
る

宗
林
留
美
「
海
の
し
く
み
と
駿
河
湾
深
層
水
」

松
田　

純
「
遺
伝
子
技
術
の
ゆ
く
え
と
〈
い
の
ち
〉
の
現
在
」

芳
賀
直
哉
「
い
の
ち
の
森
を
守
る
闘
い
―
―
南
方
熊
楠
の
思
想
」

2012年3月刊
74ページ

6

沼
津
の
古
代
遺
跡
を
考
え
る

滝
沢　

誠
「
古
墳
出
現
期
の
沼
津
」

篠
原
和
大
「
農
耕
文
化
形
成
期
の
沼
津
」

菊
池
吉
修
「
古
墳
時
代
後
期
の
東
駿
河
の
様
相
―
―
埋
葬
施
設
か
ら
み
る
特
徴
」

2012年3月刊
68ページ

7

食
と
健
康
を
科
学
す
る

竹
下
温
子
「
食
の
安
全
・
安
心
を
考
え
る
」

木
嵜
暁
子
「
食
と
バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
」

日
野
真
吾
「
食
物
繊
維
の
効
能
―
―
免
疫
と
ア
レ
ル
ギ
ー
」

2013年3月刊
92ページ

と
考
え
て
い
ま
す
。

　

こ
れ
ら
の
ブ
ッ
ク
レ
ッ
ト
は
、
静
岡
大
学
附
属
図
書
館
や
静
岡
県
内
の
公

共
図
書
館
で
閲
覧
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
ま
た
、
静
岡
大
学
学
術
リ
ポ
ジ

ト
リ
（https://shizuoka.repo.nii.ac.jp/

）
で
も
公
開
し
て
い
ま
す
。
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8

災
害
を
知
り
、
防
災
を
考
え
る

鵜
川
元
雄
「
火
山
噴
火
予
知
の
方
法
―
―
富
士
山
の
現
状
を
考
え
る
」

原
田
賢
治
「
静
岡
の
津
波
防
災
を
考
え
る
」

北
村
晃
寿「
大
地
が
伝
え
る
津
波
と
地
震
の
記
憶
―
―
静
岡
・
伊
豆
の
堆
積
物
調
査
か
ら
」
2014年3月刊
96ページ

別編

世
界
文
化
遺
産
富
士
山
を
考
え
る

小
山
真
人
「
富
士
山　

大
自
然
へ
の
道
案
内
」

増
澤
武
弘
「
文
化
遺
産
を
育
て
守
る
富
士
山
の
自
然
」

和
田
秀
樹
「
富
士
山
の
美
を
作
る
生
い
立
ち
―
―
生
の
姿
と
富
士
の
恵
」

小
二
田
誠
二
「
眺
め
る
富
士
山
―
―
景
観
と
表
現
」

湯
之
上
隆
「
霊
峰
富
士
の
宗
教
文
化
史
」

2014年11月刊
114ページ

9
〈
生
き
る
〉
を
考
え
る

松
田　

純
「
変
貌
す
る
身
体
と
生
命
」

丑
丸
敬
史
「
老
い
を
科
学
す
る
」

久
木
田
直
江
「
医
療
と
身
体
を
考
え
る
」

竹
之
内
裕
文
「〈
死
〉
と
と
も
に
生
き
る
」

白
井
千
晶
「
生
む
こ
と
、
生
ま
れ
る
こ
と
」

2016年3月刊
131ページ

10

ふ
じ
の
く
に
の
ホ
モ
・
サ
ピ
エ
ン
ス

山
岡
拓
也
「�

ホ
モ
・
サ
ピ
エ
ン
ス
の
技
術
と
能
力
と
は
何
か
―
―
世
界
各
地
で
明
ら

か
に
さ
れ
て
い
る
現
代
人
的
行
動
」

池
谷
信
之
「�

人
類
史
最
古
の
遠
距
離
航
海
と
土
木
工
事
―
―
神
津
島
産
黒
曜
石
と
陥

穴
猟
」

山
岡
拓
也
「
三
万
五
千
年
前
の
ハ
イ
テ
ク
狩
猟
具
―
―
台
形
様
石
器
の
実
験
考
古
学
」

2018年3月刊
70ページ

11

静
岡
の
自
然
と
文
化

　
　
　
　
　
―
東
部
・
伊
豆
半
島
を
中
心
に
―

小
山
真
人
「
世
界
遺
産
・
富
士
山
と
伊
豆
半
島
ジ
オ
パ
ー
ク
」

白
井
嘉
尚
「
地
域
の
力
×
ア
ー
ト
の
力
―
―
静
岡
で
の
試
み
」

2021年3月刊
52ページ

12

リ
ス
ク
に
向
き
合
う

村
越　

真
「
私
た
ち
の
周
り
に
あ
る
リ
ス
ク
と
そ
の
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
」

鳴
海
哲
夫
「
化
学
の
チ
カ
ラ
で
感
染
症
に
立
ち
向
か
う
」

塩
田
真
吾
「
ネ
ッ
ト
の
リ
ス
ク
を
ど
う
教
え
る
か
」

鈴
木
哲
朗
「
感
染
症
の
リ
ス
ク
に
向
き
合
う
」

朴　

龍
洙
「
感
染
症
ウ
イ
ル
ス
を
測
る
」

2022年3月刊
119ページ
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13

静
岡
の
自
然
と
文
化
―
県
東
部
を
中
心
に
―

遠
藤
大
介
「
ジ
オ
サ
イ
ト
か
ら
た
ど
る
沼
津
・
三
島
の
大
地
の
歴
史
」

篠
原
和
大
「
駿
河
湾
沿
岸
地
域
の
農
耕
文
化
の
形
成
」

2023年3月刊
39ページ

14

静
岡
の
自
然
と
社
会

　
　
―
県
東
部
に
ス
ポ
ッ
ト
を
あ
て
て
考
え
る
―

杉
山
康
司
「
裾
野
市
に
お
け
る
ス
ポ
ー
ツ
を
活
か
し
た
地
域
活
性
化
へ
の
取
り
組
み
」

阿
部
耕
也
「
地
域
と
大
学
が
共
創
す
る
学
び
と
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
」

小
林　

淳
「
富
士
山
の
生
い
立
ち
と
麓
に
も
た
ら
し
た
湧
水
の
科
学
的
特
徴
」

山
岡
拓
也
「
愛
鷹
山
麓
の
遺
跡
の
考
古
学
研
究
で
明
ら
か
に
さ
れ
て
い
る
初
期
現
生

　
　
　
　
　

人
類
の
技
術
と
行
動
」

2024年3月刊
94ページ
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変
わ
り
ゆ
く
自
然
と
私
た
ち�

静
岡
大
学
地
域
創
造
教
育
セ
ン
タ
ー
　
　
　

カサレト ベアトリス （静岡大学創造科学技術大学院・サステナビリティセンター特任教授）
「駿河湾の自然と生態系とサクラエビ―その特性」

川原博満（静岡大学サステナビリティセンター客員教授）
「気候変動への対応と私たちのくらし～緩和策と適応策～」

伊藤 舜（静岡大学理学部助教）
「野生生物から見た気候変動」

静岡大学公開講座ブックレット15
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