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は
じ
め
に

　
「
火
山
噴
火
予
知
の
方
法
─
富
士
山
の
現
状
を
考
え
る
─
」
と
い
う

こ
と
で
お
話
を
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
す
。
日
本
は
地
震
火
山
国
と
言

わ
れ
ま
す
が
、
地
震
は
割
と
頻
繁
に
体
に
感
じ
て
い
る
の
で
、
ど
ん

な
も
の
か
体
感
的
に
お
分
か
り
に
な
っ
て
い
る
と
思
う
の
で
す
が
、

火
山
国
と
言
う
割
に
は
、
噴
火
を
目
の
当
た
り
に
し
た
人
と
い
う
の

は
少
な
い
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

　

私
は
地
震
と
火
山
の
研
究
を
や
っ
て
き
ま
し
た
が
、
三
〇
年
以
上

携
わ
り
な
が
ら
、
目
の
前
で
噴
火
し
た
の
を
見
た
の
は
ま
だ
一
回
し

か
あ
り
ま
せ
ん
。
そ
こ
で
今
日
は
、
火
山
の
噴
火
と
は
ど
ん
な
も
の

か
と
い
う
こ
と
を
前
半
に
、
後
半
は
富
士
山
に
つ
い
て
今
分
か
っ
て

い
る
こ
と
を
お
話
し
し
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

　

私
は
、
二
年
前
ま
で
つ
く
ば
の
防
災
科
学
技
術
研
究
所
に
三
〇
年

ほ
ど
勤
め
て
お
り
ま
し
た
。
そ
の
時
に
富
士
山
の
観
測
に
関
わ
り
ま

し
て
、そ
れ
か
ら
三
〇
年
以
上
に
な
り
ま
す
。
そ
の
き
っ
か
け
に
な
っ

た
の
が
後
で
お
話
し
し
ま
す
が
、
一
九
八
三
年
九
月
一
六
日
に
富
士

山
で
起
こ
っ
た
変
な
地
震
で
す
。
そ
れ
か
ら
富
士
山
と
つ
き
合
い
始

め
た
の
で
三
〇
年
に
な
り
ま
す
。

　

そ
の
頃
一
九
八
〇
年
代
、
私
は
海
底
地
震
計
の
研
究
を
し
て
お
り
、

海
の
中
に
地
震
計
を
沈
め
て
駿
河
湾
の
地
震
活
動
を
調
べ
て
い
た
こ

と
が
あ
り
ま
す
。

　

清
水
に
あ
る
東
海
大
学
が
「
東
海
大
学
丸
二
世
」
と
い
う
船
を
お

持
ち
だ
っ
た
の
で
、
そ
れ
を
お
借
り
し
て
駿
河
湾
の
中
を
調
査
し
て

い
た
こ
と
が
あ
り
ま
し
た
。
駿
河
湾
、
伊
豆
半
島
の
地
震
の
調
査
や

富
士
山
の
研
究
を
し
な
が
ら
、
二
〇
〇
〇
年
代
に
な
っ
て
、
全
国
の

火
山
活
動
観
測
網
を
整
備
す
る
こ
と
に
携
わ
り
ま
し
た
。

第
１
回

　
　
火
山
噴
火
予
知
の
方
法

　
　
─
─
富
士
山
の
現
状
を
考
え
る
─
─

鵜
川
　
元
雄
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噴
火
予
知

†
噴
火
予
知
と
は

　

噴
火
の
時
期
・
場
所
・
様
式
を
、
あ
ら
か
じ
め
あ
る
程
度
予
測
す

る
こ
と
を
噴
火
予
知
と
言
い
ま
す
が
、
噴
火
予
知
と
い
う
確
立
し
た

技
術
は
ま
だ
あ
り
ま
せ
ん
。
そ
れ
は
天
気
予
報
と
比
べ
る
と
ず
い
ぶ

ん
違
う
と
思
い
ま
す
。

　

天
気
の
予
報
の
こ
と
を
お
話
し
す
る
の
な
ら
ば
、
こ
ん
な
観
測
が

あ
っ
て
、
こ
う
い
う
風
に
予
報
す
る
と
い
う
こ
と
を
し
っ
か
り
お
話

し
で
き
る
と
思
い
ま
す
が
、
噴
火
予
知
と
い
う
の
は
ま
だ
そ
こ
ま
で

成
熟
し
て
お
り
ま
せ
ん
。

　

噴
火
と
は
地
面
の
下
を
マ
グ
マ
が
上
昇
し
て
き
て
、
そ
れ
が
地
表

に
出
て
く
る
こ
と
で
す
。
地
下
の
マ
グ
マ
の
動
き
を
観
測
す
る
技
術

と
い
う
の
は
年
々
発
展
し
て
き
て
い
ま
す
が
、
噴
火
を
予
測
す
る
と

い
う
こ
と
は
発
展
途
上
の
分
野
で
す
。

†
地
震
予
知
と
噴
火
予
知

　

こ
の
三
〇
年
の
間
に
進
ん
で
き
た
噴
火
予
知
の
技
術
に
つ
い
て
お

話
し
し
ま
す
。
ま
だ
確
立
し
て
い
な
い
技
術
で
は
あ
り
ま
す
が
、
地

震
予
知
と
比
べ
る
と
、
も
う
少
し
実
現
へ
の
道
を
進
ん
で
い
ま
す
。

駿
河
湾
の
ま
わ
り
で
地
震
予
知
と
い
う
言
葉
を
出
す
の
は
微
妙
な
と

こ
ろ
が
あ
り
ま
す
が
、
地
震
予
知
は
な
か
な
か
難
し
い
と
い
う
の
が

今
の
一
般
的
な
捉
え
方
か
と
思
い
ま
す
。

　

そ
れ
に
対
し
て
噴
火
予
知
は
、
地
下
の
マ
グ
マ
の
動
き
さ
え
捉
え

れ
ば
、
噴
火
が
近
づ
い
て
い
る
か
ど
う
か
を
認
識
で
き
る
と
い
う
考

え
方
で
進
ん
で
い
ま
す
。
噴
火
ご
と
に
状
況
は
違
い
ま
す
が
、
噴
火

予
知
の
可
能
性
は
高
い
だ
ろ
う
と
い
う
こ
と
で
、
か
な
り
実
用
的
に

な
っ
て
い
る
と
こ
ろ
も
あ
り
ま
す
。

　

皆
様
の
中
に
は
、
火
山
に
た
い
へ
ん
詳
し
い
方
も
お
ら
れ
る
か
も

し
れ
ま
せ
ん
が
、
多
く
の
方
は
、
普
段
の
生
活
の
な
か
で
、
あ
ま
り

噴
火
と
は
関
わ
り
を
持
た
ず
に
お
ら
れ
る
と
思
い
ま
す
の
で
、
ま
ず

は
噴
火
と
は
ど
ん
な
も
の
か
と
い
う
こ
と
を
お
話
し
し
ま
す
。

†
な
ぜ
な
か
な
か
進
歩
し
な
い
の
か

　

噴
火
の
予
知
の
技
術
は
、
年
ご
と

に
進
ん
で
は
い
る
の
で
す
が
、
な
か

な
か
発
展
と
い
う
の
が
一
気
に
い
き

ま
せ
ん
。
そ
れ
は
ど
う
し
て
か
と
い

う
と
、
噴
火
の
回
数
が
そ
れ
ほ
ど
多

く
な
い
か
ら
で
す
。

　

例
え
ば
気
象
と
比
較
す
る
と
、
ゲ

リ
ラ
豪
雨
な
ど
い
ろ
い
ろ
な
こ
と
が

図1　筆者が経験した噴火や火山活動の活発化
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今
騒
が
れ
て
い
ま
す
。
毎
年
何
回
も
集
中
豪
雨
が
あ
り
、
そ
の
た
び

に
予
報
の
技
術
と
い
う
の
を
進
歩
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
そ
れ

に
引
き
換
え
噴
火
で
す
が
、私
が
関
わ
り
始
め
て
か
ら
日
本
で
起
こ
っ

た
主
な
噴
火
や
火
山
活
動
の
活
発
化
を
挙
げ
て
み
ま
し
た
（
図
1
）。

　

一
九
八
〇
年
代
、
三
宅
島
が
噴
火
し
た
り
伊
豆
大
島
が
噴
火
し
た

り
、伊
東
沖
海
底
噴
火
な
ど
が
あ
り
ま
し
た
。そ
れ
か
ら
九
〇
年
代
は
、

雲
仙
普
賢
岳
で
火
砕
流
に
よ
り
四
〇
人
余
り
の
方
が
亡
く
な
っ
た
り
、

岩
手
山
で
は
も
う
一
息
で
噴
火
と
い
う
と
こ
ろ
ま
で
い
っ
た
活
動
も

あ
り
ま
し
た
。
二
〇
〇
〇
年
に
な
る
と
有
珠
山
、
三
宅
島
が
噴
火
。

そ
れ
と
ち
ょ
う
ど
歩
を
合
わ
せ
た
よ
う
に
、
富
士
山
低
周
波
地
震
活

動
の
活
発
化
な
ど
が
あ
り
ま
し
た
。
南
の
方
で
は
硫
黄
島
が
噴
火
し

た
と
い
う
こ
と
も
あ
り
ま
す
。そ
の
後
、浅
間
山
が
活
発
に
な
っ
た
り
、

一
昨
年
（
二
〇
一
一
年
）
は
霧
島
山
新
燃
岳
が
久
し
ぶ
り
に
噴
火
し

ま
し
た
。

　

こ
れ
ら
が
私
の
関
わ
っ
た
噴
火
で
す
が
、
三
〇
年
火
山
と
関
わ
っ

て
き
て
も
、
一
〇
回
ほ
ど
の
噴
火
や
火
山
活
動
の
活
発
化
し
か
経
験

す
る
こ
と
が
で
き
な
い
の
で
、
一
気
に
進
歩
さ
せ
る
の
が
な
か
な
か

難
し
い
分
野
な
の
で
す
。
一
〇
年
で
一
気
に
進
む
と
い
う
よ
う
な
分

野
で
は
な
く
、
二
〇
年
、
三
〇
年
と
い
う
長
い
目
で
見
る
と
確
実
に

進
歩
し
て
い
る
と
い
う
、
そ
ん
な
分
野
で
す
。

火
山
と
は

†
火
山
の
生
死

　

ま
ず
は
、
火
山
が
活
き
て
い
る
か
そ
れ
と
も
死
ん
で
い
る
か
、
そ

こ
か
ら
話
を
始
め
る
た
め
、
こ
の
よ
う
な
な
図
を
作
っ
て
き
ま
し
た

（
図
2
）。
人
の
死
の
判
定
に
つ
い
て
い
ろ
い
ろ
騒
が
れ
て
い
ま
す
が
、

実
は
火
山
も
非
常
に
生
死
の
判
定
が
難
し
い
分
野
で
す
。

　

噴
火
中
の
火
山
と
い
う
の
は
、
確
実
に
地
下
か
ら
熱
い
マ
グ
マ
が

上
が
っ
て
き
て
お
り
、
活
き
て
い
る
と
い
う
の
は
分
か
り
易
い
の
で

す
が
、
大
半
の
火
山
は
、
う
っ
す
ら
と
噴
気
が
出
て
い
た
り
、
あ
る

い
は
表
面
上
は
何
も
活
動
し
て
い
ま

せ
ん
。
こ
の
よ
う
に
、
噴
気
だ
け
や

静
穏
な
火
山
の
生
死
を
区
別
で
き
る

の
で
し
ょ
う
か
。
活
火
山
と
い
う
言

葉
が
あ
り
ま
す
が
、
そ
れ
は
ど
の
よ

う
に
区
別
す
る
の
だ
ろ
う
か
、
と
い

う
こ
と
が
問
題
に
な
り
ま
す
。

†
長
い
休
み
の
後
の
噴
火

　

日
本
で
は
、
一
九
七
九
年
に
木
曽

の
御
嶽
山
が
噴
火
し
ま
し
た
。
そ
の

図2　火山の生死を判別する
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後
、
御
嶽
山
の
火
山
活
動
は
活
発
に
な
り
ま
す
が
、
一
九
七
九
年
の

噴
火
と
い
う
の
は
、
有
史
以
来
初
め
て
の
噴
火
で
し
た
。
山
頂
に
噴

気
活
動
は
あ
り
ま
し
た
が
、
一
〇
〇
〇
年
以
上
静
か
に
し
て
い
た
も

の
が
突
然
噴
火
を
起
こ
し
、
そ
の
後
火
山
活
動
が
活
発
化
す
る
と
い

う
こ
と
も
あ
る
の
で
す
。
地
層
を
調
べ
る
と
、
一
万
年
の
間
に
何
回

か
噴
火
し
て
い
る
こ
と
が
分
か
っ
て
い
ま
す
。
一
〇
〇
〇
年
く
ら
い

休
ん
で
い
て
も
、
噴
火
す
る
こ
と
は
十
分
に
有
り
得
る
の
が
こ
う
い

う
火
山
で
す
。

　

も
っ
と
長
い
休
み
を
取
っ
て
い
た
も
の
に
、
ア
メ
リ
カ
の
ク
レ
ー

タ
ー
レ
イ
ク
が
あ
り
ま
す
。
ク
レ
ー
タ
ー
と
は
火
口
と
い
う
意
味
で
、

レ
イ
ク
が
湖
。
火
口
湖
を
そ
の
ま
ま
名
前
に
し
た
よ
う
な
火
山
で
す
。

直
径
が
約
一
〇
㎞
、
日
本
で
い
う
と
、
十
和
田
湖
を
ひ
と
ま
わ
り
大

き
く
し
た
よ
う
な
火
山
で
、
オ
レ
ゴ
ン
州
に
あ
り
ま
す
。
シ
ア
ト
ル

と
サ
ン
フ
ラ
ン
シ
ス
コ
の
真
ん
中
く
ら
い
で
す
。

　

こ
の
火
山
は
、
七
七
〇
〇
年
前
に
大
噴
火
を
し
て
い
ま
す
が
、

四
〇
万
年
前
く
ら
い
は
、
楯
状
火
山
と
成
層
火
山
の
間
の
よ
う
な
山

で
し
た
。
そ
れ
が
ず
っ
と
活
動
を
続
け
な
が
ら
、
三
万
年
く
ら
い
前

に
活
動
を
一
度
や
め
ま
し
た
。
そ
の
後
、
お
よ
そ
七
〇
〇
〇
年
前
か

ら
再
び
活
動
を
始
め
て
、
六
八
五
〇
年
前
頃
に
大
爆
発
を
起
こ
し
、

こ
の
よ
う
に
大
き
な
火
口
を
造
り
ま
し
た
。

　

そ
の
時
出
た
マ
グ
マ
や
、
吹
き
飛
ば
し
た
岩
塊
の
岩
の
量
と
い
う

の
は
、
だ
い
た
い
一
〇
〇
㎦
、
一
辺
が
五
㎞
の
立
方
体
く
ら
い
で
す
。

そ
れ
ほ
ど
の
も
の
を
吹
き
飛
ば
し
て
、
直
径
一
〇
㎞
の
火
口
を
造
り

ま
し
た
が
、
ア
メ
リ
カ
の
解
説
書
な
ど
を
読
む
と
、「
こ
の
火
山
は
自

分
を
吹
き
飛
ば
す
た
め
に
一
万
何
千
年
か
の
眠
り
か
ら
覚
め
た
」
と

書
い
て
あ
り
ま
す
。
こ
の
よ
う
に
、
一
万
年
く
ら
い
休
ん
で
か
ら
大

噴
火
を
す
る
火
山
と
い
う
も
の
も
あ
り
ま
す
。

†
活
火
山
の
定
義

　

火
山
が
ど
の
く
ら
い
活
動
し
て
い
な
か
っ
た
ら
死
ん
で
い
る
の
か

と
い
う
の
は
、
実
は
わ
か
り
ま
せ
ん
。
た
だ
、
そ
れ
で
は
火
山
ら
し

い
も
の
が
全
部
活
き
て
い
る

と
い
う
こ
と
に
な
っ
て
し
ま

い
、
対
応
が
難
し
い
と
い
う

こ
と
で
、
日
本
で
は
気
象
庁

が
活
火
山
と
い
う
も
の
を
定

義
し
て
い
ま
す
（
図
3
）。　

　

二
〇
〇
三
年
に
定
義
が
変

わ
り
、
一
万
年
以
内
に
噴

火
し
た
と
い
う
証
拠
が
あ

る
、
あ
る
い
は
、
噴
気
が
活

発
に
出
て
い
る
火
山
と
い
う

図3　活火山の定義と日本の活火山／気象庁HPより
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も
の
を
活
火
山
に
す
る
と
決
め
ま
し
た
。
二
〇
〇
三
年
に
は
一
〇
八

で
し
た
が
、
そ
の
後
、
研
究
者
た
ち
が
地
層
を
調
べ
、
あ
と
二
つ
追

加
し
た
ほ
う
が
良
い
と
い
う
こ
と
で
、
今
は
北
方
領
土
も
含
め
て
、

一
一
〇
の
火
山
が
活
火
山
と
い
う
こ
と
で
登
録
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

一
九
七
五
年
の
最
初
に
定
義
を
決
め
た
と
き
は
、
噴
火
の
記
録
の

あ
る
火
山
と
い
う
、
歴
史
上
の
噴
火
記
録
が
あ
る
か
な
い
か
で
活
火

山
を
決
め
て
い
た
の
で
す
が
、
二
〇
年
前
の
一
九
九
一
年
に
変
更
に

な
っ
た
と
き
は
、
二
〇
〇
〇
年
以
内
に
噴
火
し
た
証
拠
が
あ
る
火
山
、

と
い
う
定
義
に
な
り
ま
し
た
。
火
山
の
死
の
定
義
と
い
う
か
、
火
山

の
活
き
て
い
る
定
義
、
生
の
定
義
自
体
が
だ
ん
だ
ん
変
わ
っ
て
き
て

い
る
た
め
、
活
火
山
の
数
と
い
う
の
は
火
山
活
動
で
変
わ
る
の
で
は

な
く
、
人
間
が
ど
こ
ま
で
を
活
き
て
い
る
火
山
と
定
義
す
る
の
か
、

と
い
う
こ
と
で
変
わ
っ
て
し
ま
い
ま
す
。

　

今
は
一
一
〇
で
す
が
、
そ
の
一
一
〇
の
中
で
、
私
た
ち
静
岡
県
に

関
係
の
あ
る
火
山
と
い
う
の
が
三
つ
あ
り
ま
す
。
皆
さ
ん
よ
く
ご
存

じ
の
富
士
山
、
そ
れ
か
ら
伊
豆
東
部
火
山
群
、
そ
れ
と
中
心
火
口
は

神
奈
川
県
の
方
に
あ
り
ま
す
が
、
山
体
は
静
岡
県
の
方
に
も
あ
る
と

い
う
こ
と
で
箱
根
山
、
こ
れ
ら
三
つ
の
山
が
静
岡
県
に
関
わ
っ
て
い

ま
す
。

†
四
七
火
山
で
観
測
の
充
実
・
強
化
が
必
要

　

一
一
〇
の
火
山
が
あ
り
ま

す
が
、そ
の
全
部
に
目
を
配
っ

て
い
る
だ
け
の
余
裕
が
日
本

に
は
な
い
た
め
、
観
測
を
充

実
・
強
化
し
な
け
れ
ば
い
け

な
い
火
山
と
い
う
も
の
を
気

象
庁
で
決
め
ま
し
た
。
そ
れ

で
選
ん
だ
の
が
四
七
の
火
山

で
す
（
図
4
）。
今
後
一
〇
〇

年
く
ら
い
の
中
長
期
的
な
期

間
で
噴
火
の
可
能
性
が
あ

り
、
社
会
的
な
影
響
が
あ
る
火
山
、
と
い
う
こ
と
で
四
七
を
選
ん
で

い
る
の
で
す
が
、
先
ほ
ど
静
岡
県
に
関
係
が
あ
る
と
言
い
ま
し
た
富

士
山
、
箱
根
山
、
伊
豆
東
部
火
山
群
は
す
べ
て
こ
の
四
七
の
中
に
入
っ

て
い
ま
す
。

噴
出
物
と
噴
火
の
仕
方

†
噴
火
の
種
類

　

例
え
ば
、
地
震
な
ら
ば
断
層
が
バ
リ
ッ
と
ず
れ
て
強
い
振
動
が
起 図4　観測の充実等が必要とされる47火山／気象庁HPより
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き
ま
す
。
ま
た
、
海
で
地
震
が
起
き
た
な
ら
ば
津
波
の
被
害
。
そ
う

い
う
こ
と
に
注
意
を
払
わ
な
く
て
は
い
け
な
い
の
で
す
が
、
火
山
で

は
い
ろ
い
ろ
な
噴
火
が
起
き
ま
す
。

　

有
珠
山
で
は
噴
煙
を
バ
ア
ッ
と
上
げ
る
よ
う
な
型
、
ア
メ
リ
カ
の

セ
ン
ト
ヘ
レ
ン
ズ
と
い
う
火
山
で
は
、
山
体
が
崩
れ
て
し
ま
っ
た
山

体
崩
壊
、
そ
れ
か
ら
ハ
ワ
イ
の
よ
う
な
溶
岩
流
が
流
れ
出
る
型
も
あ

り
ま
す
。こ
こ
に
挙
げ
た
だ
け
で
も
火
山
灰
が
出
る
、溶
岩
流
が
出
る
、

山
体
が
崩
れ
る
、
そ
ん
な
パ
タ
ー
ン
が
あ
り
ま
す
。

†
噴
出
物
の
種
類

　

噴
出
物
と
噴
火
の
仕
方
に
は
、図
5
の
よ
う
に
い
ろ
い
ろ
な
パ
タ
ー

ン
が
あ
り
ま
す
。
例
え
ば
、
火
山
か
ら
出
て
く
る
も
の
に
は
ど
ん
な

も
の
が
あ
る
の
か
と
い
う
と
、
溶
岩
・
火
山
灰
・
軽
石
・
火
山
礫
・

火
山
弾
で
す
。
こ
れ
ら
は
出
て
き
た

も
の
の
大
き
さ
で
名
前
が
変
わ
り
ま

す
。
そ
れ
か
ら
、
固
い
も
の
だ
け
で

は
な
く
火
山
ガ
ス
も
出
て
き
ま
す
。

†
噴
出
の
仕
方

　

ま
た
、
こ
れ
ら
は
い
ろ
い
ろ
な
出

方
を
し
ま
す
。
マ
グ
マ
噴
火
と
い
う

爆
発
的
な
噴
火
や
水
蒸
気
爆
発
。
マ
グ
マ
と
水
が
直
接
触
れ
合
わ
な

く
て
も
、
水
が
熱
で
熱
せ
ら
れ
て
水
蒸
気
に
な
る
時
に
、
体
積
が
一

気
に
広
が
る
の
で
爆
発
的
な
こ
と
が
起
き
る
、
そ
れ
が
水
蒸
気
爆
発

で
す
。そ
れ
か
ら
、マ
グ
マ
と
水
が
直
接
触
れ
合
っ
て
起
き
る
爆
発（
マ

グ
マ
水
蒸
気
爆
発
）、山
体
崩
壊
、火
砕
流
、あ
る
い
は
泥
流
と
い
っ
て
、

泥
が
山
体
を
流
れ
下
っ
て
く
る
と
い
う
そ
ん
な
現
象
も
起
き
ま
す
。

†
火
口
の
場
所
・
大
き
さ

　

火
口
や
火
山
の
形
に
つ
い
て
も
、
山
頂
か
ら
噴
火
す
る
場
合
や
山

腹
か
ら
噴
火
す
る
場
合
、
直
径
が
一
㎞
以
上
の
大
き
な
火
口
を
造
る

噴
火
な
ど
、
そ
の
違
い
で
い
ろ
い
ろ
な
名
前
が
つ
い
て
い
ま
す
。

†
火
山
灰
の
噴
出
─
─
浅
間
山
と
霧
島
山
の
事
例

　

図
6
は
浅
間
山
と
霧
島
山
の
噴
火
で
す
。
浅
間
山
の
二
〇
〇
四
年

の
噴
火
は
、
大
き
か
っ
た
と
い
う
も
の
の
規
模
と
し
て
は
そ
れ
ほ
ど

で
も
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
が
、
関
東
地
方
に
灰
を
降
ら
せ
た
た
め

ニ
ュ
ー
ス
に
な
り
ま
し
た
。
そ
れ
か
ら
、
二
〇
一
一
年
の
霧
島
山
の

噴
火
で
す
が
、
こ
れ
は
霧
島
山
が
百
十
数
年
ぶ
り
に
大
噴
火
を
し
た

と
い
う
こ
と
で
話
題
に
な
っ
た
噴
火
で
す
が
、
ど
ち
ら
も
火
山
灰
が

た
く
さ
ん
出
て
き
た
噴
火
で
す
。

図5　火山の噴出物と主な噴火の種類
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†
火
山
灰
と
は

　

火
山
灰
は
、
こ
れ
で
直
接
人
が
死

ぬ
と
い
う
こ
と
は
あ
ま
り
あ
り
ま
せ

ん
。
た
だ
、
た
く
さ
ん
積
も
る
と
屋

根
が
潰
れ
て
し
ま
う
と
い
う
こ
と
が

起
き
ま
す
。
例
え
ば
、
一
〇
㎝
以
上

火
山
灰
が
積
も
る
と
、
日
本
の
普
通

の
家
屋
は
屋
根
が
も
た
な
い
場
合
が

あ
る
の
で
、
避
難
す
る
と
き
に
、
火

山
灰
で
建
物
が
潰
れ
な
い
か
と
い
う

心
配
が
あ
り
ま
す
。

　

灰
と
言
っ
て
い
ま
す
が
、
普
通
の
木
が
燃
え
た
灰
の
よ
う
な
も
の

で
は
な
く
、
細
か
い
岩
石
の
粒
で
す
。
地
下
の
マ
グ
マ
が
爆
発
す
る

時
に
、
も
の
す
ご
く
細
か
く
粉
砕
さ
れ
、
そ
れ
で
出
て
く
る
の
が
火

山
灰
で
す
。
積
も
っ
た
あ
と
に
雨
が
降
っ
た
り
す
る
と
、
セ
メ
ン
ト

の
よ
う
に
固
ま
っ
て
し
ま
う
と
い
う
あ
ま
り
良
く
な
い
性
質
が
あ
り

ま
す
し
、
そ
こ
に
ま
た
大
雨
が
降
る
と
水
で
ど
っ
と
流
さ
れ
て
、
泥

流
と
い
う
泥
の
流
れ
に
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。
な
か
な
か
た
ち
の
悪

い
も
の
で
す
。
た
だ
、
日
本
が
割
合
肥
沃
な
土
地
な
の
も
、
火
山
灰

が
降
り
積
も
っ
て
い
る
か
ら
で
、
長
い
目
で
見
る
と
栄
養
を
日
本
に

与
え
て
く
れ
て
い
る
の
で
悪
い
も
の
で
は
な
い
の
で
す
が
、
や
は
り

災
害
と
い
う
意
味
で
は
あ
ま
り
好
ま
し
く
な
い
も
の
で
す
。

†
火
山
灰
の
噴
出
─
─
ピ
ナ
ツ
ボ
山
の
事
例

　

一
九
九
一
年
に
フ
ィ
リ
ピ
ン

の
ピ
ナ
ツ
ボ
山
と
い
う
火
山
の

噴
火
が
あ
り
ま
し
た
（
図
7
）。

こ
の
火
山
も
、
歴
史
上
は
数
百

年
噴
火
の
記
録
が
あ
り
ま
せ
ん

が
、
そ
れ
が
噴
火
を
し
、
後
に

二
〇
世
紀
最
大
の
噴
火
と
言
わ

れ
て
い
ま
す
。
こ
の
時
は
溶
岩

を
出
さ
ず
火
山
灰
が
中
心
で
し
た
が
、
初
期
避
難
し
た
人
た
ち
が
あ

る
建
物
に
入
っ
て
い
た
ら
、
そ
こ
の
屋
根
が
崩
れ
て
数
百
人
が
亡
く

な
る
と
い
う
こ
と
が
あ
っ
た
り
、
大
変
多
量
の
火
山
灰
、
だ
い
た
い

八
㎦
と
言
わ
れ
て
お
り
ま
す
が
、
そ
う
い
う
火
山
灰
が
降
り
積
も
っ

た
の
で
、
雨
が
降
る
た
び
に
泥
流
が
起
こ
り
、
ど
ん
ど
ん
町
が
泥
で

埋
ま
っ
て
い
く
と
い
う
被
害
が
出
ま
し
た
。
泥
流
の
犠
牲
者
も
あ
っ

て
、
九
〇
年
代
中
頃
ま
で
数
年
の
間
被
害
が
続
い
て
い
ま
し
た
。

†
火
山
灰
の
噴
出
─
─
ラ
バ
ウ
ル
カ
ル
デ
ラ
の
事
例

　

ラ
バ
ウ
ル
と
い
う
火
山
が
一
九
九
四
年
に
噴
火
を
し
て
い
ま
す（
図

図7　1991年フィリピンのピナツボ火山の
噴火／Newhall, C.G., ＆Punongbayan,R.
(Eds.)(1996).Fire and Mud .University of 
Washington Press.

図6　左・2004年9月浅間山噴火／小山悦郎氏撮影、右・
2011年1月霧島山新燃岳噴火／田島靖久氏撮影
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8
）。
ラ
バ
ウ
ル
に
は
湾
が
あ
り
、

湾
を
挟
ん
で
二
つ
の
火
山
が
あ
る
の

で
す
が
、
そ
の
時
は
二
つ
同
時
に
噴

火
を
し
て
い
ま
す
。
こ
の
と
き
は
噴

火
の
前
兆
が
い
ろ
い
ろ
あ
り
、
数
万

人
が
避
難
す
る
こ
と
が
で
き
た
た

め
、
犠
牲
者
は
五
人
だ
っ
た
と
言
わ

れ
て
い
ま
す
。

　

火
山
と
い
う
の
は
、
突
然
大
き
な
噴
火
に
な
る
こ
と
は
あ
ま
り
な

い
の
で
、
判
断
さ
え
間
違
わ
な
け
れ
ば
、
犠
牲
者
を
出
さ
な
い
よ
う

に
逃
げ
る
こ
と
が
で
き
る
は
ず
で
す
。
た
だ
、
ど
の
く
ら
い
の
単
位

の
人
が
逃
げ
る
の
か
と
か
、
噴
火
の
規
模
は
ど
の
く
ら
い
か
と
い
う

大
変
大
き
な
問
題
が
そ
こ
に
立
ち
は
だ
か
っ
て
い
る
の
も
事
実
で
す
。

適
切
に
逃
げ
れ
ば
犠
牲
者
の
数
と
い
う
の
は
大
き
く
減
ら
す
こ
と
が

で
き
る
の
が
噴
火
災
害
で
す
。

†
溶
岩
流
の
流
出
─
─
三
宅
島
の
事
例

　

一
九
八
三
年
の
三
宅
島
噴
火
の
時
は
、
溶
岩
が
山
体
を
流
れ
下
っ

て
い
き
ま
し
た
。
阿
古
と
い
う
部
落
が
あ
り
ま
し
た
が
、
そ
れ
が
半

分
埋
ま
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
。

†
溶
岩
流
と
は

　

溶
岩
の
流
れ
と
い
う
の
は
、
割
合
先
端
は
ゆ
っ
く
り
で
、
だ
い
た

い
人
の
歩
く
速
さ
く
ら
い
の
ス
ピ
ー
ド
で
進
ん
で
い
き
ま
す
。
で
す

か
ら
、
溶
岩
流
も
普
通
は
逃
げ
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
逃
げ
る
こ
と

は
で
き
ま
す
が
、
溶
岩
流
を
止
め
る
こ
と
が
大
変
難
し
く
、
ハ
ワ
イ

や
イ
タ
リ
ア
の
火
山
な
ど
で
、
溶
岩
流
を
止
め
て
流
れ
を
変
え
よ
う

と
い
う
実
験
な
ど
も
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
な
か
な
か
う
ま
く
い
き
ま

せ
ん
。
ま
た
、
流
れ
が
変
わ
っ
た
方
向
で
、
別
の
被
害
が
起
こ
っ
た

時
に
だ
れ
が
責
任
を
取
る
の
か
な
ど
、
い
ろ
い
ろ
問
題
も
あ
る
の
で
、

止
め
る
こ
と
は
非
常
に
難
し
い
と
思
っ
た
ほ
う
が
良
い
で
し
ょ
う
。

で
も
逃
げ
る
こ
と
は
で
き
る
の
で
、
犠
牲
者
が
こ
れ
で
出
る
こ
と
は

大
変
少
な
い
で
す
。

†
溶
岩
流
の
流
出
─
─
伊
豆
大
島
の
事
例

　

こ
れ
は
伊
豆
大
島
の
噴
火
、
一
九
八
六
年
で
す
（
図
9
）。
伊
豆
大

島
は
山
頂
に
大
き
な
カ
ル
デ
ラ
火
口
が
あ
り
、
そ
の
ま
た
真
ん
中
に

小
高
い
火
口
が
あ
り
ま
す
。
一
九
八
六
年
の
噴
火
、
も
う
三
〇
年
近

く
前
で
す
が
、
最
初
山
頂
の
火
口
か
ら
溶
岩
が
噴
き
出
し
ま
し
た
。

当
時
、
伊
豆
大
島
の
観
光
に
少
し
翳
り
が
見
え
て
い
た
た
め
、
こ
れ

は
観
光
に
大
変
良
い
と
い
う
こ
と
で
、
い
っ
た
ん
盛
り
上
が
っ
た
の

で
す
。

図8　1994年9月ラバウルカルデラの噴火
／Herman Patia氏撮影
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一
一
月
一
五
日
に
噴
火

が
始
ま
り
、
し
ば
ら
く

は
良
か
っ
た
の
で
す
が
、

少
し
静
か
に
な
っ
た
後
、

一
一
月
二
一
日
に
割
れ
目

噴
火
が
起
こ
り
、
溶
岩
が

そ
こ
か
ら
ど
っ
と
出
て
き

て
、
島
全
体
が
危
な
い
か

も
し
れ
な
い
と
い
う
の

で
、
島
民
が
ひ
と
月
あ
ま

り
東
京
都
の
内
地
の
方
に

避
難
す
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
犠
牲
者
の
出
な
い
噴
火
で
は
あ
り

ま
し
た
が
、
流
れ
下
っ
て
い
く
方
向
に
町
が
あ
る
と
、
大
き
な
被
害

が
出
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。

†
溶
岩
流
の
流
出
─
─
ニ
イ
ラ
ゴ
ン
ゴ
の
事
例

　

二
〇
〇
二
年
に
、
ア
フ
リ
カ
の
ニ
イ
ラ
ゴ
ン
ゴ
と
い
う
火
山
で
溶

岩
流
が
出
た
と
き
は
、
大
量
の
溶
岩
が
一
気
に
町
の
中
に
な
だ
れ
下

り
ま
し
た
。
コ
ン
ゴ
の
ゴ
マ
と
い
う
町
の
近
く
の
火
山
で
す
。

　

溶
岩
は
地
下
を
ず
っ
と
通
っ
て
き
て
、
途
中
か
ら
地
表
に
現
れ
て

バ
ッ
と
流
れ
ま
し
た
。
溶
岩
が
地
下
を
流
れ
て
い
る
間
は
、
温
度
が

高
い
た
め
結
構
さ
ら
さ
ら
と
流
れ
ま
す
。さ
ら
さ
ら
流
れ
る
と
ス
ピ
ー

ド
が
速
く
、
そ
れ
が
一
気
に
噴
き
出
す
と
、
人
が
取
り
残
さ
れ
逃
げ

場
を
失
い
ま
す
。
こ
の
と
き
は
二
〇
〇
人
く
ら
い
の
人
が
亡
く
な
っ

た
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
滅
多
に
起
き
な
い
事
例
で
は
あ
り
ま
す
が
、

こ
う
い
う
事
例
も
起
き
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。

†
溶
岩
流
の
流
出
─
─
昭
和
新
山
の
事
例

　

溶
岩
の
ね
ば
ね
ば
度
が
高
く
な

る
と
、
溶
岩
円
頂
丘
と
呼
ば
れ
る

溶
岩
の
高
ま
り
が
で
き
る
場
合
が
あ

り
ま
す
（
図
10
）。
昭
和
新
山
で
す
。

一
九
四
三
年
か
ら
四
五
年
く
ら
い
の

二
年
間
を
か
け
て
、
こ
の
よ
う
な

五
〇
〇
ｍ
ほ
ど
の
標
高
の
山
が
で
き

ま
し
た
。
一
見
被
害
は
無
さ
そ
う
で

す
が
、
こ
の
時
に
は
噴
火
も
頻
発
し
、
地
殻
変
動
で
電
車
が
通
れ
な

く
な
り
ま
し
た
。
地
面
を
動
か
し
、
変
形
さ
せ
て
し
ま
う
地
殻
変
動

に
よ
り
被
害
が
出
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。

†
火
砕
流
─
─
ス
ー
フ
リ
エ
ー
ル
ヒ
ル
ズ
火
山
の
事
例

　

ス
ー
フ
リ
エ
ー
ル
ヒ
ル
ズ
と
い
う
火
山
が
、
カ
リ
ブ
海
の
モ
ン
セ

図9　1986年11月伊豆大島噴火写真／左上：火山学会誌
『1986年伊豆大島火山1986年噴火』（1987）、中段：火山学会発
行絵はがきより、下段：筆者撮影

図10　1943-45年有珠山噴火で作られた
昭和新山
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ラ
ー
ト
島
に
あ
り
ま
す
。
そ
こ
に
、

先
ほ
ど
の
昭
和
新
山
の
よ
う
な
溶
岩

ド
ー
ム
が
で
き
る
噴
火
が
始
ま
り
ま

し
た
。
そ
の
溶
岩
ド
ー
ム
が
壊
れ
て

斜
面
を
な
だ
れ
下
り
、
溶
岩
ド
ー
ム

を
造
っ
て
い
た
高
温
の
岩
が
、
ど
ん

ど
ん
破
壊
さ
れ
な
が
ら
周
り
の
空
気

を
巻
き
込
ん
で
ダ
ッ
と
な
だ
れ
下
っ

て
、
こ
の
よ
う
な
火
砕
流
と
い
う
高

温
の
岩
石
の
粒
を
含
ん
だ
流
れ
に
な
り
ま
す
（
図
11
）。
こ
れ
が
斜
面

を
高
速
で
下
っ
て
き
て
、
町
を
飲
み
込
ん
で
し
ま
う
の
で
す
。

　

一
九
九
五
年
頃
か
ら
活
動
を
始
め
、
も
う
二
〇
年
近
く
活
動
が
続

い
て
い
る
火
山
で
、
一
九
九
七
年
に
一
九
人
が
犠
牲
に
な
り
ま
し
た
。

　

昔
、
島
は
観
光
で
栄
え
て
い
ま

し
た
が
、
こ
の
噴
火
の
た
め
に
島

の
経
済
活
動
も
大
打
撃
を
受
け
ま

し
た
。

†
火
砕
流
─
─
雲
仙
普
賢
岳
の
事
例

　

同
じ
よ
う
な
こ
と
が
そ
の
数
年

前
、
九
一
年
に
雲
仙
普
賢
岳
で
起

こ
っ
て
い
ま
す
（
図
12
）。
こ
の
時

は
テ
レ
ビ
で
火
砕
流
が
大
々
的
に
放

映
さ
れ
、
火
山
で
一
番
怖
い
の
は
火

砕
流
だ
、
と
い
う
こ
と
が
目
に
焼
き

付
い
た
、
そ
う
い
う
噴
火
で
す
。

†
マ
グ
マ
水
蒸
気
爆
発

　

図
13
は
ア
イ
ス
ラ
ン
ド
の
ス
ル

ツ
ェ
イ
と
い
う
火
山
で
す
が
、
浅
い
海
で
マ
グ
マ
と
水
が
触
れ
合
う

と
大
噴
火
を
す
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。

†
火
山
ガ
ス
─
─
ニ
オ
ス
湖
の
事
例

　

そ
の
他
に
、
ガ
ス
が
出
た
こ
と
が
原
因
で
、
人
や
動
物
が
亡
く
な

る
場
合
も
あ
り
ま
す
。

　

一
九
八
六
年
ニ
オ
ス
湖
、
カ
メ
ル
ー
ン
の
火
山
で
す
が
、
火
口
湖

の
下
か
ら
ガ
ス
が
出
て
い
ま
し
た
。
ガ
ス
が
だ
ん
だ
ん
水
に
溶
け
、

湖
の
下
の
ほ
う
が
軽

く
な
り
、
火
口
の
底

の
水
が
軽
く
な
っ
た

た
め
ガ
ス
が
一
気
に

上
が
っ
て
き
て
、
火

図11　1996年にモンセラート島で発生した火砕
流／Aspinall氏撮影

図13　アイスランド近海でスルツェイ島を形
成したマグマ水蒸気爆発／Decker,R.W.,＆ 
Decker,B.(1981).Volcanoes.W.H.Freman. 

図12　雲仙普賢岳の火砕流／太田一也他
編（1992）『Unzen Volcano:the 1900-
1992 eruption』九州大学出版会

図 1 4 　 1 9 8 6 年ニオス
湖 の 火 山ガス災 害 ／
http://www.geology.
s d s u . e d u / h o w _
volcanoes_work/Nyos.
html
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口
の
中
に
二
酸
化
炭
素
が
放
出
さ
れ
る
と
い
う
こ
と
が
起
き
ま
し
た
。

火
口
近
く
の
村
が
こ
の
ガ
ス
で
や
ら
れ
、
一
七
〇
〇
人
が
夜
の
間
に

二
酸
化
炭
素
で
窒
息
死
し
て
し
ま
い
ま
し
た
。
図
14
は
牛
の
写
真
で

す
が
、
こ
ん
な
災
害
が
起
こ
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。

†
火
山
泥
流
─
─
ネ
バ
ド
・
デ
ル
・
ル
イ
ス
火
山
の
事
例

　

図
15
は
ネ
バ
ド
・
デ
ル
・

ル
イ
ス
と
い
う
火
山
と
氷
河

で
す
。
火
口
が
こ
の
近
く
に

あ
っ
た
た
め
、
氷
河
を
溶
か
し

て
、
溶
け
た
水
と
火
山
灰
が

四
〇
㎞
ほ
ど
離
れ
た
町
に
一

気
に
な
だ
れ
下
り
、
火
山
泥

流
で
二
万
五
〇
〇
〇
人
の
方

が
亡
く
な
る
と
い
う
こ
と
が
、

一
九
八
五
年
に
あ
り
ま
し
た
。

　

ア
ル
メ
ロ
と
い
う
町
で
す
が
、
当
時
テ
レ
ビ
で
放
映
さ
れ
ま
し
た

の
で
、
三
十
数
年
前
の
こ
と
で
す
が
ご
記
憶
の
方
も
お
ら
れ
る
か
と

思
い
ま
す
。

†
山
体
崩
壊

　

ア
メ
リ
カ
の
北
西
部
に
、
富
士
山
に
似
た
形
の
セ
ン
ト
ヘ
レ
ン
ズ

と
い
う
火
山
が
あ
り
ま
し
た
。

　

一
九
八
〇
年
の
三
月
か
ら
噴
火
が
始
ま
っ
た
の
で
す
が
、
最
初
は

大
し
た
噴
火
で
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
し
か
し
次
第
に
山
が
膨
れ
、

山
の
中
に
マ
グ
マ
が
入
り
込
ん
で
山
体
が
不
安
定
に
な
り
、
山
体
の

直
下
で
マ
グ
ニ
チ
ュ
ー
ド
五
・
五
の
地
震
が
起
き
た
た
め
、
山
体
が
崩

壊
し
て
し
ま
い
ま
し
た
（
図
16
）。
今
ま
で
山
の
重
さ
で
押
さ
え
ら
れ

て
い
た
マ
グ
マ
が
、
上
の
栓
が
抜
け
て
し
ま
っ
た
た
め
に
一
気
に
噴

き
出
し
た
の
で
す
。
真
上
に
上
が
る
噴
煙
と
、
水
平
に
噴
き
出
す
爆

風
が
あ
り
、
後
者
に
よ
っ
て
木
々
が
同
じ
方
向
に
な
ぎ
倒
さ
れ
ま
し

た
。
こ
の
時
は
、
噴
火
が
起
き
る
ま
で
二
か
月
近
く
火
山
が
活
発
に

な
っ
て
い
た
た
め
、
い
ろ
い
ろ

規
制
を
か
け
て
い
ま
し
た
が
、

そ
れ
で
も
山
林
労
働
者
を
中
心

に
、
六
〇
人
余
り
の
人
が
亡
く

な
り
ま
し
た
。

　

こ
こ
ま
で
た
く
さ
ん
の
火
山

噴
火
の
事
例
を
ご
紹
介
し
ま
し

た
が
、
い
ろ
い
ろ
な
パ
タ
ー
ン

が
あ
る
こ
と
が
お
分
か
り
い
た

図16　1980年5月18日に発生したセント
ヘレンズ火山の山体崩壊を伴った噴火／
Corcoran,T.(1986).Mount St. Helenｓ. KC 
Publications.

図15　1985年にコロンビアのネバドデルルイ
ス火山で発生した火山泥流災害／Mileti,D.
S.(1991).Eruption of Nevado Del Ruiz 
Volcano Colombia, South America November 
13,1985.  National Academy Press 
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だ
け
た
と
思
い
ま
す
。
溶
岩
が
噴
出
す
る
場
合
も
あ
る
し
火
山
灰
が

噴
出
す
る
場
合
も
あ
り
ま
す
。
そ
れ
か
ら
、
火
山
泥
流
が
そ
の
後
流

れ
る
場
合
も
あ
る
と
い
う
こ
と
で
、
火
山
の
災
害
と
い
う
の
は
枝
分

か
れ
が
た
く
さ
ん
あ
り
、
そ
れ
が
対
応
を
難
し
く
す
る
要
因
の
ひ
と

つ
で
あ
り
ま
す
。

†
火
山
爆
発
指
数

　

地
震
の
場
合
は
、
巨
大
地
震
が
起
き
た
時
な
ど
「
マ
グ
ニ
チ
ュ
ー

ド
い
く
つ
く
ら
い
の
地
震
だ
」
と
、

地
震
の
大
き
さ
を
マ
グ
ニ
チ
ュ
ー

ド
で
話
を
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す

が
、
火
山
は
今
お
話
し
し
た
よ
う

に
大
変
複
雑
で
す
。
な
か
な
か
良

い
指
標
、
マ
グ
ニ
チ
ュ
ー
ド
の
よ

う
な
も
の
が
無
い
の
で
す
が
、
国

際
的
に
使
わ
れ
て
い
る
の
が
火
山

爆
発
指
数Volcanic Explosivity 

Index

と
い
う
も
の
で
す
（
図
17
）。

０
か
ら
８
ま
で
の
尺
度
に
な
っ
て

い
ま
す
。

　

こ
れ
は
、
先
ほ
ど
の
ピ
ナ
ツ
ボ

の
噴
火
の
よ
う
に
、
た
く
さ
ん
火
山
灰
を
噴
き
上
げ
る
よ
う
な
爆
発

的
な
噴
火
は
大
き
な
値
に
な
る
の
で
す
が
、
静
々
と
溶
岩
が
流
れ
る

噴
火
は
爆
発
的
で
は
な
い
た
め
、
た
く
さ
ん
溶
岩
が
出
て
も
０
な
ど

小
さ
な
値
に
な
り
ま
す
。
な
か
な
か
一
つ
の
指
標
で
噴
火
を
表
す
の

は
難
し
い
の
で
す
が
、
こ
の
よ
う
な
指
標
が
使
わ
れ
て
い
ま
す
。

噴
火
予
知
技
術
の
進
歩

　

こ
こ
か
ら
は
噴
火
予
知
の
技
術
と
い
う
こ
と
で
、
こ
れ
ま
で
い
ろ

い
ろ
な
噴
火
の
た
び
に
技
術
が
進
歩
し
て
き
た
と
い
う
お
話
を
し
ま

す
。
主
に
一
九
八
三
年
の
三
宅
島
、
八
六
年
の
伊
豆
大
島
、
八
九
年

の
伊
東
沖
、
こ
の
三
つ
の
噴
火
に
よ
り
、
今
の
噴
火
予
知
の
技
術
の

方
向
が
決
ま
っ
た
と
い
う
よ
う
な
内
容
で
す
。

†
事
前
観
測
な
し
─
─
一
九
八
三
年
三
宅
島
噴
火

　

ま
ず
は
最
初
の
八
三
年
の
三
宅
島
で
す
が
、
実
は
こ
の
時
は
観
測

が
ほ
と
ん
ど
行
わ
れ
て
い
な
か
っ
た
た
め
、
予
知
と
い
う
意
味
で
は

全
く
役
に
立
っ
て
い
ま
せ
ん
。
た
だ
、
噴
火
の
直
後
は
私
も
現
地
に

入
り
ま
し
た
の
で
、
当
時
の
様
子
は
鮮
明
に
記
憶
し
て
い
ま
す
。

　

一
九
八
三
年
の
一
〇
月
三
日
に
噴
火
し
て
、
五
日
の
船
で
島
に
渡

り
、
六
日
に
現
地
に
入
り
ま
し
た
。
大
し
た
噴
火
で
は
な
か
っ
た
の

図17　火山爆発指数
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で
す
が
、
水
蒸
気
爆
発
の
被
害
を
目
の
当
た
り
に
す
る
と
、
木
々
が

吹
き
飛
び
、
池
だ
っ
た
所
の
水
が
全
部
無
く
な
っ
て
い
た
り
、
電
話

ボ
ッ
ク
ス
や
車
が
埋
も
れ
て
い
た
り
し
ま
し
た
（
図
18
）。

　

そ
れ
か
ら
、
噴
火
の
時
に
は
地
震
が
一
緒
に
た
く
さ
ん
起
き
る
た

め
、
が
け
崩
れ
が
起
き
て
道
路
が
塞
が
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
火
山

の
災
害
と
い
う
と
、
溶
岩
が
静
々
と
流
れ
る
よ
う
な
イ
メ
ー
ジ
で
す

が
、
行
っ
て
み
る
と
道
路
が
塞
が
り
、
火
山
灰
が
降
っ
て
い
た
ら
ス

リ
ッ
プ
し
て
動
け
な
く
な
る
な
ど
、
頭
で
想
像
す
る
よ
り
現
実
と
い

う
の
は
も
っ
と
厳
し
い
こ
と
が
起
こ
り
ま
す
。

　

溶
岩
が
流
れ
て
か
ら
三
日
目
く
ら
い
に
溶
岩
の
上
を
歩
き
ま
し
た

が
、
割
れ
目
の
中
に
赤
色
が

見
え
ま
す
。
三
〇
㎝
く
ら
い

下
は
ま
だ
真
っ
赤
な
高
温
の

ま
ま
な
の
で
す
が
、
も
う
表

面
は
冷
め
て
い
て
、
熱
は
あ

ま
り
伝
わ
ら
な
い
の
で
、
普

通
の
靴
で
も
こ
の
上
を
歩
け

ま
し
た
。
普
段
噴
火
を
見
た

こ
と
の
な
い
私
達
は
、
三
〇

㎝
下
が
こ
ん
な
に
真
っ
赤
な

の
だ
と
興
味
深
く
眺
め
て
い

ま
し
た
が
、
こ
の
時
の
噴
火
は
観
測
網
も
無
く
、
事
前
に
ど
う
い
う

事
が
起
き
て
い
た
の
か
、
と
い
う
こ
と
が
ほ
と
ん
ど
分
か
り
ま
せ
ん

で
し
た
。

†
観
測
機
器
の
導
入
─
─
一
九
八
六
年
伊
豆
大
島
噴
火

　

そ
れ
か
ら
三
年
た
っ
て
伊
豆
大
島
が
噴
火
を
し
ま
し
た
。
こ
の
時

は
一
一
月
に
噴
火
し
て
い
る
の
で
す
が
、
火
山
の
噴
火
の
観
測
に
役

立
つ
の
で
は
な
い
か
と
い
う
こ
と
で
、
防
災
科
学
技
術
研
究
所
が
九

月
に
、
カ
ル
デ
ラ
の
外
輪
に
傾
斜
計
と
い
う
機
械
を
設
置
し
て
い
ま

し
た
。

　

こ
の
機
械
は
振
り
子
の
よ
う
な
原
理
で
、振
り
子
の
お
も
り
は
真
っ

直
ぐ
下
の
方
、
重
力
の
方
を
向
き
ま
す
。
山
体
が
傾
く
と
、
こ
の
振

り
子
は
そ
の
ま
ま
に
な
っ
て
い
て
、
周
り
の
岩
盤
が
傾
く
た
め
、
も

の
す
ご
く
精
度
の
良
い
セ
ン
サ
ー
を
付
け
て
お
く
と
、
ど
れ
だ
け
傾

い
た
か
と
い
う
傾
き
の
変
化
が
わ
か
る
と
い
う
も
の
で
す
。
そ
う
し

た
と
こ
ろ
、
こ
の
機
械
が
そ
の
噴
火
の
と
き
の
岩
盤
の
変
化
を
捉
え

た
の
で
す
。

　

一
一
月
一
五
日
に
山
頂
火
口
か
ら
溶
岩
流
出
が
始
ま
り
、
二
一
日

に
山
腹
で
割
れ
目
か
ら
噴
火
。
島
民
約
一
万
人
が
お
よ
そ
一
か
月
間

島
外
に
避
難
し
ま
し
た
。

　

噴
火
の
予
知
と
い
う
意
味
で
は
、
そ
の
年
の
七
月
く
ら
い
か
ら
、

図18　1983年三宅島噴火の状況
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火
山
の
連
続
的
な
振
動
、
火
山
性
微
動
と
い
い
ま
す
が
、
振
動
と
い

う
前
兆
は
あ
り
ま
し
た
が
、
的
確
な
予
知
と
い
う
の
は
当
時
ま
だ
で

き
ま
せ
ん
で
し
た
。

　

こ
の
時
、
傾
斜
計
が
図
19
に
示
す
よ
う
な
記
録
を
書
き
ま
し
た
。

周
り
の
岩
盤
が
傾
く
と
、
そ
の
振
り
子
の
向
き
と
の
違
い
を
検
出
し
、

そ
れ
が
ど
れ
だ
け
傾
い
た
か
、
だ
い
た
い
一
㎞
先
が
一
㎜
の
一
〇
〇

分
の
一
く
ら
い
の
割
合
、
そ
の
く
ら
い
の
変
化
も
検
出
で
き
る
も
の

で
す
。
そ
う
い
う
機
械
を
地
中
へ
埋
め
て
取
っ
た
の
が
こ
の
記
録
で

す
。
横
軸
が
八
六
年
の
一
一
月
二
一
日
の
一
日
で
、
南
北
の
傾
き
の

変
化
と
東
西
の
傾
き
の
変
化
が
あ
る
の
で
線
が
二
つ
あ
り
ま
す
。

　

線
が
真
っ
直
ぐ
な
と
こ

ろ
は
、
岩
盤
が
何
も
変
動

し
て
い
な
い
こ
と
を
表
し

て
い
ま
す
が
、
一
四
時

一
〇
分
頃
か
ら
急
に
岩
盤

が
動
き
始
め
ま
し
た
。
そ

し
て
こ
の
枠
の
中
か
ら
ス

ケ
ー
ル
ア
ウ
ト
し
て
ま
た

戻
っ
て
き
て
、
一
六
時
く

ら
い
に
噴
火
が
起
こ
っ
て

い
ま
す
。
噴
火
す
る
前
か

ら
こ
の
傾
斜
計
が
岩
盤
の
わ
ず
か
な
動
き
、
傾
き
の
関
係
か
ら
い
っ

て
一
㎞
先
を
一
㎝
上
げ
る
く
ら
い
の
傾
き
で
す
が
、
こ
の
機
械
で
検

出
す
る
レ
ベ
ル
と
し
て
は
す
ご
く
大
き
な
変
動
が
起
こ
り
、
そ
れ
を

捉
え
ま
し
た
。
地
面
の
上
で
立
っ
て
い
て
も
全
然
分
か
ら
な
い
の
で

す
が
、
こ
の
よ
う
な
機
械
を
付
け
て
初
め
て
分
か
る
変
化
で
す
。
こ

の
よ
う
に
噴
火
の
前
に
大
き
な
変
化
が
起
こ
り
ま
し
た
が
、
当
時
は

記
録
を
現
地
で
収
録
し
て
い
た
の
で
、
噴
火
予
知
に
は
役
に
立
た
な

か
っ
た
の
で
す
。

　

傾
斜
計
は
感
度
が
非
常
に
良
い
の
で
、
地
表
に
置
い
て
日
が
当
た

り
計
器
が
膨
張
し
た
り
す
る
と
、
そ
れ
だ
け
で
傾
き
が
変
わ
っ
て
し

ま
い
ま
す
。
そ
う
す
る
と
そ
れ
は
傾
斜
計
で
は
な
く
温
度
計
に
な
っ

て
し
ま
う
の
で
、
温
度
が
一
定
で
気
象
の
影
響
を
受
け
な
い
一
〇
〇

ｍ
下
と
か
二
〇
〇
ｍ
下
に
埋
め
る
よ
う
に
し
て
い
ま
す
。
セ
ン
サ
ー

の
精
度
と
い
う
の
は
、
日
本
は
も
の
す
ご
く
高
性
能
な
も
の
を
作
れ

ま
す
か
ら
、
そ
の
マ
グ
マ
が
山
体
に
入
っ
て
き
た
こ
と
に
よ
る
岩
盤

の
わ
ず
か
な
変
化
を
、
電
気
的
に
捉
え
ら
れ
る
よ
う
に
し
て
お
く
と
、

ど
れ
だ
け
山
体
が
ど
ち
ら
の
方
向
に
傾
い
た
の
か
と
い
う
こ
と
が
分

か
り
ま
す
。

　

機
械
一
台
だ
け
の
記
録
で
は
あ
ま
り
詳
し
い
こ
と
は
分
か
り
ま
せ

ん
が
、
当
時
取
ら
れ
た
記
録
を
分
析
す
る
と
、
最
初
は
溶
岩
が
流
れ

て
い
た
の
で
す
が
、そ
の
後
ど
こ
か
で
マ
グ
マ
の
流
れ
の
栓
が
詰
ま
っ

図19　１９８６年伊豆大島噴火の際に観測された傾斜変動
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て
し
ま
っ
た
た
め
、
マ
グ
マ
の
溜
ま
り
が
膨
張
し
、
山
腹
に
割
れ
目

を
作
っ
て
、
そ
こ
か
ら
溶
岩
が
噴
き
出
し
た
と
い
う
よ
う
な
こ
と
が

地
下
で
起
こ
っ
た
ら
し
い
と
い
う
こ
と
が
、
こ
の
機
械
に
よ
っ
て
分

か
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

　

こ
こ
で
大
事
な
の
は
、
当
時
（
二
十
数
年
前
）
の
機
械
で
、
地
下

の
マ
グ
マ
の
動
き
を
捉
え
る
こ
と
が
で
き
る
だ
け
の
技
術
を
持
っ
て

お
り
、
こ
の
技
術
を
い
ろ
い
ろ
な
と
こ
ろ
に
使
え
ば
噴
火
の
予
知
が

で
き
る
の
で
は
な
い
か
と
い
う
希
望
を
私
た
ち
が
持
て
た
と
い
う
こ

と
で
す
。

†
現
代
火
山
観
測
・
予
測
の
幕
開
け
─
─
一
九
八
九
年
伊
東
沖
海
底
噴
火

　

そ
れ
か
ら
三
年
後
、
伊
豆
半
島
の
東
側
、
伊
東
で
海
底
噴
火
が
起

き
ま
し
た
。
当
時
、
伊
豆
半
島
で
は
地
震
が
た
く
さ
ん
起
き
て
い
た

の
で
、
い
ろ
い
ろ
な
機
械
が
設
置
さ
れ
て
い
ま
し
た
。
そ
の
た
め
、

こ
の
八
九
年
の
伊
東
沖
の
噴
火
が
起
き
る
に
至
る
地
下
の
動
き
と
い

う
も
の
が
分
か
っ
た
の
で
す
が
、
そ
れ
に
つ
い
て
お
話
し
し
ま
す
。

　

一
九
七
〇
年
代
末
か
ら
、
地
下
か
ら
マ
グ
マ
が
伊
豆
半
島
の
東
側

に
上
が
っ
て
く
る
と
い
う
活
動
が
何
度
も
あ
り
、
そ
の
た
び
に
群
発

地
震
が
起
き
、
震
度
三
と
か
震
度
四
の
揺
れ
が
観
測
さ
れ
て
い
ま
し

た
。

　

一
九
八
八
年
の
群
発
地
震
で
は
約
一
万
回
の
地
震
が
観
測
さ
れ
、

さ
ら
に
一
九
八
九
年
六
月
か
ら
七
月
の
群
発
地
震
で
は
二
万
回
を
超

え
、
噴
火
に
至
り
ま
し
た
。
図
20
は
そ
の
時
の
地
震
の
記
録
で
す
。

地
震
計
の
針
が
ず
っ
と
横
に
進
ん
で
い
き
ま
す
。
地
震
が
起
き
る
と

振
動
が
起
こ
り
、
一
分
経
つ
と
一
本
下
に
下
が
っ
て
ま
た
揺
れ
を
書

い
て
い
く
の
で
す
が
、
ほ
と
ん
ど
真
っ
黒
に
な
る
く
ら
い
の
地
震
が

頻
発
、
連
発
し
て
い
ま
す
。

　

川
奈
に
設
置
し
て
あ
っ
た
傾
斜
計
の
記
載
例
も
図
20
に
示
し
ま

す
。
三
か
月
の
記
録
で
、
少
し
波
打
っ
て
い
る
線
が
観
測
さ
れ
た
も

の
で
す
。
五
月
に
一
回
小

さ
な
岩
盤
の
傾
斜
変
化
が

あ
り
、
そ
れ
か
ら
七
月
に

な
る
と
変
化
が
進
み
、
七

月
一
三
日
に
噴
火
を
し
て

い
ま
す
。
七
月
の
一
日
頃

か
ら
一
三
日
の
間
に
地
下

で
マ
グ
マ
が
上
が
っ
て
き

て
、
噴
火
の
準
備
を
整
え

て
、
最
後
に
海
底
噴
火
を

起
こ
し
た
と
い
う
こ
と
が

分
か
り
ま
し
た
。
そ
し
て
、

海
底
噴
火
の
七
月
一
三
日

図20　防災科学技術研究所で観測された1989年7月の群発地震の記
録と傾斜変動／傾斜変動はOkada and Yamamoto(1991)による
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一
八
時
四
一
分
二
八
秒
、

三
〇
秒
、
三
七
秒
、
こ
の

よ
う
に
噴
火
が
起
こ
っ
た

の
で
す
が
（
図
21
）、
後
で

調
べ
た
と
こ
ろ
、
地
下
か

ら
泡
が
出
て
い
た
こ
と
も

分
か
り
ま
し
た
。

　

傾
斜
計
な
ど
の
地
殻
変

動
観
測
を
も
と
に
、
地
下

の
マ
グ
マ
の
動
き
が
モ
デ

ル
化
さ
れ
ま
し
た
。
図
22

は
推
定
さ
れ
た
地
下
の
マ

グ
マ
の
動
き
を
示
す
モ
デ

ル
で
す
。

　

五
月
に
小
さ
な
割
れ
目

を
作
っ
て
マ
グ
マ
が
上
昇

し
ま
し
た
。
七
月
に
は
長

さ
三
㎞
、
幅
が
一
ｍ
く
ら

い
の
割
れ
目
を
作
り
、
マ

グ
マ
が
割
れ
目
の
中
を
上

昇
し
ま
し
た
。
マ
グ
マ
は

薄
い
壁
の
よ
う
に
な
っ
て
上
が
っ
て
き
ま
す
。
こ
れ
を
専
門
家
は
岩

脈
と
呼
ん
で
い
ま
す
。
も
う
一
息
で
地
表
（
海
底
）
ま
で
来
る
と
こ

ろ
だ
っ
た
の
で
す
が
、
い
っ
た
ん
止
ま
り
、
止
ま
っ
た
け
れ
ど
最
後

の
ほ
ん
の
わ
ず
か
な
部
分
が
、
海
底
で
堆
積
物
の
中
の
海
水
と
接
触

し
、
そ
れ
で
噴
火
を
起
こ
し
た
と
い
う
こ
と
が
、
い
ろ
い
ろ
な
デ
ー

タ
を
分
析
す
る
こ
と
で
分
か
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

†
噴
火
予
知
の
戦
略

　

地
下
の
マ
グ
マ
の
上
昇
が
、
伊
東
の
沖
合
で
起
こ
っ
た
と
い
う
こ

と
が
デ
ー
タ
か
ら
分
か
る
よ
う
に
な
り
、
同
様
の
手
法
を
使
え
ば
、

地
下
の
マ
グ
マ
の
動
き
を
知
る
こ
と
が
で
き
る
だ
ろ
う
と
考
え
、
噴

火
予
知
の
戦
略
を
描
き
ま
し
た

（
図
23
）。
今
か
ら
二
十
年
ほ
ど

前
の
こ
と
で
す
。

　

火
山
の
地
下
に
は
マ
グ
マ
の

溜
ま
り
が
き
っ
と
あ
る
と
考
え

て
い
ま
す
。
マ
グ
マ
の
溜
ま
り

が
一
杯
に
な
っ
た
ら
噴
火
す
る

と
思
わ
れ
ま
す
。
マ
グ
マ
の
溜

ま
り
が
ど
の
く
ら
い
の
大
き
さ

で
、
今
ど
れ
だ
け
マ
グ
マ
が
溜

図21　1989年7月13日18時に観測された伊東沖の海底噴
火／海上保安庁撮影

図22　1989年に発生した伊東沖火山活動のモデル化／
Okada and Yamamoto(1991)に得られた結果に加筆したもの

図23　噴火予知の戦略
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ま
っ
て
い
て
、
マ
グ
マ
が
い
つ
も
ど
の
く
ら
い
地
下
か
ら
上
が
っ
て

く
る
の
か
、
と
い
う
こ
と
が
分
か
れ
ば
長
期
予
知
が
で
き
ま
す
が
、

今
の
と
こ
ろ
我
々
の
学
問
水
準
で
は
全
く
で
き
ま
せ
ん
。
し
か
し
、

い
っ
た
ん
こ
の
マ
グ
マ
の
溜
ま
り
が
マ
グ
マ
で
充
填
さ
れ
て
一
杯
に

な
り
、割
れ
目
を
作
っ
て
マ
グ
マ
が
上
昇
し
始
め
る
と
、こ
こ
で
地
殻
、

地
盤
が
歪
ん
だ
り
地
震
が
起
き
た
り
す
る
た
め
、
こ
の
マ
グ
マ
の
動

き
を
捉
え
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
こ
れ
を
観
測
す
る
こ
と
が
で
き
れ

ば
、
短
期
予
知
に
は
結
び
つ
く
だ
ろ
う
と
い
う
方
針
で
進
ん
で
い
ま

す
。†

二
〇
〇
〇
年
三
宅
島
噴
火

　

あ
る
程
度
う
ま
く
は
い
っ
た
け
れ
ど
、
最
後
は
人
間
の
能
力
を
超

え
て
し
ま
っ
て
い
る
と
感
じ
た
の
が
二
〇
〇
〇
年
の
三
宅
島
の
噴
火

で
す
。
も
う
十
数
年
前
に
な
り
ま
す
が
、
二
〇
〇
〇
年
六
月
二
六
日

か
ら
三
宅
島
噴
火
が
始
ま
り
ま
し
た
。

　

そ
の
頃
、
防
災
科
学
技
術
研
究
所
で
は
、
三
宅
島
の
噴
火
が

二
〇
〇
〇
年
の
中
頃
に
起
き
る
か
も
し
れ
な
い
と
い
う
こ
と
で
、
傾

斜
計
を
五
台
設
置
し
て
観
測
し
て
い
ま
し
た
。
六
月
二
六
日
の
噴
火

前
後
の
様
子
は
捉
え
て
い
た
の
で
す
が
、
そ
の
後
の
予
測
は
で
き
ま

せ
ん
で
し
た
。
噴
火
の
後
、
三
宅
島
の
上
に
大
き
な
カ
ル
デ
ラ
火
口

が
で
き
、
そ
こ
か
ら
火
山
ガ
ス
が
大
量
に
放
出
さ
れ
た
こ
と
で
、
島

民
が
四
年
余
り
島
か
ら
出
な
く
て
は
い
け
な
く
な
っ
た
の
で
す
。

　

六
月
二
六
日
、
三
宅
島
に
マ
グ
マ
が
上
が
っ
て
き
ま
し
た
が
、
山

頂
で
は
噴
火
を
せ
ず
、
地
下
を
神
津
島
（
北
西
の
方
向
）
に
向
け
て

岩
盤
を
割
っ
て
進
ん
で
い
き
ま
し
た
。
そ
の
た
め
、
山
頂
の
火
口
に

つ
な
が
る
地
下
の
マ
グ
マ
溜
ま
り
の
マ
グ
マ
が
流
出
し
て
し
ま
い
、

山
頂
を
支
え
る
こ
と
が
で
き
な
く
な
り
山
頂
が
沈
下
、
陥
没
し
て
い

き
ま
す
。

　

七
月
か
ら
八
月
に
か
け
て
ど
ん
ど
ん
深
く
な
り
、
直
径
が
一
・
六

㎞
、
深
さ
が
六
〇
〇
ｍ
ほ
ど
の
も
の
す
ご
い
火
口
が
、
熔
岩
や
火
山

灰
を
出
さ
ず
に
地
下
を
マ
グ
マ
が
横
に
逃
げ
て
し
ま
っ
た
こ
と
で
、

七
月
八
日
に
は
図
24
の
よ
う

な
大
き
な
カ
ル
デ
ラ
火
口
が

で
き
て
し
ま
い
ま
し
た
。
さ

ら
に
九
月
に
な
る
と
、
日
量

数
万
ト
ン
以
上
と
い
う
、
大

量
の
二
酸
化
硫
黄
ガ
ス
が
噴

出
し
て
き
て
、
内
地
で
も
臭

う
事
態
に
な
り
ま
し
た
。

　

そ
の
六
月
二
六
日
の
地
下

で
マ
グ
マ
が
動
い
た
様
子

を
、
傾
斜
計
五
台
が
観
測
し

図24　2000年三宅島噴火に伴う山頂火口の変化／中日本
航空および津久井雅志氏提供
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た
の
が
図
25
で
す
。
こ
れ
は
一
日
分
の
記
録
で
す
。
一
八
と
書
い
て

あ
る
あ
た
り
か
ら
、
五
か
所
の
傾
斜
計
そ
れ
ぞ
れ
南
北
と
東
西
が
あ

る
の
で
一
〇
本
線
が
あ
り
、
そ
れ
ら
が
い
ろ
い
ろ
な
方
向
に
動
い
て

い
ま
す
。
地
下
に
入
っ
て
き
た
マ
グ
マ
と
、
観
測
点
の
位
置
関
係
で

変
化
の
仕
方
が
違
う
た
め
い
ろ
い
ろ
違
う
の
で
す
が
、
逆
に
、
こ
の

い
ろ
い
ろ
な
違
い
か
ら
地
下
の
様
子
を
推
定
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

推
定
し
て
み
た
と
こ
ろ
、
地
下
一
〇
㎞
く
ら
い
に
マ
グ
マ
の
溜
ま
り

が
あ
り
、
い
っ
た
ん
島
に
向
か
っ
て
上
が
っ
て
は
き
た
の
で
す
が
、

マ
グ
マ
は
そ
こ
で
上
昇
を
や
め
て
水
平
に
動
き
、
あ
わ
や
噴
火
と
い

う
よ
う
な
、
海
底
す
れ
す
れ
の
と
こ
ろ
を
水
平
に
動
い
て
い
た
こ
と

が
、
こ
の
観
測
デ
ー
タ
か
ら
分
か
り
ま
し
た
。

　

最
初
は
、
こ
れ
ら
傾
斜

計
で
地
下
の
マ
グ
マ
の
動

き
を
捉
え
、
そ
れ
を
も
と

に
島
の
中
で
、
こ
っ
ち
の

方
に
避
難
し
た
ほ
う
が
良

い
な
ど
の
判
断
が
で
き
、

結
構
う
ま
く
成
功
し
た
と

喜
ん
で
い
た
の
で
す
が
、

そ
れ
は
最
初
の
う
ち
だ
け

で
し
た
。
こ
の
よ
う
な
デ
ー

タ
あ
る
い
は
地
震
活
動
が
避
難
勧
告
に
つ
な
が
り
、
多
少
役
に
立
っ

た
と
思
っ
た
の
で
す
が
、
七
月
の
中
頃
か
ら
マ
グ
マ
が
ど
ん
ど
ん
水

平
に
流
れ
、
山
頂
が
陥
没
し
て
く
る
と
い
う
こ
と
は
当
時
想
像
で
き

ず
、
デ
ー
タ
を
見
な
が
ら
今
後
何
が
起
き
る
の
か
、
最
悪
の
シ
ナ
リ

オ
と
い
う
の
は
も
ち
ろ
ん
あ
り
ま
す
が
、
そ
れ
を
考
え
て
い
い
の
か

ど
う
か
も
わ
か
ら
な
い
よ
う
な
状
況
で
し
た
。
あ
る
程
度
予
想
し
て

い
る
動
き
な
ら
ば
地
下
の
動
き
を
推
定
で
き
ま
す
が
、
そ
れ
を
超
え

て
し
ま
っ
た
時
に
、
な
か
な
か
地
下
で
起
こ
っ
て
い
る
こ
と
を
推
定

し
に
く
い
、
そ
ん
な
経
験
を
し
ま
し
た
。

†
噴
火
予
知
の
考
え
方

　

噴
火
の
長
期
予
知
は
、
今
の
段
階
で
は
観
測
の
方
か
ら
実
現
す
る

と
い
う
の
は
難
し
い
の
で
す
が
、
地
下
で
マ
グ
マ
が
動
き
始
め
た
ら

そ
れ
を
捉
え
て
、
噴
火
の
危
険
が
高
ま
っ
て
い
る
と
い
う
こ
と
は
観

測
か
ら
言
え
る
だ
ろ
う
と
思
い
、
二
〇
年
や
っ
て
き
ま
し
た
。

　

マ
グ
マ
が
上
が
っ
て
く
る
と
群
発
地
震
が
起
き
た
り
、
地
殻
変
動
、

地
盤
が
歪
ん
だ
り
、
そ
れ
か
ら
火
山
性
微
動
や
低
周
波
地
震
と
い
っ

た
変
わ
っ
た
地
震
が
起
き
ま
す
。
ま
た
、
温
度
の
異
常
が
起
き
た
り

す
る
た
め
、
こ
れ
ら
を
観
測
し
、
た
く
さ
ん
寄
せ
集
め
る
こ
と
で
、

地
下
で
起
こ
っ
て
い
る
で
き
ご
と
を
総
合
的
に
判
断
し
ま
し
ょ
う
、

と
い
う
の
が
噴
火
予
知
の
今
の
基
本
に
な
っ
て
い
ま
す
。

図25　2000年6月26日12時から1日の三宅島の傾斜変
動／防災科学技術研究所の観測点
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†
二
〇
一
一
年
霧
島
山
噴
火
の
経
験

　

観
測
さ
え
す
れ
ば
、
大
き
な
噴
火
に
不
意
打
ち
を
く
ら
う
こ
と
は

な
い
だ
ろ
う
と
思
っ
て
い
た
の
で
す
が
、
二
〇
一
一
年
の
一
月
に
霧

島
山
が
噴
火
し
た
時
に
は
驚
き
ま
し
た
。
霧
島
山
に
も
防
災
科
学
技

術
研
究
所
は
観
測
点
を
作
っ
て
い
ま
し
た
。
噴
火
し
た
の
は
新
燃
岳

と
い
う
火
山
で
、
そ
こ
か
ら
数
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
の
所
に
観
測
点
を
作

り
、
私
が
た
ま
た
ま
観
測
点
を
見
に
行
っ
た
直
後
に
、
規
模
の
大
き

い
噴
火
が
起
こ
り
ま
し
た
。
噴
火
が
起
き
る
こ
と
が
分
か
っ
て
行
っ

た
の
で
は
な
く
、
た
ま
た
ま
行
っ
た
ら
噴
火
が
起
き
て
し
ま
っ
た
の

で
す
。

　

大
噴
火
の
時
は
、
そ
の
前
に
マ
グ
マ
が
た
く
さ
ん
動
く
た
め
、
地

震
活
動
が
活
発
化
し
、
地
殻
変
動
の
異
常
が
出
る
だ
ろ
う
と
思
っ
て

い
ま
し
た
が
、
こ
の
時
は
そ
う
い
う
こ
と
が
ほ
と
ん
ど
起
き
な
か
っ

た
の
で
す
。
大
噴
火
の
一
～
二
時
間
前
で
も
、
地
震
は
ほ
と
ん
ど
起

き
て
い
な
い
の
で
す
。
ど
う
や
ら
マ
グ
マ
は
火
口
直
下
で
噴
火
の
準

備
を
整
え
て
待
っ
て
い
て
、
一
気
に
大
噴
火
に
な
っ
た
よ
う
で
す
。

規
模
の
大
き
い
噴
火
で
も
静
か
に
始
ま
る
こ
と
が
あ
る
の
で
す
。

　

こ
の
あ
と
お
話
し
す
る
富
士
山
で
は
た
ぶ
ん
な
い
と
思
い
ま
す
が
、

こ
の
霧
島
山
み
た
い
な
特
徴
の
あ
る
火
山
群
で
は
そ
の
よ
う
な
経
験

を
し
ま
し
た
。
そ
れ
か
ら
、
当
時
の
状
況
を
考
え
る
と
、
噴
火
の
初

期
は
情
報
が
も
の
す
ご
く
混
乱
し
ま
す
。
こ
れ
は
当
た
り
前
の
こ
と

で
、
い
か
に
こ
れ
を
早
く
収
拾
す
る
か
が
大
事
で
す
。
噴
火
予
知
に

関
わ
る
人
た
ち
に
伝
え
な
く
て
は
い
け
な
い
の
で
す
が
、
混
乱
す
る

の
は
当
た
り
前
だ
と
思
っ
て
対
処
し
た
方
が
良
さ
そ
う
だ
と
い
う
の

が
こ
の
時
の
経
験
で
す
。

富
士
山
を
考
え
る

†
噴
火
の
歴
史

　

次
に
富
士
山
に
つ
い
て
考
え
て
い
き
た
い
の
で
す
が
、
富
士
山
は

歴
史
的
な
古
文
書
か
ら
、

は
っ
き
り
と
し
た
噴
火
は

こ
れ
ま
で
一
〇
回
記
録
さ

れ
て
い
る
と
言
わ
れ
て
い

ま
す
。
一
番
古
い
記
録
が

七
八
一
年
、
一
番
最
近
、

と
い
っ
て
も
三
〇
〇
年
以

上
前
で
す
が
、
一
七
〇
七

年
の
宝
永
噴
火
が
一
番
新

し
い
噴
火
で
す
。

　

図
26
の
絵
図
は
富
士
砂

防
事
務
所
と
い
う
と
こ
ろ

図26　富士山の歴史上の噴火／国土交通省富士砂防事務所の図に加筆
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が
作
っ
た
も
の
で
す
が
、
噴
火
の
大
き
さ
や
噴
煙
の
高
さ
が
書
か
れ

て
い
ま
す
。
溶
岩
が
出
た
か
ど
う
か
と
い
う
の
も
書
か
れ
て
い
ま
す
。

そ
れ
か
ら
、
よ
く
見
る
と
噴
火
し
て
い
る
場
所
が
昔
は
低
く
、
だ
ん

だ
ん
と
山
頂
に
近
づ
い
て
い
る
よ
う
に
見
え
ま
す
。
こ
れ
は
実
際
に

ど
こ
か
ら
噴
火
し
た
の
か
と
い
う
こ
と
を
相
対
的
に
書
い
て
い
る
よ

う
で
す
が
、
一
番
大
き
な
特
徴
は
、
二
〇
〇
〇
年
間
富
士
山
は
山
頂

か
ら
噴
火
し
て
い
な
い
と
い
う
こ
と
で
す
。
だ
ん
だ
ん
と
山
頂
に
近

づ
い
て
い
る
の
で
、
次
は
山
頂
か
と
言
う
人
も
い
ま
す
。
ま
だ
そ
こ

ま
で
予
測
す
る
技
術
は
持
っ
て
い
ま
せ
ん
が
、
こ
の
よ
う
な
傾
向
が

あ
り
ま
す
。

　

こ
の
絵
か
ら
、
溶
岩
を
出
さ
な
い
噴
火
が
た
く
さ
ん
あ
っ
た
こ
と

が
分
か
り
ま
す
。
約
一
㎦
の
噴
出
物
が
出
た
大
き
な
噴
火
と
い
う
の

は
、
一
〇
〇
〇
年
余
り
の
間
で
は
、
八
六
四
年
の
貞
観
の
噴
火
と

一
七
〇
七
年
の
宝
永
噴
火
の
二
回
で
す
。
富
士
山
が
噴
火
す
る
と
大

変
だ
と
い
ろ
い
ろ
騒
が
れ
ま
す
が
、
過
去
の
噴
火
を
見
て
み
る
と
、

噴
火
の
影
響
と
い
う
の
は
局
所
的
な
も
の
の
方
が
多
い
と
い
う
こ
と

も
、
統
計
的
に
は
分
か
り
ま
す
。

†
低
周
波
地
震
と
ふ
つ
う
の
地
震

　

表
面
上
は
、
こ
こ
数
十
年
活
動
は
無
い
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
が
、

富
士
山
の
地
下
で
は
、
低
周
波
地
震
と
い
う
ゆ
っ
く
り
と
し
た
振
動

の
地
震
が
起
き
て
い
ま
す
。
そ

れ
が
分
か
っ
た
の
が
ち
ょ
う
ど

三
〇
年
前
頃
で
す
。

　

普
通
の
小
さ
な
地
震
を
地
震

計
で
捉
え
る
と
、
一
秒
間
に

一
〇
回
か
ら
二
〇
回
く
ら
い
振

動
し
ま
す
。
図
27
が
普
通
の
地

震
の
波
形
で
す
。
富
士
山
の
下

で
観
測
さ
れ
て
い
る
低
周
波
の

地
震
と
い
う
の
は
、
普
通
の
小

さ
な
地
震
よ
り
す
ご
く
ゆ
っ
く

り
し
て
い
て
、
一
秒
間
に
二
、三
回
、
あ
る
い
は
一
、二
回
く
ら
い
し

か
振
動
し
な
い
よ
う
な
少
し
変
わ
っ
た
地
震
で
、
火
山
の
下
で
よ
く

起
き
る
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。

†
富
士
山
の
低
周
波
地
震

　

図
28
の
震
源
分
布
図
の
中
央
付
近
が
低
周
波
地
震
の
起
こ
っ
て
い

る
場
所
で
す
。
山
頂
の
北
東
を
中
心
に
し
て
、
深
さ
が
一
〇
㎞
か
ら

一
五
㎞
く
ら
い
が
中
心
な
の
で
、
少
し
深
い
で
す
。
少
し
深
い
所
で

そ
の
よ
う
な
地
震
が
起
き
て
い
る
の
で
、
今
の
富
士
山
の
活
動
は
、

だ
い
た
い
厚
さ
三
〇
㎞
く
ら
い
の
地
殻
の
真
ん
中
あ
た
り
で
火
山
活 　図27　低周波地震とふつうの地震の波形の比較
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動
を
行
っ

て
い
る
の

で
は
な
い

か
と
想
像

し
て
い
ま

す
。

　

低
周
波

地
震
の
特
徴
は
、
深
さ
一
〇
㎞
か
ら
二
〇
㎞
、
大
き
さ
は
マ
グ
ニ

チ
ュ
ー
ド
が
大
き
く
て
も
二
く
ら
い
の
微
小
地
震
で
す
。
こ
れ
は
地

震
計
が
無
い
と
わ
か
ら
な
い
た
め
、
観
測
し
て
い
な
か
っ
た
三
〇
年

以
上
前
の
こ
と
は
、
記
録
が
無
く
わ
か
り
ま
せ
ん
。
で
も
、
ず
っ
と

富
士
山
で
は
こ
の
よ
う
な
地
震
が
起
こ
っ
て
い
た
の
だ
ろ
う
と
思
っ

て
い
ま
す
。
私
が
観
測
し
始
め
た
三
〇
年
く
ら
い
前
か
ら
、
一
年
間

に
こ
ん
な
活
動
が
、
そ
れ
は
一
回
起
き
る
と
五
分
か
ら
一
〇
分
の
間

に
低
周
波
地
震
が
一
〇
個
か
ら
二
〇
個
連
発
す
る
の
で
す
が
、
二
〇

回
か
ら
四
〇
回
程
度
発
生
と
書
い
て
い
ま
し
た
。
な
ぜ
こ
の
よ
う
な

地
震
が
起
き
る
の
か
ま
だ
分
か
っ
て
い
ま
せ
ん
。

　

普
通
の
地
震
は
、
岩
に
力
が
か
か
る
と
断
層
に
左
右
の
ず
れ
が
起

こ
り
波
が
出
る
の
で
す
が
、
こ
う
い
う
ゆ
っ
く
り
と
し
た
波
を
出
す

に
は
ど
う
し
た
ら
い
い
の
か
、
岩
盤
が
暖
め
ら
れ
て
柔
ら
か
い
か
ら

ゆ
っ
く
り
動
く
の
か
、
そ
れ
と
も
、
マ
グ
マ
の
よ
う
な
も
の
が
岩
の

間
に
入
り
込
む
か
ら
ゆ
っ
く
り
な
の
か
ま
だ
分
か
っ
て
い
ま
せ
ん
。

け
れ
ど
も
、
火
山
活
動
が
活
発
化
す
る
前
に
、
こ
の
よ
う
な
地
震
が

起
き
た
り
す
る
と
い
う
事
例
が
、
日
本
の
国
内
に
も
、
ま
た
海
外
に

も
あ
る
の
で
、
火
山
活
動
と
地
下
の
マ
グ
マ
の
動
き
が
関
係
し
て
い

る
こ
と
は
確
か
だ
ろ
う
と
思
っ
て
い
ま
す
。

†
ピ
ナ
ツ
ボ
火
山
と
の
比
較　

　

フ
ィ
リ
ピ
ン
の
ピ
ナ
ツ
ボ
火
山
が
、
九
一
年
の
六
月
一
五
日
に
大

規
模
噴
火
を
し
ま
し
た
が
、
大
規
模
噴
火
の
起
き
る
一
〇
日
く
ら
い

前
に
、
深
さ
三
〇
㎞
く
ら
い
の
所
で
こ
の
よ
う
な
低
周
波
地
震
が
起

き
て
い
ま
す
。
フ
ィ
リ
ピ
ン
や
ア
メ
リ
カ
の
研
究
者
に
よ
る
と
、
噴

火
を
起
こ
し
て
い
た
マ
グ
マ
溜
ま
り
は
浅
い
所
に
あ
っ
た
の
で
す
が
、

こ
の
六
月
四
日
、
五
日
に
深
い
所
か
ら
熱
い
マ
グ
マ
が
上
昇
し
、
そ

の
時
に
起
こ
っ
た
の
が
こ
の
低
周
波
地
震
で
、
熱
い
マ
グ
マ
が
浅
い

マ
グ
マ
溜
ま
り
に
入
り
込
み
、
一
気
に
浅
い
マ
グ
マ
溜
ま
り
が
熱
せ

ら
れ
て
、
大
爆
発
に
至
っ
た
ん
だ
と
言
っ
て
い
ま
す
。

　

低
周
波
地
震
の
原
因
は
ま
だ
は
っ
き
り
特
定
で
き
て
い
な
い
の
で

す
が
、
火
山
の
下
で
よ
く
起
き
る
と
い
う
こ
と
と
、
噴
火
や
火
山
活

動
が
活
発
化
し
た
と
き
に
、
深
さ
二
〇
㎞
か
ら
四
〇
㎞
の
所
で
こ
の

よ
う
な
地
震
が
起
き
る
こ
と
が
よ
く
観
測
さ
れ
て
い
る
の
で
、
地
下

の
マ
グ
マ
の
動
き
と
関
係
し
て
い
る
の
だ
ろ
う
と
考
え
て
い
ま
す
。

図28　富士山の低周波地震の特
徴とその震源分布
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で
も
今
の
と
こ
ろ
分
か
っ
て
い
る
の
は
こ
こ
ま
で
で
す
。

†
富
士
山
の
地
下
構
造

低
周
波
地
震
が
富
士
山
の
地
下
一
〇
㎞
か
ら
二
〇
㎞
の
所
で
起
こ
っ

て
お
り
、
そ
の
下
二
〇
㎞
く
ら
い
の
所
に
マ
グ
マ
の
溜
ま
り
が
あ
る

の
で
は
な
い
か
、
と
い
う
の
が
今
の
研
究
者
た
ち
の
イ
メ
ー
ジ
で
す
。

研
究
者
に
よ
っ
て
多
少
違
い
は
あ
り
ま
す
が
、
富
士
山
の
地
下
は
概

ね
図
29
の
よ
う
な
イ
メ
ー
ジ
で
す
。

†
富
士
山
の
観
測
状
況

　

私
が
防
災
科
学
技
術
研
究
所
に
い
た
時
、
富
士
山
で
噴
火
が
発
生

し
た
ら
社
会
的
影
響
も
大
き
い
た
め
観
測
を
し
ま
し
ょ
う
と
い
う

提
案
を
し
て
、
富
士
山
の
周

り
に
傾
斜
計
や
地
震
計
を
付

け
た
観
測
点
を
、
九
〇
年
代

に
四
か
所
作
り
ま
し
た
。
そ

の
後
し
ば
ら
く
は
何
も
起
こ

ら
ず
、
こ
の
ま
ま
い
く
の

か
と
思
っ
て
い
た
と
こ
ろ
、

二
〇
〇
〇
年
、
三
宅
島
や
有

珠
山
が
噴
火
し
た
年
の
九

月
頃
か
ら
、
低
周
波
地

震
の
回
数
が
増
え
ま
し

た
。
図
30
は
一
九
七
九

年
か
ら
二
〇
一
〇
年
ま

で
の
月
別
低
周
波
地
震

の
回
数
を
示
し
た
も
の

で
す
。
普
段
は
ひ
と
月

に
一
〇
回
を
超
え
る

こ
と
は
無
い
の
で
す

が
、
二
〇
〇
〇
年
頃
か

ら
ぐ
っ
と
増
え
、
翌

二
〇
〇
一
年
の
六
月
頃
ま
で
活
発
に
な
り
、
そ
の
後
ま
た
元
に
戻
っ

た
と
い
う
こ
と
が
あ
り
ま
し
た
。

　

当
時
は
、
今
後
ど
う
な
る
の
だ
ろ
う
と
心
配
し
ま
し
た
が
、
傾
斜

計
が
動
か
な
か
っ
た
た
め
、
地
下
か
ら
マ
グ
マ
が
上
昇
し
て
き
て
い

る
兆
し
は
観
測
さ
れ
て
い
な
い
と
言
っ
て
い
ま
し
た
。
そ
れ
は
、
そ

の
時
点
で
マ
グ
マ
は
上
が
っ
て
き
て
い
な
い
と
い
う
こ
と
を
言
っ
た

だ
け
で
、
今
後
マ
グ
マ
が
い
つ
上
が
っ
て
く
る
か
と
い
う
こ
と
は
、

や
は
り
分
か
ら
ず
気
が
気
で
は
な
か
っ
た
の
で
す
が
、
二
〇
〇
一
年

の
六
月
か
ら
は
元
の
活
動
に
戻
っ
て
い
ま
す
。

図29　富士山の地下のマグマ溜まりの想像図

図30　富士山の低周波地震活動の月別発生頻度
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†
富
士
山
の
新
し
い
観
測
体
制

　

こ
う
い
う
事
が
起
き
る
と
、

国
と
し
て
も
き
ち
ん
と
観
測
を

し
な
け
れ
ば
い
け
な
い
と
い
う

こ
と
で
、
観
測
網
が
強
化
さ
れ

ま
し
た
（
図
31
）。

　

山
頂
か
ら
一
〇
㎞
範
囲
の
所

に
、
点
線
の
円
が
書
い
て
あ
り

ま
す
。
一
九
九
〇
年
代
ま
で
は

富
士
山
の
山
頂
近
く
、
山
腹
と

い
わ
れ
る
所
に
は
ほ
と
ん
ど
観

測
点
が
無
か
っ
た
の
で
す
が
、

こ
れ
を
機
会
に
、
山
腹
に
も
い

ろ
い
ろ
な
機
関
が
自
分
た
ち
の
得
意
と
す
る
観
測
の
仕
方
で
貢
献
す

る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

　

防
災
科
学
技
術
研
究
所
も
、
山
頂
か
ら
四
㎞
の
所
に
、
太
陽
電
池

と
無
線
を
使
っ
た
観
測
点
を
作
り
、
山
頂
付
近
、
山
腹
の
観
測
網
が

一
気
に
強
化
さ
れ
て
い
ま
す
。

富
士
山
の
ハ
ザ
ー
ド
マ
ッ
プ
と
噴
火
予
知

†
ハ
ザ
ー
ド
マ
ッ
プ
の
対
象
と
す
る
災
害

　

観
測
を
強
化
す
る
と
共
に
、
ハ
ザ
ー
ド
マ
ッ
プ
を
作
る
と
い
う
作

業
が
並
行
し
て
進
み
ま
し
た
。
ハ
ザ
ー
ド
マ
ッ
プ
に
つ
い
て
は
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
で
い
ろ
い
ろ
な
と
こ
ろ
か
ら
取
れ
ま
す
の
で
、
も
し
ご

興
味
の
あ
る
方
は
ぜ
ひ
活
用
し
て
み
て
く
だ
さ
い
。

　

火
山
で
は
い
ろ
い
ろ
な
災
害
が
起
き
る
と
い
う
お
話
を
し
て
き
ま

し
た
。
一
つ
の
火
山
で
全
部
が
起
き
る
わ
け
で
は
な
い
の
で
す
が
、

富
士
山
で
は
過
去
に
い
ろ
い
ろ
な
こ
と
が
起
き
て
い
ま
す
。
溶
岩
流

や
降
灰
、
噴
石
、
火
砕
流
、
火
災
サ
ー
ジ
、
融
雪
型
泥
流
、
そ
れ
か

ら
降
灰
後
の
土
石
流
な
ど
、
か
な
り
大
き
な
災
害
を
与
え
る
事
例
と

し
て
、
こ
れ
ら
を
富
士
山
の
ハ
ザ
ー
ド
マ
ッ
プ
作
成
の
時
に
考
慮
し

ま
し
た
。

†
災
害
ご
と
の
ハ
ザ
ー
ド
マ
ッ
プ

　

富
士
山
は
、
こ
の
二
〇
〇
〇
年
間
山
頂
で
噴
火
を
し
て
い
ま
せ
ん

が
、
過
去
三
〇
〇
〇
年
く
ら
い
の
間
に
起
き
た
こ
と
が
今
後
も
起
き

る
だ
ろ
う
と
い
う
こ
と
で
、
ま
ず
火
口
が
ど
こ
で
起
き
る
か
と
い
う

範
囲
を
決
め
ま
し
た
（
図
32
）。
山
頂
だ
け
で
は
な
く
、
ど
の
範
囲

で
火
口
が
で
き
る
の
か
、
富
士
山
の
山
頂
を
挟
ん
で
北
西
と
南
東
側

図31　現在の富士山の観測点配置（左）と防災科学技術研究所の
富士山南麓の観測点概観（右）
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に
延
び
た
範
囲
で
過
去
の

噴
火
は
起
き
て
い
ま
す
の

で
、
こ
の
く
ら
い
の
範
囲

で
起
き
る
だ
ろ
う
と
い
う

こ
と
を
押
さ
え
、
そ
こ
か

ら
溶
岩
が
流
れ
た
ら
ど
う

な
る
か
、
一
日
で
流
れ
る

範
囲
や
、
ど
の
辺
で
止
ま
る
か
と
い
っ
た
計
算
を
し
て
い
ま
す
（
図

33
）。
富
士
山
全
体
が
溶
岩
流
で
覆
わ
れ
る
わ
け
で
は
な
く
、
こ
ち
ら

の
方
向
に
流
れ
た
ら
こ
の
く
ら
い
の
時
間
で
こ
こ
ま
で
、
と
い
う
図

で
す
。

　

ま
た
、
富
士
山
で
も
火

砕
流
が
起
き
る
可
能
性
が

あ
り
、
富
士
山
で
噴
出
し

た
熱
い
溶
岩
み
た
い
な
も

の
が
急
角
度
の
斜
面
に
溜

ま
る
と
、
そ
れ
が
そ
こ
で

安
定
し
て
留
ま
れ
ず
に
斜

面
を
な
だ
れ
下
り
ま
す
。

斜
面
を
下
り
な
が
ら
壊
れ

て
火
砕
流
に
な
る
の
で
す

が
、
流
下
範
囲
は
、
概
ね
山
頂
か
ら
一
〇
㎞
の
範
囲
内
な
の
で
、
登

山
者
に
は
注
意
が
必
要
で
す
。

　

そ
し
て
融
雪
型
泥
流
。
や
は
り
冬
は
雪
が
積
も
っ
て
い
る
の
で
、

そ
の
時
に
噴
火
が
起
き
る
と
泥
流
が
起
き
ま
す
。
融
雪
型
泥
流
が
ど

の
範
囲
ま
で
影
響
を
及
ぼ
す
か
な
ど
い
ろ
い
ろ
調
べ
て
い
ま
す
が
、

ど
の
方
向
に
ど
れ
だ
け
の
人
を
避
難
さ
せ
る
の
か
と
い
う
判
断
が
な

か
な
か
難
し
く
、
今
検
討
が
進
ん
で
い
ま
す
。

　

火
山
灰
は
季
節
に
よ
っ
て
流
れ
る
方
向
が
違
う
た
め
、
季
節
ご
と

の
降
り
方
も
考
慮
し
て
計
算
し
、
ど
の
く
ら
い
の
危
険
度
が
あ
る
の

か
予
測
を
し
ま
し
た
（
図
34
）。

　

溶
岩
流
の
流
れ
る
時
間
と
範

囲
、
そ
れ
か
ら
火
砕
流
と
の
関

係
な
ど
、
こ
の
よ
う
な
も
の
が

各
市
町
村
の
ハ
ザ
ー
ド
マ
ッ
プ

に
出
て
お
り
ま
す
。
観
測
の
強

化
と
、
そ
れ
か
ら
防
災
と
い
う

意
味
で
は
ハ
ザ
ー
ド
マ
ッ
プ
を

作
り
、
災
害
が
起
き
た
時
に
役

立
て
る
と
い
う
こ
と
を
並
行
し

て
進
め
て
き
た
わ
け
で
す
。

図32　富士山の火口が形成される可
能性のある領域／富士山ハザード
マップ検討委員会報告書より

図34　富士山の降灰予測図（左）と降灰可能性マップ（右）

図33　富士山の溶岩流の流下範囲を示す図（左・大規模溶岩
流のドリルマップ、右・溶岩流の可能性マップ）／富士山ハザー
ドマップ検討委員会報告書より



27┃鵜川元雄「火山噴火予知の方法」

†
噴
火
予
知
情
報

　

富
士
山
の
噴
火
予
知
は
今
ど
ん
な
状
況
で
、
富
士
山
の
活
動
は
ど

ん
な
様
子
か
と
い
う
こ
と
に
つ
い
て
お
話
を
し
ま
す
。
噴
火
予
知
と

一
言
で
言
い
ま
す
が
、
だ
い
た
い
五
つ
の
項
目
に
つ
い
て
、
情
報
を

出
さ
な
け
れ
ば
い
け
な
い
こ
と
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　

一
つ
が
噴
火
の
時
期
「
い
つ
」、そ
れ
か
ら
ど
こ
で
と
い
う
「
場
所
」、

ど
の
く
ら
い
の
噴
火
か
と
い
う
「
規
模
」、
そ
し
て
火
山
は
い
ろ
い
ろ

な
噴
火
を
す
る
た
め
「
噴
火
の
様
式
」、
火
山
灰
が
出
る
噴
火
か
溶
岩

が
出
る
噴
火
か
、
そ
し
て
噴
火
が
ど
れ
だ
け
続
く
の
か
と
い
う
「
噴

火
の
推
移
」、
こ
の
五
つ
の
項
目
に
つ
い
て
予
測
を
し
な
く
て
は
い
け

な
い
と
い
う
の
が
、
噴
火
予
知
に
課
せ
ら
れ
て
い
る
課
題
に
な
っ
て

い
ま
す
。

　

今
の
予
知
の
戦
略
、
地
下
の
マ
グ
マ
の
動
き
を
捉
え
て
予
測
す
る

こ
と
で
す
が
、
そ
の
戦
略
で
、
時
期
と
場
所
に
つ
い
て
は
成
果
が
上

が
る
だ
ろ
う
と
思
っ
て
い
ま
す
。
た
だ
様
式
や
推
移
、
ど
ん
な
こ
と

が
起
き
る
の
か
、
い
つ
ま
で
続
く
の
か
と
い
う
こ
と
は
噴
火
が
起
き

て
み
な
い
と
分
か
ら
な
い
と
い
う
の
が
今
の
実
力
で
す
。
も
ち
ろ
ん

噴
火
が
起
き
て
か
ら
も
ず
っ
と
観
測
を
し
続
け
ま
す
か
ら
、
そ
の
情

報
を
取
り
込
ん
で
、
そ
の
都
度
判
断
を
し
て
い
く
た
め
全
く
手
が
出

な
い
と
い
う
訳
で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
噴
火
が
起
き
る
前
に
次
の
噴

火
は
ど
の
場
所
か
ら
、
ど
れ
だ
け
の
規
模
で
ど
う
い
う
噴
火
か
と
い

う
情
報
は
今
の
実
力
で
は
出
せ
ま
せ
ん
。

†
富
士
山
で
考
え
ら
れ
る
噴
火
に
至
る
マ
グ
マ
の
経
路

　

富
士
山
で
言
う
な
ら
、
過
去
に
溶
岩
流
あ
る
い
は
火
山
灰
を
放
出

す
る
噴
火
が
多
い
の
で
、
そ
う
い
う
噴
火
は
起
き
る
で
し
ょ
う
と
い

う
、
過
去
に
起
こ
っ
た
噴
火
を
も
と
に
し
て
、
次
の
噴
火
を
推
定
す

る
こ
と
は
で
き
ま
す
が
、
今
こ
う
い
う
観
測
が
あ
っ
た
か
ら
、
次
の

噴
火
は
こ
う
い
う
大
き
さ
だ
と
予
測
す
る
こ
と
は
、
今
の
科
学
水
準

で
は
達
成
で
き
て
い
ま
せ
ん
。
す
ぐ
に
は
で
き
な
い
と
思
い
ま
す
。

　

図
23
に
示
し
た
よ
う
に
、
マ
グ
マ
溜
ま
り
に
マ
グ
マ
が
充
填
し
て

そ
の
後
上
昇
し
て
く
る
。
こ
こ
を
捕
ま
え
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
予
測

に
つ
な
が
る
と
思
っ
て
は
い
ま
す
が
、
そ
れ
も
ま
だ
は
っ
き
り
と
し

な
い
と
こ
ろ
も
あ
り
ま
す
。
マ
グ
マ
溜
ま
り
か
ら
マ
グ
マ
が
ど
の
よ

う
に
上
が
っ
て
く
る
の
か
と
い
う
こ
と
を
考
え
る
と
、山
頂
に
向
か
っ

て
中
心
火
道
が
あ
り
ま
す
が
、
そ
こ
を
使
っ
て
上
が
っ
て
く
る
の
か
、

そ
れ
と
も
最
初
か
ら
割
れ
目
を
作
っ
て
、
噴
火
地
点
に
向
か
っ
て
上

昇
し
て
く
る
の
か
、
こ
こ
で
大
き
な
違
い
が
で
ま
す
（
図
35
）。

　

山
頂
で
は
な
く
側
噴
火
の
場
合
、
山
腹
か
ら
噴
火
す
る
と
き
、
新

た
に
割
れ
目
を
作
り
、次
の
噴
火
地
点
に
向
か
っ
て
一
直
線
で
上
が
っ

て
き
て
く
れ
る
と
、
ど
こ
に
マ
グ
マ
の
先
端
が
あ
る
の
か
と
い
う
こ

と
を
観
測
し
な
が
ら
追
っ
て
い
け
ば
、
い
つ
頃
ど
こ
か
ら
噴
火
す
る
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の
か
と
い
う
予
測
に
つ
な
が
り
ま
す
。
こ
の
場
合
が
一
番
予
測
し
や

す
い
の
で
す
が
、
そ
う
で
は
な
く
、
中
心
火
道
を
ず
っ
と
上
が
っ
て

き
て
、
あ
る
深
さ
ま
で
上
が
っ
た
時
点
で
ど
っ
ち
へ
出
る
の
か
、
マ

グ
マ
が
決
め
て
い
る
と
す
る
と
、
噴
火
地
点
は
直
前
ま
で
分
か
ら
な

い
か
も
し
れ
な
い
。
異
常
は
山
頂
の
直
下
で
起
こ
っ
て
い
る
の
で
す

が
、
噴
出
す
る
地
点
は
ど
こ
な
の
か
、
い
っ
た
い
火
山
は
ど
こ
で
決

め
る
の
か
、
と
い
う
こ
と
が
実
は
ま
だ
分
か
っ
て
い
ま
せ
ん
。

　

あ
る
い
は
静
か
に
、
静
々
と
山
頂
か
ら
噴
火
が
始
ま
る
か
も
し
れ

ま
せ
ん
。
前
兆
は
地
殻
変
動
で
検
出
で
き
る
と
思
い
ま
す
が
、
あ
ま

り
大
き
な
地
震
活
動
な
ど
を
起
こ
さ
ず
に
、
山
頂
か
ら
噴
火
が
始
ま

る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　

一
番
起
こ
り
や
す
そ
う
な

の
は
図
35
上
の
パ
タ
ー
ン

で
、
何
ら
か
の
情
報
は
出
し

て
、
不
意
打
ち
と
い
う
こ
と

は
な
い
と
思
い
ま
す
。
そ
れ

で
も
、
ど
の
く
ら
い
の
精
度

で
次
の
噴
火
を
予
測
で
き
る

の
か
と
い
う
こ
と
は
ま
だ
分

か
り
ま
せ
ん
。
富
士
山
の
噴

火
の
特
性
と
い
う
の
を
実

は
知
ら
な
い
。
ひ
ょ
っ
と
す
る
と
一
回
目
が
本
番
に
な
る
か
も
し
れ

ま
せ
ん
。
本
番
に
な
ら
な
く
て
も
、
情
報
を
出
す
と
必
ず
大
き
な
社

会
的
な
影
響
が
出
ま
す
か
ら
、
ど
の
よ
う
な
予
測
に
対
し
て
社
会
が

ど
う
反
応
す
る
の
か
、
と
い
う
こ
と
が
よ
く
分
か
ら
な
い
。
富
士
山

の
噴
火
予
知
と
い
う
の
は
、
繰
り
返
す
こ
と
に
よ
り
技
術
を
向
上
で

き
る
も
の
で
は
な
く
、
一
回
目
で
う
ま
く
や
ら
な
く
て
は
い
け
な
い
、

そ
う
い
う
難
し
さ
を
持
っ
て
い
ま
す
。

最
近
の
富
士
山
の
活
動

†
三
・
一
一
地
震
に
よ
る
変
形

　

最
近
の
活
動
は
ど
う
か
と
い
う
と
、
一
番
気
に
な
る
の
は
三
月

一
一
日
に
起
こ
っ
た
東
北
地
方
太
平
洋
沖
地
震
の
影
響
で
す
。
こ
の

地
震
で
東
北
地
方
は
数
メ
ー
ト
ル
、
大
き
い
と
こ
ろ
で
五
ｍ
、
東
の

方
へ
ず
れ
ま
し
た
。
メ
ー
ト
ル
級
の
ず
れ
で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
富

士
山
周
辺
も
十
数
セ
ン
チ
メ
ー
ト
ル
か
ら
二
十
数
セ
ン
チ
メ
ー
ト
ル
、

東
北
東
に
向
か
っ
て
ず
れ
て
い
ま
す
。
み
ん
な
が
同
じ
だ
け
ず
れ
た

ら
平
行
移
動
で
岩
盤
は
歪
ま
な
い
の
で
す
が
、
伊
豆
半
島
の
方
で
は

あ
ま
り
ず
れ
ず
に
、
山
梨
の
方
が
大
き
く
ず
れ
た
た
め
、
岩
盤
に
歪

み
が
生
じ
て
い
ま
す
。
そ
の
せ
い
で
岩
盤
へ
の
力
の
か
か
り
方
が
変

わ
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
。

図35　富士山のマグマの上昇形態の可能性を示す図／富士
山ハザードマップ検討委員会報告書より
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お
そ
ら
く
そ
の
せ
い
だ
と
思
う
の
で
す
が
、
三
月
一
五
日
、
地
震

の
四
日
後
に
富
士
宮
で
、
富
士
山
の
南
東
斜
面
を
震
源
と
し
た
マ
グ

ニ
チ
ュ
ー
ド
六
・
四
の
地
震
が
起
き
ま
し
た
。
こ
れ
に
は
私
た
ち
関

係
者
も
驚
い
た
の
で
す
が
、
地
震
自
体
は
マ
グ
マ
の
せ
い
で
は
な
く
、

岩
盤
に
か
か
っ
て
い
る
力
の
か
か
り
方
が
変
わ
っ
た
せ
い
で
起
き
た

の
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

図
36
は
横
が
時
間
で
、
縦
軸
が
マ
グ
ニ
チ
ュ
ー
ド
で
す
。
マ
グ
ニ

チ
ュ
ー
ド
六
・
四
の
地
震
が
起
こ
り
、
そ
の
後
余
震
が
ず
っ
と
続
き
、

今
も
起
こ
っ
て
は
い
ま
す
が
順
調
に
減
っ
て
い
ま
す
。

　

富
士
山
だ
け
で
は
な

く
、
箱
根
も
三
・
一
一

の
地
震
が
起
こ
っ
た
数

分
後
、
大
き
な
地
震
波

が
届
い
た
た
め
地
震
活

動
が
活
発
化
し
、
マ
グ

ニ
チ
ュ
ー
ド
四
・
九
の

地
震
が
起
き
ま
し
た
。

そ
れ
も
ひ
と
月
ぐ
ら
い

で
収
ま
っ
て
い
ま
す
。

そ
れ
か
ら
、
伊
豆
東
部

火
山
群
で
も
や
は
り
地

震
が
活
発
化
し
ま
し
た
し
、
伊
豆
大
島
で
も
活
発
化
し
ま
し
た
。
日

本
中
の
火
山
地
域
二
十
か
所
ほ
ど
が
、
三
・
一
一
の
地
震
の
揺
れ
、
あ

る
い
は
地
盤
の
歪
み
で
地
震
活
動
が
活
発
化
し
て
い
ま
す
。
け
れ
ど

も
噴
火
ま
で
至
っ
た
火
山
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

†
富
士
山
噴
火
と
南
海
・
相
模
ト
ラ
フ
地
震

　

で
は
富
士
山
は
大
丈
夫
だ
ろ
う
か
と
い
う
お
話
で
す
。
気
に
な
る

の
は
、
静
岡
大
学
の
小
山
教
授
に
よ
る
と
、
一
七
〇
七
年
の
宝
永
噴

火
の
四
年
前
、
元
禄
地
震
が
起
き
た
と
き
、
元
禄
地
震
と
い
う
の
は

相
模
湾
周
辺
で
起
き
た
巨
大
地
震
で
す
が
、
そ
の
ひ
と
月
後
ぐ
ら
い

に
鳴
動
と
い
う
現
象
が
あ
っ
た
と
い
う
こ
と
で
す
。
鳴
動
は
鳴
く
動

き
と
書
き
ま
す
が
、
浅
い
所
で
地
震
が
起
き
る
と
音
が
聞
こ
え
る
の

で
、
そ
れ
が
鳴
動
だ
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
こ
の
時
は
噴
火
に
は
至

ら
な
か
っ
た
の
で
す
が
、
活
動
が
活
発
化
し
た
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。

　

そ
し
て
一
七
〇
七
年
の
宝
永
噴
火
の
時
は
、
東
海
・
東
南
・
南
海

ト
ラ
フ
の
巨
大
地
震
で
あ
る
宝
永
地
震
が
起
き
た
三
六
日
後
に
、
富

士
山
の
下
で
鳴
動
が
聞
こ
え
た
と
い
い
ま
す
。
地
震
計
が
無
い
時
代

の
こ
と
な
の
で
、
本
当
に
富
士
山
の
下
の
地
震
か
、
宝
永
地
震
の
余

震
か
は
っ
き
り
し
な
い
と
こ
ろ
も
あ
り
ま
す
が
、
富
士
山
の
地
震
の

可
能
性
が
強
い
よ
う
で
す
。
四
八
日
後
に
、
今
度
は
明
ら
か
に
富
士

山
の
下
で
す
が
大
き
な
地
震
が
起
き
始
め
、
四
九
日
後
に
大
噴
火
し

図36　2011年の伊豆半島周辺の震源分布図（防災科学技術研究
所による）と東北地方太平洋沖地震により活発化した火山地域の
マグニチュードと時間の関係
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ま
し
た
。
珍
し
い
こ
と
で
す
が
、
こ
れ
は
最
初
か
ら
大
き
な
噴
火
で
、

南
海
ト
ラ
フ
の
地
震
と
富
士
山
、
相
模
ト
ラ
フ
の
地
震
と
富
士
山
は

関
係
し
て
い
る
の
で
は
な
い
か
と
思
わ
せ
る
も
の
で
す
。

　

東
北
の
地
震
が
富
士
山
に
ど
う
い
う
影
響
を
与
え
た
の
か
と
い
う

こ
と
を
、
現
在
も
計
算
し
て
い
る
人
は
い
ま
す
。
し
か
し
、
実
際
ど

う
い
う
影
響
が
マ
グ
マ
に
与
え
ら
れ
て
噴
火
に
近
づ
い
て
い
る
の
か
、

そ
れ
と
も
噴
火
を
遠
の
く
と
い
う
か
遅
ら
せ
て
い
る
の
か
、
そ
れ
は

ま
だ
分
か
り
ま
せ
ん
。

　

で
は
過
去
は
ど
う
だ
っ
た
の
か
と
い
う
こ
と
を
調
べ
て
み
ま
す
。

富
士
山
で
は
一
〇
回
も
大
き
な
噴
火
が
あ
り
、
そ
の
他
富
士
山
で
は

鳴
動
が
起
き
た
り
、
あ
る
い
は
火
映
現
象
と
い
う
山
頂
が
赤
く
変
わ

る
現
象
が
起
き
た
り
、
そ
う
い
う
こ
と
を
小
山
先
生
が
調
べ
て
い
ま

す
の
で
、
そ
れ
と
地
震
を
比
較
し
た
も
の
が
図
37
で
す
。
相
模
湾
の

地
震
が
こ
の
S
と
書
い
て
あ
る
と
こ
ろ
で
す
。
そ
れ
か
ら
A
、
B
、

C
、
D
は
南
海
ト
ラ
フ
の
地
震
で
す
。
横
軸
が
西
暦
で
す
。
南
海

ト
ラ
フ
の
地
震
が
奈
良
時
代
、
平
安
時
代
、
そ
れ
か
ら
鎌
倉
時
代
、

安
土
桃
山
や
江
戸
時
代
な
ど
、
何
回
も
記
録
さ
れ
て
い
ま
す
。
噴

火
も
一
〇
回
あ
り
ま
す
。
そ
れ
か
ら
相
模
ト
ラ
フ
の
巨
大
地
震
も
、

一
二
〇
〇
年
以
降
数
回
記
録
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

こ
れ
だ
け
の
中
、
地
震
後
五
年
以
内
に
富
士
山
が
噴
火
し
た
と
い

う
も
の
は
二
例
し
か
あ
り
ま
せ
ん
。
一
四
三
三
年
の
相
模
ト
ラ
フ
の

地
震
と
一
四
三
五
年
、

三
六
年
の
噴
火
、
そ
れ
か

ら
一
七
〇
七
年
の
宝
永
地

震
と
宝
永
噴
火
。
も
う
少

し
延
ば
し
て
一
五
年
以
内

だ
と
す
る
と
、
一
四
九
八

年
の
南
海
ト
ラ
フ
地
震
と

一
五
一
一
年
の
噴
火
と
い

う
の
が
入
っ
て
き
ま
す
。

　

過
去
に
一
〇
回
噴
火
が

あ
り
ま
し
た
が
、
地
震
と

関
連
が
あ
り
そ
う
な
も
の
は
三
例
で
、
本
当
に
地
震
が
影
響
し
て
噴

火
し
た
の
か
と
い
う
こ
と
は
誰
に
も
分
か
り
ま
せ
ん
。
少
な
く
と
も
、

地
震
が
起
き
た
か
ら
と
い
っ
て
富
士
山
が
必
ず
噴
火
す
る
と
い
う
も

の
で
は
な
い
と
い
う
こ
と
で
、
影
響
す
る
と
し
て
も
、
富
士
山
の
方

に
噴
火
の
準
備
が
整
っ
て
い
な
け
れ
ば
噴
火
に
は
至
ら
な
い
と
い
う

こ
と
が
言
え
ま
す
。

図37　富士山噴火と相模トラフから南海トラフの海溝型巨大地
震の時間関係
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巨
大
地
震
と
噴
火
の
関
係

　

次
に
日
本
の
話
ば
か
り
で
は
な
く
、
世
界
的
に
は
ど
う
な
の
か
を

調
べ
た
研
究
の
お
話
を
ま
と
め
て
み
ま
し
た
。
マ
グ
ニ
チ
ュ
ー
ド
九

ク
ラ
ス
の
地
震
と
い
う
の
は
、
一
九
五
〇
年
以
降
、
東
北
の
地
震
を

入
れ
て
五
回
あ
り
ま
す
。
東
北
を
除
く
四
回
に
つ
い
て
見
て
み
ま
す
。

†
チ
リ
地
震

　

一
つ
は
一
九
六
〇
年
に
起
き
た
マ
グ
ニ
チ
ュ
ー
ド
九
・
五
の
チ
リ
地

震
で
す
。
チ
リ
に
は
海
溝
が
あ
り
（
図
38
）、
マ
グ
ニ
チ
ュ
ー
ド
八
ク

ラ
ス
の
地
震
が
た
く
さ

ん
起
き
て
い
ま
す
。
ま

た
、
一
八
〇
〇
年
く
ら

い
か
ら
で
す
が
、
ど
こ

の
火
山
が
噴
火
し
た
か

と
い
う
記
録
が
残
っ
て

い
ま
す
。

　

こ
の
地
図
の
中
に
、

地
震
後
三
年
以
内
に
噴

火
し
た
も
の
を
、
塗
り

つ
ぶ
し
た
や
や
大
き
い

三
角
で
書
い
て
い
ま
す
。
こ
の
図
は
横
軸
に
西
暦
を
と
り
、
縦
が
火

山
ご
と
で
、
点
線
の
と
こ
ろ
が
地
震
の
起
き
た
場
所
、
地
震
の
起
き

た
地
点
、
時
間
で
、
塗
り
つ
ぶ
し
た
三
角
形
が
三
年
以
内
に
噴
火
し

た
も
の
で
す
。
少
し
見
に
く
い
で
す
が
、
チ
リ
は
地
震
後
に
近
接
し

て
噴
火
す
る
事
例
が
割
合
多
く
見
つ
か
っ
て
い
て
、
一
八
三
五
年
の

地
震
に
対
し
て
は
七
つ
の
火
山
で
活
発
化
し
て
い
ま
す
。

　

こ
れ
ら
の
噴
火
は
、
ダ
ー
ウ
ィ
ン
の
『
ビ
ー
グ
ル
号
航
海
記
』
の

中
に
出
て
い
ま
す
が
、
七
と
い
う
の
は
本
当
に
信
じ
て
い
い
の
か
ど

う
か
、
や
や
怪
し
い
と
こ
ろ
が
あ
り
ま
す
。
そ
の
後
、
一
九
〇
六
年

の
マ
グ
ニ
チ
ュ
ー
ド
八
・
三
の
地
震
で
八
個
の
火
山
が
噴
火
し
て
い
ま

す
。

　

い
つ
も
確
実
に
噴
火
す
る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
一
九
六
〇

年
の
マ
グ
ニ
チ
ュ
ー
ド
九
・
五
の
超
巨
大
地
震
で
は
六
個
の
火
山
で
活

発
化
し
て
お
り
、
チ
リ
の
巨
大
地
震
は
噴
火
を
引
き
起
こ
し
や
す
い

性
質
が
あ
る
よ
う
で
す
。

†
カ
ム
チ
ャ
ツ
カ
地
震

　

二
つ
目
の
例
は
カ
ム
チ
ャ
ツ
カ
半
島
で
、
一
九
五
二
年
の
マ
グ
ニ

チ
ュ
ー
ド
九
の
地
震
で
す
。
こ
の
と
き
は
七
つ
の
火
山
が
三
年
以
内

に
活
発
化
し
ま
し
た
（
図
39
）。

　

三
年
と
い
う
の
は
便
宜
的
に
区
切
っ
た
だ
け
で
、
三
年
噴
火
し
な

図38　チリ沈み込み帯の巨大地震の震源と噴火した火山の位
置図（左）と噴火と地震の時間関係（右）
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か
っ
た
ら
も
う
そ
れ
で

関
係
な
い
の
か
と
い
う

と
そ
う
い
う
わ
け
で
は

な
く
、
統
計
的
に
は
は
っ

き
り
し
ま
せ
ん
が
、
目

安
と
し
て
三
年
と
い
う

こ
と
で
記
号
を
塗
り
つ

ぶ
し
ま
し
た
。
た
く
さ

ん
活
火
山
は
あ
り
ま
す

が
、
そ
の
中
で
活
発
化

し
た
の
は
七
例
、
七
火

山
で
す
。

　

こ
の
中
で
一
番
劇
的
な
の
が
ベ
ズ
イ
ミ
ア
ニ
と
い
う
火
山
で
、ず
っ

と
静
か
だ
っ
た
の
で
す
が
、
こ
の
後
、
一
九
五
四
年
、
地
震
か
ら
二

年
く
ら
い
経
っ
て
、
山
体
が
崩
れ
る
よ
う
な
大
噴
火
を
起
こ
し
、
そ

の
後
活
発
に
噴
火
が
続
い
て
い
ま
す
。
こ
う
い
う
事
例
を
見
る
と
、

や
は
り
巨
大
地
震
が
噴
火
の
引
き
金
に
な
る
こ
と
が
あ
る
の
だ
と
い

う
気
が
し
て
き
ま
す
。

†
ア
ラ
ス
カ
地
震

　

た
だ
、
ど
こ
の
場
所
で
も
そ
う
か
と
い
う
と
、
そ
う
で
は
な
い
と

こ
ろ
も
あ
り
ま
す
。
マ

グ
ニ
チ
ュ
ー
ド
九
・
二
の

ア
ラ
ス
カ
地
震
で
す
（
図

40
）。
ア
ラ
ス
カ
地
震
の

震
源
域
周
辺
に
も
た
く
さ

ん
の
活
火
山
が
あ
り
ま
す

が
、
三
年
以
内
に
噴
火
し

た
の
は
三
つ
で
す
。
そ
の

中
で
も
、
番
号
２
と
３
の

火
山
は
頻
繁
に
噴
火
し
て

い
る
た
め
、
地
震
の
せ
い

と
言
い
切
る
の
は
少
し
難

し
い
気
が
し
ま
す
。

†
ス
マ
ト
ラ
地
震

　

最
近
起
き
た
イ
ン
ド
ネ

シ
ア
の
ス
マ
ト
ラ
津
波
地

震
で
す
（
図
41
）。
マ
グ

ニ
チ
ュ
ー
ド
九
・
一
。
イ

ン
ド
ネ
シ
ア
は
日
本
以
上

に
火
山
大
国
で
す
が
、
マ

図39　カムチャツカ地震の震源と噴火した火山の位置図（左）と
噴火と地震の時間関係（右）

　図40　アラスカ地震の震源と噴火した火山の位置図（左）と噴
火と地震の時間関係（右）

図41　スマトラ地震の震源と噴火した火山の位置図（左）と噴火
と地震の時間関係（右）
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グ
ニ
チ
ュ
ー
ド
九
・
一
の
震
源
断
層
周
辺
で
活
発
化
し
た
の
は
二
例
で

す
。
で
す
か
ら
、
ど
こ
の
場
所
で
も
巨
大
地
震
が
起
き
る
と
噴
火
の

引
き
金
が
引
か
れ
る
の
で
は
な
く
、
場
所
に
よ
っ
て
そ
の
違
い
は
あ

る
し
、
引
き
金
を
引
か
れ
る
火
山
は
そ
れ
ほ
ど
多
く
は
な
い
と
い
う

こ
と
が
分
か
り
ま
す
。

†
統
計
的
に
み
る
地
震
と
噴
火
の
関
係

　

三
・
一
一
の
あ
と
に
桜
島
が
噴
火
し
て
い
ま
す
が
、
桜
島
は
そ
の
前

か
ら
活
発
化
し
て
い
た
た
め
、
三
・
一
一
が
直
接
関
係
あ
る
と
は
思
え

ま
せ
ん
。
ま
た
、
霧
島
も
三
・
一
一
の
前
に
大
噴
火
し
て
お
り
、
関
係

な
い
と
思
い
ま
す
。
三
・
一
一
の
マ
グ
ニ
チ
ュ
ー
ド
九
の
地
震
以
降
、

噴
火
を
開
始
し
た
火
山
は
ま
だ
あ
り
ま
せ
ん
。

　

も
う
す
ぐ
三
年
経
つ
わ
け
で
す
が
、
三
年
経
っ
た
ら
安
全
と
い
う

わ
け
で
は
な
く
、
巨
大
噴
火
が
何
年
前
の
地
震
と
関
連
し
て
い
る
か
、

統
計
的
な
調
査
を
し
た
研
究
者
が
い
て
、
三
〇
年
か
ら
三
五
年
前
の

地
震
と
巨
大
噴
火
が
関
係
し
て
い
る
こ
と
が
統
計
的
に
出
て
く
る
と

い
う
論
文
も
あ
り
ま
す
。
巨
大
地
震
が
い
っ
た
い
い
つ
頃
ま
で
影
響

し
て
い
る
の
か
、
あ
る
い
は
ど
う
い
う
風
に
影
響
し
て
い
る
の
か
、

と
い
う
の
は
ま
だ
解
明
で
き
て
い
な
い
の
が
現
実
で
す
。
過
去
の
マ

グ
ニ
チ
ュ
ー
ド
九
の
地
震
の
例
を
見
て
い
る
と
、
や
は
り
影
響
す
る

こ
と
は
あ
る
と
い
う
の
は
確
か
だ
と
言
え
ま
す
。

†
地
震
動
と
マ
グ
マ
溜
ま
り
の
関
係

　

ど
う
い
う
メ
カ
ニ
ズ
ム
で
、
物
理
的
に
ど
ん
な
こ
と
が
起
き
て
い

る
の
か
と
い
う
と
、
図
42
の
よ
う
に
い
ろ
い
ろ
な
関
係
の
仕
方
が
あ

り
ま
す
。
地
震
が
起
き
る
と
上
の
岩
盤
が
圧
縮
さ
れ
る
時
も
あ
り
ま

す
し
、
東
北
地
方
の
よ
う
に
引
き
伸
ば
さ
れ
る
時
も
あ
り
ま
す
。

†
増
圧

　

岩
盤
が
圧
縮
さ
れ
る
と
マ
グ
マ
溜
ま
り
も
圧
縮
さ
れ
る
た
め
、
マ

グ
マ
が
上
に
押
し
上
げ
ら
れ
ま
す
。
た
だ
し
、
計
算
す
る
と
そ
れ
だ

け
で
は
足
り
な
い
よ
う
で
す
が
、
押
し
上
げ
ら
れ
た
マ
グ
マ
が
上
の

マ
グ
マ
溜
ま
り
に
入
り
込
み
、
一
気
に
爆
発
が
進
む
。
そ
れ
を
発
泡

（
加
熱
発
泡
）
と
い
い
、
熱
す
る
と
泡
が
出
や
す
く
な
る
た
め
爆
発
に

つ
な
が
る
の
で
す
。

†
減
圧

　

地
震
が
起
き
て
横
に
地
盤
が
引
き
伸
ば
さ
れ
る
と
、
マ
グ
マ
溜
ま

り
が
広
が
り
、
例
え
ば
二
酸
化
炭
素
ガ
ス
が
圧
縮
さ
れ
て
溶
け
込
ん

で
い
る
コ
ー
ラ
み
た
い
な
炭
酸
飲
料
の
栓
が
、
突
然
抜
け
た
よ
う
な

こ
と
に
な
っ
て
、
そ
れ
で
泡
が
た
く
さ
ん
出
て
（
減
圧
発
泡
）、
一
気

に
噴
火
に
つ
な
が
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
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†
そ
の
他

　

他
に
も
マ
グ
マ
の
道
、
火
道
が

広
が
る
た
め
噴
火
に
つ
な
が
る
と

い
う
考
え
方
、
あ
る
い
は
地
盤
の

歪
み
で
は
な
く
、
巨
大
地
震
で
、

マ
グ
マ
溜
ま
り
の
あ
る
地
盤
の
振

動
が
長
く
続
く
こ
と
に
よ
り
、
炭

酸
飲
料
を
振
る
と
中
で
泡
が
で
て

く
る
よ
う
に
、
マ
グ
マ
の
圧
力
が

高
ま
っ
て
爆
発
す
る
な
ど
、
い
ろ

い
ろ
な
考
え
方
、
い
ろ
い
ろ
な
場

合
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。
い
ず
れ

も
こ
の
噴
火
が
こ
れ
に
よ
っ
て
起

こ
っ
た
と
い
う
こ
と
は
ま
だ
解
明

さ
れ
て
い
ま
せ
ん
。
け
れ
ど
も
、

地
震
と
噴
火
の
間
に
関
係
が
あ
り
そ
う
だ
と
い
う
こ
と
は
考
え
ら
れ

て
い
ま
す
。

ま
と
め
─
─
今
日
の
富
士
山

　

最
後
に
、
今
日
の
富
士
山
で
す
。
以
前
い
た
防
災
科
学
技
術
研
究

所
で
は
、
火
山
情
報
と
し
て
、
観
測
し
て
い
る
デ
ー
タ
を
ウ
ェ
ブ
で

公
開
し
て
い
ま
す
。
誰
で
も
ご
覧
に
な
れ
ま
す
の
で
、「
防
災
科
学
技

術
研
究
所
」「
火
山
」
な
ど
の
キ
ー
ワ
ー
ド
で
探
さ
れ
る
と
、
い
ろ
い

ろ
な
火
山
の
地
震
の
震
源
や
、
地
盤
の
傾
き
の
変
化
の
図
な
ど
を
見

る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　

防
災
科
研
の
震
源
分
布
図
を
見
る
と
、
低
周
波
地
震
は
三
・
一
一
と

関
係
な
く
発
生
し
て
い
る
こ
と
が
分
か
り
ま
す
。「
富
士
山
の
低
周
波

地
震
は
マ
イ
ペ
ー
ス
で
す
ね
」
と
い
う
こ
と
を
言
わ
れ
た
人
が
い
ま

す
が
、
本
当
に
影
響
さ
れ
ず
マ
イ
ペ
ー
ス
に
起
こ
っ
て
い
ま
す
。

　

一
方
、
富
士
宮
の
地
震
の
余
震
は
、
今
も
ま
だ
小
さ
い
地
震
が
続

い
て
お
り
ま
す
。
本
当
に
山
体
が
壊
れ
な
く
て
良
か
っ
た
と
い
う
の

が
正
直
な
と
こ
ろ
で
す
。
断
層
の
端
が
富
士
山
の
火
道
と
重
な
っ
て

い
る
た
め
、
断
層
の
破
壊
が
止
ま
っ
た
の
は
富
士
山
の
構
造
と
関
係

し
て
い
る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　

気
象
庁
が
火
山
の
レ
ベ
ル
化
と
い
う
の
を
や
っ
て
お
り
、
５
・
４
・

３
・
２
・
１
と
い
う
分
類
を
し
て
い
ま
す
。
こ
の
５
と
４
は
避
難
に
関

わ
る
よ
う
な
レ
ベ
ル
で
す
が
、
富
士
山
の
現
在
の
レ
ベ
ル
は
１
で
静

穏
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　

最
後
に
、
今
の
富
士
山
の
様
子
を
ご
紹
介
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
し

た
。
ど
う
も
ご
静
聴
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

　　図42　巨大地震による噴火の活発化のメカニズムを示す図
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質
疑
応
答

質
問
─
─
前
に
、
お
そ
ら
く
今
度
噴
火
す
る
所
は
側
火
山
だ
け
で
は

な
い
か
、
ま
た
、
側
火
山
は
一
回
噴
火
し
た
場
所
で
は
二
回
目
は
噴

火
し
な
い
と
い
う
よ
う
な
話
を
聞
い
た
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
先
生
に

よ
っ
て
も
考
え
が
違
う
と
思
い
ま
す
が
い
か
が
で
し
ょ
う
か
。
そ
れ

と
、
今
防
災
の
関
係
で
話
題
に
な
っ
て
い
る
東
海
地
震
と
三
連
動
と

南
海
ト
ラ
フ
の
巨
大
地
震
で
す
が
、
こ
れ
は
話
が
ご
ち
ゃ
ご
ち
ゃ
に

な
っ
て
い
る
感
じ
が
し
て
い
て
、
私
の
考
え
で
は
東
海
地
震
は
駿
河

湾
の
地
震
で
、
三
連
動
は
三
つ
で
す
ね
、
そ
し
て
南
海
ト
ラ
フ
は
日

向
灘
沖
と
海
溝
軸
、
こ
の
五
連
動
だ
と
思
っ
て
い
る
の
で
す
が
、
そ

の
あ
た
り
の
区
別
を
教
え
て
も
ら
え
ま
す
か
。

鵜
川
─
─
ま
ず
側
噴
火
の
話
か
ら
で
す
が
、
こ
こ
二
〇
〇
〇
年
山
頂

噴
火
は
起
こ
っ
て
い
な
く
て
、
側
火
山
か
ら
起
こ
っ
て
い
ま
す
。
で

は
次
は
山
頂
か
ら
起
き
な
い
の
か
と
言
わ
れ
る
と
、
そ
れ
は
誰
も
答

え
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
が
、
確
率
か
ら
い
う
と
脇
か
ら
出
て
く
る

確
率
の
方
が
高
い
。
そ
れ
は
過
去
の
噴
火
の
数
か
ら
い
っ
て
も
そ
う

な
り
ま
す
。
け
れ
ど
、
本
当
に
山
頂
か
ら
出
な
い
と
い
う
理
由
は
な

い
の
で
、
山
頂
噴
火
も
十
分
警
戒
し
な
い
と
い
け
ま
せ
ん
。

　

側
噴
火
は
一
回
し
か
そ
の
火
口
を
使
わ
な
い
と
い
う
こ
と
で
す
が
、

こ
れ
も
ほ
ぼ
確
か
で
、
側
火
山
の
割
れ
目
と
い
う
の
は
、
薄
い
割
れ

目
を
作
っ
て
、
割
れ
目
と
地
表
が
接
し
た
所
が
噴
火
口
に
な
り
ま
す
。

噴
火
が
終
わ
る
と
そ
の
割
れ
目
が
固
ま
っ
て
閉
じ
て
し
ま
う
た
め
、

次
ま
た
そ
こ
に
弱
い
穴
が
で
き
る
か
と
い
う
と
そ
う
で
は
な
さ
そ
う

な
の
で
、
同
じ
地
点
か
ら
噴
火
す
る
こ
と
は
あ
ま
り
あ
り
ま
せ
ん
。

あ
ま
り
と
い
う
の
は
、
同
じ
岩
脈
の
中
に
も
う
一
回
マ
グ
マ
が
入
っ

て
く
る
と
い
う
、
重
複
岩
脈
と
地
質
学
的
に
は
言
っ
て
い
ま
す
が
、

全
く
無
い
か
と
い
う
と
こ
れ
も
あ
る
か
も
し
れ
な
い
の
で
す
が
、
お

そ
ら
く
違
う
場
所
を
選
ぶ
と
思
い
ま
す
。
例
え
ば
伊
東
沖
で
も
、
伊

豆
東
部
火
山
群
の
火
口
が
い
ろ
い
ろ
な
場
所
に
あ
り
ま
す
が
、
同
じ

場
所
を
使
い
ま
せ
ん
。
と
い
う
こ
と
で
そ
の
通
り
だ
と
思
い
ま
す
。

　

そ
れ
か
ら
三
連
動
の
お
話
で
す
が
、
三
連
動
と
い
う
意
味
は
、
図

37
で
E
と
C
Ｄ
と
A
Ｂ
が
連
動
す
る
と
い
う
話
で
す
。
さ
ら
に
日
向

灘
ま
で
と
い
う
お
話
も
さ
れ
ま
し
た
け
ど
、
マ
グ
ニ
チ
ュ
ー
ド
九
ク

ラ
ス
が
起
き
る
か
ど
う
か
は
、
南
海
ト
ラ
フ
の
ど
こ
ま
で
が
一
度
に

破
壊
す
る
か
に
か
か
っ
て
い
ま
す
。
そ
れ
も
東
北
の
地
震
と
同
じ
よ

う
に
ど
こ
ま
で
想
定
す
る
か
で
す
が
、
過
去
の
事
例
か
ら
い
う
と
、

確
率
は
低
い
け
れ
ど
も
否
定
す
る
こ
と
は
で
き
な
い
と
い
う
こ
と
だ

と
思
い
ま
す
。
そ
れ
に
富
士
山
が
連
動
す
る
か
と
い
う
の
は
、
今
日

お
話
し
し
ま
し
た
よ
う
に
関
係
は
す
る
と
思
い
ま
す
が
、
富
士
山
の

都
合
と
い
う
の
か
、
マ
グ
マ
が
溜
ま
っ
て
い
る
か
ど
う
か
と
い
う
都

合
も
あ
る
の
で
、
富
士
山
が
連
動
す
る
か
は
分
か
り
ま
せ
ん
。
た
だ
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Ａ
Ｂ
・
C
Ｄ
・
E
が
連
動
す
る
と
い
う
の
は
過
去
に
も
あ
る
た
め
、

そ
れ
は
か
な
り
連
動
す
る
と
考
え
た
方
が
い
い
と
思
い
ま
す
。

質
問
─
─
三
連
動
は
百
年
単
位
の
地
震
で
、
南
海
ト
ラ
フ
巨
大
地
震

は
千
年
単
位
。
な
の
で
地
震
が
ご
ち
ゃ
ご
ち
ゃ
に
な
っ
て
い
る
の
で

は
な
い
か
と
思
う
の
で
す
が
。

鵜
川
─
─
い
ろ
い
ろ
な
考
え
方
が
あ
る
と
思
い
ま
す
が
、
個
々
の
ブ

ロ
ッ
ク
で
地
震
が
起
き
る
間
隔
は
、
九
〇
年
か
ら
一
五
〇
年
と
言
わ

れ
て
い
ま
す
。
そ
う
い
う
間
隔
で
大
地
震
が
起
き
な
が
ら
、
こ
れ
ら

が
一
緒
に
な
っ
て
さ
ら
に
大
き
い
地
震
が
起
き
る
こ
と
を
、
私
た
ち

は
「
階
層
」
と
い
う
言
葉
を
使
っ
た
り
し
ま
す
が
、
も
う
一
つ
上
の

階
層
で
こ
れ
が
一
緒
に
な
る
パ
タ
ー
ン
と
い
う
の
が
生
ま
れ
る
場
合

が
あ
り
ま
す
。
研
究
者
に
よ
っ
て
い
ろ
い
ろ
な
仮
定
で
計
算
す
る
と
、

二
つ
の
グ
ル
ー
プ
で
は
な
く
、
も
う
一
つ
一
緒
に
な
っ
て
さ
ら
に
大

き
い
地
震
が
起
き
る
場
合
が
出
て
く
る
、
と
い
う
可
能
性
を
指
摘
す

る
研
究
者
も
い
ま
す
。
な
か
な
か
検
証
す
る
の
は
難
し
い
で
す
。

質
問
─
─
著
者
を
忘
れ
ま
し
た
が
、
富
士
宮
の
湧
水
や
、
富
士
山
の

何
合
目
か
で
噴
気
が
出
た
な
ど
、
い
ろ
ん
な
デ
ー
タ
を
自
分
で
集
め

て
、
二
〇
一
一
年
プ
ラ
ス
マ
イ
ナ
ス
四
年
に
は
噴
火
し
ま
す
よ
と
書

い
て
あ
る
本
を
読
み
ま
し
た
。
や
は
り
湧
水
な
ど
も
噴
火
の
前
兆
現

象
で
し
ょ
う
か
。

鵜
川
─
─
一
般
的
に
富
士
山
の
湧
水
は
降
雨
と
の
関
係
が
深
い
の
で
、

マ
グ
マ
の
活
動
あ
る
い
は
火
山
活
動
に
よ
っ
て
湧
水
が
変
わ
る
と
い

う
の
は
考
え
に
く
い
現
象
で
す
。
そ
れ
よ
り
は
、
そ
の
年
や
そ
の
前

の
年
に
雨
が
多
か
っ
た
か
と
い
う
こ
と
の
方
が
、
は
る
か
に
影
響
し

て
い
ま
す
。

　

山
体
の
噴
気
は
ま
た
別
の
問
題
が
あ
り
、
普
段
か
ら
い
つ
も
噴
気

が
出
て
い
る
か
を
観
測
さ
れ
て
い
る
の
か
と
い
う
問
題
と
、
よ
く
気

を
付
け
る
よ
う
に
な
る
と
、
小
さ
な
噴
気
に
も
気
が
付
く
よ
う
に
な

る
と
い
う
こ
と
も
あ
る
た
め
、
本
当
に
い
つ
も
同
じ
均
質
な
デ
ー
タ

が
取
ら
れ
て
い
る
の
か
が
分
か
ら
な
い
の
で
は
っ
き
り
し
ま
せ
ん
。

　

た
し
か
に
二
〇
一
二
年
の
二
月
に
噴
気
が
見
つ
か
っ
た
と
い
う
こ

と
が
あ
り
ま
し
た
。
そ
の
原
因
と
し
て
は
、
二
〇
一
一
年
三
月
一
一

日
の
地
震
あ
る
い
は
二
〇
一
一
年
三
月
一
五
日
の
地
震
で
、
富
士
山

に
亀
裂
が
入
っ
た
と
考
え
る
方
が
良
い
と
思
い
ま
す
。
そ
う
す
る
と

地
下
の
風
の
通
り
道
が
変
わ
り
、
そ
れ
が
湯
気
的
な
も
の
の
原
因
と

な
っ
た
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。
地
下
の
マ
グ
マ
か
ら
何
か
上
が
っ
て

き
て
い
る
証
拠
と
い
う
の
は
、
マ
グ
マ
か
ら
二
酸
化
炭
素
ガ
ス
が
出

て
き
ま
す
の
で
、そ
れ
が
検
出
さ
れ
れ
ば
分
か
り
ま
す
が
、そ
の
時
は
、

そ
の
ガ
ス
を
分
析
す
る
だ
け
の
量
が
出
て
い
な
く
て
分
か
り
ま
せ
ん

で
し
た
。
二
酸
化
炭
素
ガ
ス
が
出
た
か
ら
と
い
っ
て
、
噴
火
に
つ
な

が
る
か
と
い
う
と
そ
う
い
う
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
そ
の
増
減

を
見
な
が
ら
火
山
活
動
を
見
る
と
い
う
こ
と
は
で
き
ま
す
。
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は
じ
め
に

　

今
日
は
、
皆
さ
ん
と
津
波
に
つ
い
て
考
え
て
い
き
た
い
と
思
い
ま

す
。
特
に
津
波
の
防
災
に
つ
い
て
は
、
静
岡
や
沼
津
に
も
触
れ
ら
れ

た
ら
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　

私
は
静
岡
大
学
防
災
総
合
セ
ン
タ
ー
で
、
津
波
に
関
す
る
研
究
を

し
て
い
ま
す
。
津
波
の
研
究
と
い
っ
て
も
い
ろ
い
ろ
あ
り
、
そ
の
一

点
目
は
地
震
・
津
波
。
こ
れ
は
物
理
現
象
・
自
然
現
象
と
し
て
ど
う

い
う
も
の
な
の
か
、
と
い
う
こ
と
を
研
究
し
て
い
ま
す
。

　

二
点
目
は
、
災
害
と
し
て
の
津
波
。
物
理
現
象
と
し
て
町
に
水
が

あ
ふ
れ
出
て
く
る
。
大
き
な
地
震
に
よ
り
、
津
波
が
ど
の
よ
う
に
起

こ
る
の
か
。
こ
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
理
解
す
る
こ
と
は
非
常
に
重
要
で

す
が
、
理
解
す
る
だ
け
で
は
残
念
な
が
ら
そ
こ
で
起
こ
る
災
害
を
防

ぐ
こ
と
は
な
か
な
か
で
き
ま
せ
ん
。
単
純
な
メ
カ
ニ
ズ
ム
だ
け
で
は

な
く
、
災
害
と
し
て
ど
う
い
う
こ
と
が
起
こ
る
の
か
と
い
う
こ
と
も
、

一
つ
の
研
究
対
象
と
な
り
ま
す
。
ま
た
、
物
理
的
な
現
象
・
自
然
現

象
の
結
果
、
我
々
の
住
ん
で
い
る
町
に
ど
の
よ
う
な
影
響
が
あ
る
の

か
、
一
つ
の
社
会
現
象
と
し
て
災
害
を
捉
え
研
究
し
て
い
ま
す
。

　

地
震
・
津
波
は
、
私
が
検
討
し
て
い
る
手
法
の
中
で
は
物
理
的
な

も
の
と
し
て
扱
っ
て
い
ま
す
。
た
だ
し
、
災
害
に
な
っ
て
く
る
と
今

度
は
社
会
現
象
と
な
り
、
社
会
が
物
理
現
象
に
よ
っ
て
ど
う
い
う
影

響
を
受
け
る
の
か
と
い
う
、
被
害
を
受
け
る
対
象
が
生
ま
れ
ま
す
。

そ
こ
を
し
っ
か
り
と
捉
え
た
上
で
、
災
害
が
ど
の
よ
う
に
起
こ
る
の

か
を
捉
え
て
い
き
ま
す
。

　

三
点
目
は
非
常
に
重
要
な
ポ
イ
ン
ト
で
、
防
災
で
す
。
災
害
と
防

災
は
よ
く
似
た
言
葉
で
、
一
緒
に
使
う
こ
と
も
多
い
と
思
い
ま
す
が
、

実
は
し
っ
か
り
と
区
別
を
し
て
考
え
た
方
が
い
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　

災
害
自
体
は
、
社
会
に
起
こ
る
現
象
そ
の
も
の
で
す
。
そ
し
て
防

第
2
回

　
　
静
岡
の
津
波
防
災
を
考
え
る

原
田
　
賢
治
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災
は
、
災
害
を
い
か
に
防
ぐ
の
か
と
い
う
こ
と
で
す
。
災
害
に
ど
う

ア
プ
ロ
ー
チ
を
し
て
い
く
の
か
、
そ
れ
は
社
会
的
に
ど
う
活
動
を
し

て
い
く
の
か
と
い
う
こ
と
で
す
。

　

建
物
の
耐
震
化
で
あ
れ
ば
、
耐
震
化
の
補
助
な
の
か
、
耐
震
化
の

技
術
な
の
か
。
ま
た
、
耐
震
基
準
を
ど
う
し
て
い
く
の
か
と
い
う
、

社
会
の
対
応
と
し
て
考
え
る
べ
き
防
災
も
あ
り
ま
す
し
、
我
々
個
人

レ
ベ
ル
で
も
、
一
人
一
人
が
ど
の
よ
う
に
災
害
に
対
し
て
備
え
、
災

害
が
起
こ
ら
な
い
よ
う
に
す
る
の
か
を
考
え
る
防
災
も
あ
り
ま
す
。

　

災
害
が
起
き
て
し
ま
っ
た
時
に
は
、
ど
の
よ
う
に
対
応
す
べ
き
な

の
か
。
地
域
と
し
て
は
ど
う
な
の
か
。
個
人
・
家
族
・
地
域
・
行
政
・

国
と
い
っ
た
い
ろ
い
ろ
な
枠
組
み
に
よ
る
活
動
も
含
め
、
物
理
現
象

と
社
会
現
象
、
そ
し
て
、
災
害
を
防
ぐ
た
め
に
ど
の
よ
う
な
取
り
組

み
を
す
べ
き
な
の
か
を
研
究
し
て
い
ま
す
。

津
波
と
地
震

†
津
波
の
定
義

　

最
初
に
、
物
理
的
な
津
波
の
現
象
の
特
徴
や
、
一
体
ど
う
い
う
こ

と
で
津
波
が
起
こ
る
の
か
と
い
っ
た
、
物
理
的
な
現
象
の
理
解
に
つ

い
て
簡
単
に
触
れ
て
お
き
ま
す
。

　

津
波
と
い
い
ま
す
が
、
ど
の
よ
う
に
起
こ
る
の
か
、
一
つ
定
義
が

あ
り
ま
す
。
地
震
に
よ
り
海
底
陥
没
や
隆
起
が
起
こ
り
、
津
波
が
発

生
す
る
。
こ
れ
は
、
地
震
が
起
こ
る
と
海
の
底
の
形
が
変
わ
り
得
る

た
め
、
結
果
、
そ
の
上
の
水
が
押
し
上
げ
ら
れ
た
り
へ
こ
ん
だ
り
す

る
こ
と
で
波
が
起
き
ま
す
。
そ
れ
が
周
り
に
伝
わ
り
、
そ
の
周
り
に

我
々
の
住
ん
で
い
る
町
が
あ
る
と
被
害
を
受
け
ま
す
。
そ
の
よ
う
な

地
震
に
よ
る
津
波
の
発
生
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
が
、
一
つ
の
定
義
で
す
。

　

実
際
、
地
震
以
外
で
も
津
波
は
発
生
し
ま
す
。
海
中
へ
の
土
砂
崩

れ
も
し
く
は
地
す
べ
り
に
よ
っ
て
、
土
石
流
な
ど
が
海
中
に
突
入
す

る
と
、
海
面
に
大
き
な
波
が
発
生
す
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
こ
れ
に

よ
り
発
生
す
る
波
が
周
り
に
伝
わ
り
、
そ
こ
に
町
が
あ
れ
ば
影
響
を

受
け
る
か
も
し
れ
な
い
と
い
う
メ
カ
ニ
ズ
ム
で
す
。

　

そ
れ
以
外
に
も
、
海
底
火
山
が
あ
り
ま
す
。
海
の
底
に
あ
る
火
山

活
動
の
結
果
、
水
蒸
気
爆
発
や
、
海
底
火
山
の
大
規
模
な
変
動
に
よ

る
山
の
陥
没
な
ど
が
原
因
で
発
生
す
る
波
も
津
波
と
言
わ
れ
て
い
ま

す
。
で
す
か
ら
、
一
般
的
に
は
気
象
現
象
で
起
こ
る
波
で
は
な
い
波
、

と
い
う
の
が
津
波
だ
と
い
う
捉
え
方
に
な
っ
て
い
ま
す
。

†
気
象
現
象
に
よ
る
波

　

通
常
我
々
が
海
へ
行
く
と
、
寄
せ
て
は
返
す
波
が
や
っ
て
き
ま
す

が
、
あ
の
波
自
体
は
沖
合
で
吹
い
た
風
が
原
因
で
す
。
海
の
上
で
吹

く
風
が
波
を
発
生
さ
せ
、
そ
れ
が
陸
の
方
ま
で
伝
わ
っ
て
き
ま
す
。
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風
が
原
因
で
す
か
ら
気
象
現
象
で
す
。
台
風
な
ど
で
も
大
き
な
風
が

吹
き
ま
す
。
そ
の
結
果
、
台
風
は
ま
だ
遠
く
て
も
海
が
荒
れ
る
こ
と

が
あ
り
ま
す
。
そ
れ
も
、
沖
合
の
風
が
気
象
現
象
と
し
て
起
こ
っ
た

こ
と
に
よ
り
波
が
や
っ
て
く
る
た
め
、
津
波
と
は
言
い
ま
せ
ん
。
通

常
は
風
波
と
い
う
言
い
方
を
し
ま
す
。

　

今
日
お
話
を
し
て
い
る
津
波
は
、
こ
の
よ
う
な
気
象
現
象
で
は
な

く
、
地
震
や
土
砂
崩
れ
、
海
底
火
山
の
変
化
に
よ
っ
て
発
生
す
る
波

の
こ
と
で
す
。

†
津
波
の
発
生
原
因

　

過
去
の
津
波
の
デ
ー
タ
を
発
生
要
因
で
分
け
た
円
グ
ラ
フ
が
あ
り

ま
す
（
図
1
）。
こ
れ
に
よ
る
と
、
津
波
の
九
割
以
上
が
、
大
き
な
地

震
に
よ
り
発
生
し
て
い
る
こ
と
が
分
か
り
ま
す
。
で
す
か
ら
、
津
波

を
考
え
る
際
に
ま
ず
考
え
な
け
れ
ば
い
け
な
い
の
は
、
地
震
に
よ
り

発
生
す
る
現
象
で
あ
る
と
い

う
こ
と
で
す
。
こ
の
危
険
性

を
ま
ず
認
識
す
る
こ
と
が
一

つ
重
要
で
す
。

　

ま
た
、
火
山
が
あ
れ
ば
、

火
山
の
影
響
も
考
え
な
け
れ

ば
い
け
ま
せ
ん
。
地
す
べ
り

や
土
石
流
が
起
こ
る
地
域
で
あ
れ
ば
、
そ
の
影
響
も
考
え
な
け
れ
ば

い
け
ま
せ
ん
が
、
発
生
す
る
割
合
か
ら
す
る
と
、
ま
ず
地
震
を
き
ち

ん
と
考
え
る
こ
と
が
重
要
で
す
。

†
地
震

　

皆
さ
ん
も
地
震
の
揺
れ
を
感
じ
た
こ
と
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。
普

段
、
我
々
は
揺
れ
自
体
を
地
震
と
呼
び
ま
す
。
こ
れ
は
、
感
覚
的
に

分
か
る
揺
れ
の
た
め
、
地
震
動
と
い
う
呼
ば
れ
方
を
し
ま
す
。
一
方

で
、
テ
レ
ビ
の
ニ
ュ
ー
ス
か
ら
は
、「
ど
こ
ど
こ
で
マ
グ
ニ
チ
ュ
ー
ド

い
く
つ
の
地
震
が
起
こ
り
ま
し
た
」
と
い
う
情
報
が
流
れ
て
く
る
こ

と
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
マ
グ
ニ
チ
ュ
ー
ド
と
い
う
の
は
何
か
と
い
う

と
、
地
震
が
起
こ
っ
た
時
の
断
層
の
ず
れ
の
大
き
さ
・
規
模
を
表
し

て
い
ま
す
。

　

地
震
と
は
、
断
層
と
呼
ば
れ
る
硬
い
岩
盤
の
部
分
が
割
れ
て
ず
れ

動
く
と
い
う
現
象
が
、
地
球
の
内
部
で
起
こ
っ
て
い
る
と
い
う
こ
と

で
す
。
こ
れ
が
地
震
自
体
の
発
生
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
で
あ
り
、
結
果
、

ず
れ
た
時
に
周
り
に
揺
れ
を
振
動
と
し
て
伝
え
て
い
き
ま
す
。
そ
の

振
動
が
地
中
を
伝
わ
り
、
我
々
が
感
じ
る
よ
う
な
所
ま
で
伝
わ
っ
て

く
る
と
、
地
震
の
揺
れ
と
し
て
地
震
動
を
感
じ
ま
す
。

　

で
す
か
ら
、
地
震
を
考
え
る
時
は
、
割
れ
て
ず
れ
動
く
と
い
う
現

象
と
し
て
の
地
震
と
、
そ
こ
か
ら
伝
わ
っ
て
く
る
揺
れ
を
、
感
覚
的

図1　津波の発生原因（1790－
1990）
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に
地
震
と
い
う
よ
う
に
感
じ
て
い
る
と
い
う
、
二
つ
の
意
味
を
合
わ

せ
た
感
じ
で
、
普
段
我
々
は
地
震
を
見
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

†
地
震
が
起
こ
る
場
所

　

次
に
地
震
が
起
こ
る
場
所
で
す
。
大
き
な
地
震
が
起
こ
れ
ば
、
大

き
な
津
波
が
起
こ
る
か
も
し
れ
な
い
と
い
う
話
で
す
か
ら
、
地
震
が

起
こ
る
場
所
を
ま
ず
見
て
お
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

　

地
球
の
表
面
に
は
、
プ
レ
ー
ト
と
呼
ば
れ
る
岩
盤
の
塊
が
十
数
枚

あ
る
と
言
わ
れ
て
お
り
、
こ
れ
を
い
ろ
い
ろ
な
観
測
デ
ー
タ
な
ど
に

基
づ
き
、
区
域
分
け
を
し
た
も
の
が
図
2
で
す
。
日
本
の
周
辺
は
、

四
つ
の
プ
レ
ー
ト
が
あ
る
地
域

で
、
フ
ィ
リ
ン
ピ
ン
海
プ
レ
ー

ト
・
太
平
洋
プ
レ
ー
ト
・
北
ア

メ
リ
カ
プ
レ
ー
ト
・
ユ
ー
ラ
シ

ア
プ
レ
ー
ト
と
呼
ば
れ
る
四
つ

の
プ
レ
ー
ト
が
接
し
て
い
る
と

言
わ
れ
て
い
ま
す
。
こ
の
プ

レ
ー
ト
が
接
し
て
い
る
所
が
ど

の
よ
う
に
な
っ
て
い
る
の
か
と

い
う
、
断
面
を
表
し
た
絵
が
図

3
で
す
。

　

海
の
乗
っ
て
い
る
プ
レ
ー

ト
が
、
陸
の
プ
レ
ー
ト
の
下

に
沈
み
込
ん
で
行
く
よ
う
な

形
で
す
。
硬
い
岩
盤
で
で
き

た
違
う
プ
レ
ー
ト
同
士
が
重

な
っ
て
い
る
所
が
あ
り
、
そ

こ
で
片
方
の
海
の
部
分
が
、

陸
の
プ
レ
ー
ト
の
下
に
潜
り

込
ん
で
い
ま
す
。こ
の
プ
レ
ー

ト
自
体
ゆ
っ
く
り
と
動
い
て

い
ま
す
が
、
我
々
は
普
段
生

活
し
て
い
る
中
で
そ
れ
を
感
じ
る
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
。
測
っ
て
み

た
と
こ
ろ
、
年
間
数
ミ
リ
メ
ー
ト
ル
や
、
大
き
く
て
も
数
セ
ン
チ
メ
ー

ト
ル
動
い
て
い
る
く
ら
い
の
ス
ピ
ー
ド
で
す
。
こ
の
ゆ
っ
く
り
と
動

い
て
い
る
原
動
力
が
何
か
と
い
う
と
、
地
球
の
中
身
で
す
。
中
に
非

常
に
温
度
の
高
い
マ
ン
ト
ル
が
あ
り
、
そ
れ
が
対
流
し
て
い
る
た
め

地
球
の
中
で
流
れ
が
で
き
て
い
ま
す
。
そ
れ
に
引
っ
張
ら
れ
る
よ
う

な
形
で
、
地
球
の
表
面
に
つ
い
て
い
る
プ
レ
ー
ト
を
押
し
て
い
る
こ

と
が
判
っ
て
き
て
い
ま
す
。
そ
の
結
果
、
プ
レ
ー
ト
同
士
が
接
し
て

い
る
所
で
は
、
凄
く
強
い
力
で
押
し
合
っ
て
い
る
と
い
う
状
況
が
あ

り
ま
す
。
そ
の
押
し
合
っ
て
い
る
よ
う
な
場
所
が
、ち
ょ
う
ど
プ
レ
ー

図2　地球表面上のプレート／Illustration by Washiucho,USGS

図3　プレートの境界／Illustration by Jose F.Vigil.USGS
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ト
と
プ
レ
ー
ト
の
境
界
部
分
だ
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。

　

静
岡
県
の
場
合
、
こ
の
陸
と
海
の
プ
レ
ー
ト
が
接
し
て
、
こ
の
よ

う
に
沈
み
込
ん
で
い
る
状
況
が
す
ぐ
目
の
前
に
あ
り
ま
す
。
フ
ィ
リ

ピ
ン
海
プ
レ
ー
ト
が
、
ユ
ー
ラ
シ
ア
プ
レ
ー
ト
と
い
う
陸
の
プ
レ
ー

ト
の
下
に
潜
り
込
ん
で
い
ま
す
が
、
こ
の
フ
ィ
リ
ピ
ン
海
プ
レ
ー
ト

の
一
部
が
、
伊
豆
半
島
の
乗
っ
て
い
る
プ
レ
ー
ト
で
す
。
そ
し
て
、

静
岡
市
や
旧
清
水
市
が
あ
る
の
が
ユ
ー
ラ
シ
ア
プ
レ
ー
ト
側
で
す
。

で
す
か
ら
、
陸
と
海
の
プ
レ
ー
ト
が
重
な
っ
て
い
る
所
が
、
ま
さ
に

駿
河
湾
の
中
に
あ
る
の
で
す
。
そ
の
よ
う
な
場
所
に
静
岡
県
は
位
置

し
て
お
り
、
そ
の
た
め
昔
か
ら
地
震
が
多
い
の
で
す
。
し
か
も
、
こ

の
よ
う
な
状
況
で
過
去
に
何
回
も
地
震
が
あ
っ
た
の
に
、
ど
う
も
最

近
、
静
岡
市
の
す
ぐ
下
で
は
起
き
て
い
な
い
と
い
う
こ
と
で
、
東
海

地
震
が
起
き
る
の
で
は
な
い
か
と
言
わ
れ
て
き
た
の
で
す
。

　

陸
の
プ
レ
ー
ト
の
下
に
海
の
プ
レ
ー
ト
が
潜
り
込
む
と
い
う
状
況

の
中
で
、
ち
ょ
う
ど
プ
レ
ー
ト
同
士
が
重
な
り
、
く
っ
つ
い
て
い
る

所
が
あ
り
ま
す
。
そ
れ
が
図
4
の
中
央
部
で
す
。

　

プ
レ
ー
ト
同
士
が
両
側
か
ら
押
さ
れ
、
海
の
プ
レ
ー
ト
が
陸
の
プ

レ
ー
ト
の
下
に
潜
り
込
ん
で
い
っ
て
い
る
所
で
、
凄
く
強
く
押
さ
れ

て
い
る
状
況
が
続
く
と
、
あ
る
時
そ
の
接
し
て
い
る
所
が
外
れ
て
、

ず
れ
る
と
い
う
こ
と
が
起
こ
り
ま
す
。
こ
れ
が
、
東
海
地
震
が
起
こ

る
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
簡
単
な
例
で
す
。

　

実
際
、
二
〇
一
一
年
三
月

に
、
東
北
沖
で
非
常
に
大
き
な

地
震
が
あ
り
ま
し
た
が
、
そ
れ

も
ま
っ
た
く
同
じ
メ
カ
ニ
ズ
ム

で
し
た
。
あ
れ
は
東
北
の
エ
リ

ア
で
、
太
平
洋
プ
レ
ー
ト
が
北

ア
メ
リ
カ
プ
レ
ー
ト
の
下
に
潜

り
込
ん
で
い
る
状
況
の
中
、
プ

レ
ー
ト
同
士
が
重
な
っ
た
所
が

押
さ
れ
、
大
き
く
ず
れ
て
動
い

た
た
め
に
大
き
な
地
震
が
起

き
た
の
で
す
。
そ
の
結
果
、
大
き
な
津
波
も
来
た
と
い
う
こ
と
で
す
。

日
本
と
い
う
の
は
こ
の
よ
う
な
状
況
に
あ
り
、
し
か
も
静
岡
県
の
場

合
は
、
駿
河
湾
の
中
に
こ
の
よ
う
な
状
況
が
あ
る
の
で
す
。
二
年
半

前
に
東
北
で
は
、
実
際
に
凄
く
大
き
な
地
震
が
起
き
ま
し
た
が
、
こ

れ
が
今
の
日
本
の
状
況
、
我
々
が
居
る
状
況
だ
と
い
う
こ
と
で
す
。

†
地
震
の
起
こ
り
方

　

先
ほ
ど
、
地
震
は
岩
盤
が
割
れ
て
ず
れ
動
く
、
断
層
が
ず
れ
動
く

と
い
う
話
を
し
ま
し
た
が
、
プ
レ
ー
ト
と
プ
レ
ー
ト
の
境
界
で
起
こ

る
地
震
は
、
プ
レ
ー
ト
間
地
震
や
海
溝
型
の
地
震
と
い
う
呼
ば
れ
方 図4　日本周辺で発生する地震のタイプ／地震調査推進本部



42静岡大学公開講座「災害を知り、防災を考える」┃

を
し
ま
す
。
し
か
し
、
そ
れ
以
外
に
も
地
震
と
い
う
の
は
あ
り
ま
す
。

プ
レ
ー
ト
と
プ
レ
ー
ト
が
押
さ
れ
て
い
る
中
で
、
プ
レ
ー
ト
の
中
が

割
れ
て
ず
れ
動
く
と
い
う
こ
と
が
あ
り
、
こ
れ
を
プ
レ
ー
ト
内
地
震

と
呼
び
ま
す
。

　

一
九
九
五
年
に
、
神
戸
の
周
辺
で
非
常
に
大
き
な
地
震
が
起
こ
り
、

六
四
〇
〇
人
を
超
え
る
方
が
亡
く
な
り
ま
し
た
。
あ
の
時
に
起
き
た

地
震
と
い
う
の
は
、
プ
レ
ー
ト
の
中
が
割
れ
て
ず
れ
動
い
た
地
震
で

し
た
。
陸
の
プ
レ
ー
ト
が
割
れ
て
ず
れ
動
い
た
た
め
、
そ
の
す
ぐ
真

上
に
あ
っ
た
町
が
強
く
揺
す
ら
れ
、
そ
の
結
果
、
神
戸
市
周
辺
で
多

く
の
被
害
が
生
じ
た
の
で
す
。

　

そ
う
考
え
て
い
く
と
、
プ
レ
ー
ト
の
中
が
割
れ
て
ず
れ
動
く
と
い

う
こ
と
が
、
プ
レ
ー
ト
と
プ
レ
ー
ト
が
重
な
っ
て
い
る
周
辺
で
起
き

て
も
お
か
し
く
な
い
の
で
す
。
し
た
が
っ
て
、
東
海
地
震
の
よ
う
な

プ
レ
ー
ト
境
界
型
の
地
震
だ
け
で
は
な
く
、
も
し
か
し
た
ら
、
今
我
々

が
居
る
沼
津
の
周
辺
で
も
プ
レ
ー
ト
が
割
れ
て
ず
れ
動
き
、
す
ぐ
近

く
で
地
震
が
起
こ
る
と
い
う
可
能
性
が
ゼ
ロ
で
は
な
い
と
い
う
こ
と

で
す
。
そ
の
よ
う
な
状
況
に
日
本
、
と
り
わ
け
静
岡
県
の
場
合
は
あ

る
の
で
す
。

†
マ
グ
ニ
チ
ュ
ー
ド　

　

次
は
、マ
グ
ニ
チ
ュ
ー
ド
の
話
で
す
。先
ほ
ど
、プ
レ
ー
ト
と
プ
レ
ー

ト
の
間
で
割
れ
て
ず
れ
動
く
、
又
は
プ
レ
ー
ト
の
中
が
割
れ
て
ず
れ

動
く
と
い
う
地
震
の
発
生
の
話
を
し
ま
し
た
。
こ
の
割
れ
て
ず
れ
動

く
規
模
と
い
う
の
が
、
地
震
の
マ
グ
ニ
チ
ュ
ー
ド
で
す
。
地
震
の
マ

グ
ニ
チ
ュ
ー
ド
が
ど
の
よ
う
に
計
算
さ
れ
る
の
か
、
実
際
に
使
わ
れ

て
い
る
数
式
は
非
常
に
簡
単
な
数
式
で
す
（
図
5
）。

　

地
震
モ
ー
メ
ン
ト
と
呼
ば
れ
る
、
地
震
が
発
生
し
た
時
の
エ
ネ
ル

ギ
ー
量
の
対
数
を
と
り
、
9
・
1
を
引
い
て
1
・
5
で
割
る
と
い
う

非
常
に
シ
ン
プ
ル
な
数
式
で
、
こ
れ
が
通
常
我
々
が
用
い
る
モ
ー
メ

ン
ト
マ
グ
ニ
チ
ュ
ー
ド
に
対
応
し
ま
す
。

　

で
は
、
こ
の
地
震
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
や
地
震
モ
ー
メ
ン
ト
が
何
な
の

か
と
い
う
こ
と
で
す
が
、
図
6
の
数
式
を
見
て

く
だ
さ
い
。
地
震
モ
ー
メ
ン
ト
・
地
震
エ
ネ
ル

ギ
ー
と
い
う
の
は
、
地
震
で
割
れ
て
ず
れ
動
い

た
断
層
の
面
積
と
、
ず
れ
動
い
た
距
離
を
用
い

て
計
算
で
き
ま
す
。

　

図
6
下
の
絵
の
灰
色
に
塗
っ
て
い
る
面
が
断

層
面
で
す
。
ず
れ
動
い
た
断
層
の
幅
と
長
さ
、

長
方
形
で
考
え
れ
ば
こ
れ
が
面
積
で
す
。
こ
の

面
積
に
、
ど
の
く
ら
い
の
距
離
が
ず
れ
動
い
た

の
か
を
か
け
合
わ
せ
て
、
そ
こ
に
ず
れ
動
き
に

く
さ
の
よ
う
な
剛
性
率
と
い
う
係
数
を
か
け
ま

図5　モーメントマグニチュードの計算式
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す
。
こ
れ
は
抵
抗
係
数
の
よ
う

な
も
の
で
す
。
こ
れ
で
計
算
さ

れ
る
地
震
モ
ー
メ
ン
ト
は
、
面

積
が
大
き
け
れ
ば
、
当
然
大
き

な
地
震
モ
ー
メ
ン
ト
に
な
り
、

ず
れ
動
い
た
す
べ
り
量
が
大
き

く
な
れ
ば
、
当
然
大
き
く
な
る

よ
う
な
関
係
性
に
な
り
ま
す
。

こ
れ
に
対
数
を
取
る
と
い
う
こ

と
を
し
て
、
先
ほ
ど
の
地
震
の
マ
グ
ニ
チ
ュ
ー
ド
が
計
算
さ
れ
ま
す
。

で
す
か
ら
、
地
震
が
起
き
た
こ
と
で
ど
の
く
ら
い
の
面
積
が
割
れ
て

ず
れ
動
い
た
の
か
が
分
か
る
と
、
地
震
の
マ
グ
ニ
チ
ュ
ー
ド
が
分
か

る
の
で
す
。
そ
し
て
、
そ
の
時
の
ず
れ
動
い
た
量
が
地
震
の
規
模
に

つ
な
が
っ
て
く
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

　

こ
の
割
れ
て
ず
れ
動
い
た
面
積
が
、
単
純
に
倍
に
な
れ
ば
マ
グ
ニ

チ
ュ
ー
ド
が
倍
に
な
る
と
い
う
わ
け
で
は
な
く
、
図
5
の
数
式
の
よ

う
に
、
対
数log

を
取
る
た
め
大
き
さ
は
ま
っ
た
く
変
わ
っ
て
き
ま

す
。
地
震
の
マ
グ
ニ
チ
ュ
ー
ド
七
と
マ
グ
ニ
チ
ュ
ー
ド
八
を
比
べ
た

場
合
、
マ
グ
ニ
チ
ュ
ー
ド
の
数
字
で
い
う
と
違
い
は
一
だ
け
で
す
が
、

割
れ
て
ず
れ
動
い
た
面
積
×
ず
れ
動
い
た
量
か
ら
計
算
さ
れ
る
エ
ネ

ル
ギ
ー
量
は
、
三
二
倍
ほ
ど
違
い
ま
す
。
で
す
か
ら
、
割
れ
て
ず
れ

動
い
た
面
積
と
い
う
の
は
全
然
違
う
関
係
に
な
っ
て
き
ま
す
。
マ
グ

ニ
チ
ュ
ー
ド
が
二
違
う
と
一
〇
〇
〇
倍
近
く
違
う
と
い
う
よ
う
な
関

係
性
で
す
。
マ
グ
ニ
チ
ュ
ー
ド
が
一
違
う
と
い
う
こ
と
は
、
地
震
の

規
模
と
す
る
と
、
全
然
違
う
地
震
の
話
だ
と
い
う
イ
メ
ー
ジ
を
持
っ

て
も
ら
え
る
と
良
い
と
思
い
ま
す
。
単
純
に
倍
と
い
う
こ
と
で
は
な

い
の
で
す
。

　
†
マ
グ
ニ
チ
ュ
ー
ド
と
地
震
の
揺
れ

　

引
き
続
き
マ
グ
ニ
チ
ュ
ー
ド
が
幾
つ
で
、
ど
の
く
ら
い
の
地
震
の

揺
れ
が
や
っ
て
く
る
の
か
と
い
う
話
で
す
。
先
程
も
お
話
し
し
た
よ

う
に
、
海
の
プ
レ
ー
ト
が
陸
の
プ
レ
ー
ト
の
間
に
潜
り
込
ん
で
い
る

と
い
う
状
況
が
静
岡
に
は
あ
り
ま
す
。
プ
レ
ー
ト
と
プ
レ
ー
ト
が
押

し
合
っ
て
お
り
、
あ
る
時
境
界
付
近
で
、
岩
盤
の
あ
る
部
分
が
割
れ

て
ず
れ
動
く
と
い
う
こ
と
が
起
こ
り
ま
す
。
そ
の
割
れ
て
ず
れ
動
い

た
時
の
面
積
と
、
ず
れ
動
い
た
量
か
ら
地
震
の
マ
グ
ニ
チ
ュ
ー
ド
が

決
ま
り
、
当
然
マ
グ
ニ
チ
ュ
ー
ド
が
大
き
け
れ
ば
、
こ
の
割
れ
て
ず

れ
動
く
面
積
が
広
く
な
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
そ
の
結
果
、
何
が
起

こ
る
の
か
と
い
う
と
、
ず
れ
で
す
。
こ
こ
で
ず
れ
た
時
、
摩
擦
の
よ

う
に
生
じ
る
揺
れ
が
地
面
の
中
を
伝
わ
り
、
我
々
が
住
ん
で
い
る
町

を
揺
ら
す
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
（
図
7
）。

　

そ
の
揺
ら
し
方
も
、
割
れ
て
ず
れ
動
く
と
こ
ろ
に
近
け
れ
ば
、
当

図6　地震モーメントの計算式
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然
大
き
な
揺
れ
に
な
り
ま
す

し
、
遠
く
な
れ
ば
小
さ
な
揺

れ
に
な
り
ま
す
。
東
北
の
地

震
の
時
も
、
静
岡
で
感
じ
る

揺
れ
と
、
仙
台
で
感
じ
る
揺

れ
で
は
、
当
然
仙
台
の
方
が

大
き
い
も
の
で
し
た
。
す
な

わ
ち
、
割
れ
て
ず
れ
動
い
た

と
こ
ろ
か
ら
地
面
を
伝
わ
っ

て
く
る
揺
れ
は
、
距
離
が
遠

く
な
る
と
小
さ
く
な
る
と
い

う
特
徴
が
あ
り
ま
す
。

　

そ
れ
以
外
に
も
影
響
を
受
け
る
も
の
が
あ
り
ま
す
。
そ
れ
は
地
面

の
表
面
付
近
の
地
盤
の
状
況
で
す
。
こ
れ
は
、
硬
い
し
っ
か
り
と
し

た
岩
盤
の
上
に
建
物
が
あ
る
の
か
、
そ
れ
と
も
柔
ら
か
い
、
堆
積
し

て
い
る
川
の
周
辺
の
土
地
の
上
に
あ
る
の
か
と
い
う
こ
と
で
す
。
揺

れ
に
対
し
て
、
堆
積
物
は
地
面
を
よ
く
揺
ら
す
と
い
う
性
質
が
あ
る

た
め
で
す
。
イ
メ
ー
ジ
と
し
て
は
、
木
綿
豆
腐
と
絹
ご
し
豆
腐
で
す
。

同
じ
よ
う
に
揺
ら
し
た
場
合
、
ど
ち
ら
の
ほ
う
が
大
き
く
揺
れ
る
で

し
ょ
う
か
。
木
綿
豆
腐
の
方
が
硬
い
で
す
。
同
様
に
、
硬
い
地
盤
と

い
う
の
は
、
同
じ
揺
れ
に
対
し
て
揺
れ
方
が
小
さ
い
。
け
れ
ど
も
、

絹
ご
し
豆
腐
の
よ
う
に
柔
ら
か
い
地
盤
だ
と
、
同
じ
揺
れ
に
対
し
て

も
、
大
き
く
揺
れ
て
し
ま
う
と
い
う
関
係
性
が
あ
り
ま
す
。
そ
れ
が

土
地
の
持
っ
て
い
る
特
性
で
あ
り
、
単
純
に
地
震
が
発
生
し
た
所
か

ら
遠
け
れ
ば
、
揺
れ
が
全
部
小
さ
い
と
い
う
わ
け
で
は
な
く
、
遠
く

て
も
地
震
の
揺
れ
を
大
き
く
す
る
よ
う
な
要
因
、
地
盤
の
条
件
と
い

う
も
の
が
あ
り
ま
す
。

†
津
波

　

も
う
一
つ
は
、今
日
の
話
の
メ
イ
ン
で
も
あ
る
津
波
で
す
。
プ
レ
ー

ト
が
ず
れ
動
い
た
こ
と
で
海
の
底
が
変
形
し
、
そ
の
結
果
津
波
が
発

生
す
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
で
は
、
津
波
は
ど
う
や
っ
て
起
こ
る
の

で
し
ょ
う
か
。

　

地
面
が
地
震
に
よ
っ
て
変
形
し
、
そ
の
上
に
海
水
が
あ
る
と
、
海

水
が
押
し
上
げ
ら
れ
波
が
生
じ
ま
す
。
そ
の
波
が
周
り
に
伝
わ
っ
て

い
き
、
そ
の
先
に
家
が
あ
り
、
家
ま
で
到
達
し
た
波
が
、
通
常
と
違
っ

て
大
き
な
も
の
で
あ
れ
ば
被
害
を
も
た
ら
す
の
で
す
。

　

図
8
は
、
先
程
の
プ
レ
ー
ト
の
境
界
の
絵
を
少
し
拡
大
し
た
も
の

で
す
。
フ
ィ
リ
ピ
ン
海
プ
レ
ー
ト
が
、
ユ
ー
ラ
シ
ア
プ
レ
ー
ト
と
呼

ば
れ
る
陸
の
プ
レ
ー
ト
の
下
に
潜
り
込
ん
で
い
ま
す
。
こ
れ
が
静
岡

県
の
駿
河
湾
の
中
か
ら
続
い
て
お
り
、
日
本
は
こ
の
よ
う
な
位
置
に

あ
り
ま
す
。
東
北
の
場
合
で
は
、
太
平
洋
プ
レ
ー
ト
が
北
米
プ
レ
ー

図7　地震の揺れ（地震動）の伝わり方
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ト
の
下
に
沈
み
込
ん
で
い
る
状

況
が
日
本
海
溝
に
あ
り
、
こ
こ

で
二
〇
一
一
年
の
東
北
の
地
震

は
起
こ
っ
た
の
で
す
。
こ
の
よ

う
な
状
況
は
、
伊
豆
半
島
の
東

に
も
あ
り
ま
す
。
相
模
ト
ラ
フ

と
呼
ば
れ
て
い
る
エ
リ
ア
で

す
。
こ
れ
は
フ
ィ
リ
ピ
ン
海
プ

レ
ー
ト
が
、
北
米
プ
レ
ー
ト
の
下
に
潜
り
込
ん
で
い
る
よ
う
な
状
況

で
、
関
東
大
震
災
の
時
に
発
生
し
た
地
震
は
、
こ
の
相
模
ト
ラ
フ
の

地
震
だ
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。で
す
か
ら
、大
き
な
地
震
と
い
う
の
は
、

日
本
の
太
平
洋
側
で
は
か
な
り
広
い
範
囲
で
起
こ
る
可
能
性
が
あ
る

の
だ
と
い
う
認
識
が
必
要
で
す
。

　

南
海
ト
ラ
フ
と
呼
ば
れ
る
フ
ィ
リ
ピ
ン
海
プ
レ
ー
ト
と
、
ユ
ー
ラ

シ
ア
プ
レ
ー
ト
の
境
界
部
分
を
見
て
も
、
四
国
や
紀
伊
半
島
の
沖
、

駿
河
湾
な
ど
で
大
き
な
地
震
が
あ
れ
ば
、
当
然
津
波
が
起
こ
り
ま
す
。

そ
う
い
う
状
況
だ
と
い
う
認
識
が
必
要
に
な
り
ま
す
。
で
は
、
津
波

が
ど
の
よ
う
な
特
徴
を
も
っ
た
波
な
の
か
を
ま
ず
紹
介
し
て
お
き
た

い
と
思
い
ま
す
。

†
津
波
の
特
徴

　

よ
く
津
波
の
特
徴
と
い
う
時
に
、
津
波
が
来
る
前
に
引
き
波
が
あ

る
と
い
わ
れ
ま
す
。
引
き
波
が
来
て
か
ら
津
波
が
や
っ
て
来
る
の
だ

と
い
う
こ
と
を
挙
げ
る
方
も
い
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
し
か
し
、
津

波
は
必
ず
引
き
波
か
ら
始
ま
る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
引
き
波
か

ら
来
る
時
も
あ
れ
ば
、引
き
波
が
無
い
の
に
突
然
大
き
な
大
波
が
や
っ

て
来
る
こ
と
も
あ
る
と
い
う
の
が
、
津
波
の
実
際
の
来
襲
の
仕
方
で

す
。

　

で
は
何
が
違
う
の
か
と
い
う
の
が
図
9
に
な
り
ま
す
。
地
震
が
発

生
し
海
の
底
の
形
を
変
え
、
そ
の
上
の
水
を
押
し
上
げ
る
よ
う
な
形

で
津
波
が
発
生
し
ま
す
。
そ
の
よ
う
な
こ
と
が
、
ど
ん
な
パ
タ
ー
ン

で
起
こ
る
の

か
と
い
う
こ

と
を
少
し
考

え
て
い
き
ま

す
。

　

地
震
の
結

果
、
ま
ず
陸

に
近
い
所
の

海
の
底
が
盛

り
上
が
り
ま

図8　日本周辺のプレート

図9　津波の特徴
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す
。
そ
う
す
る
と
、
そ
の
上
の
水
が
地
震
の
盛
り
上
が
り
に
よ
っ
て

押
し
上
げ
ら
れ
、
陸
に
近
い
所
で
盛
り
上
が
っ
た
状
態
が
で
き
る
の

で
す
。
そ
の
状
態
の
波
が
陸
の
方
に
伝
わ
れ
ば
、最
初
の
津
波
が
や
っ

て
来
る
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。

　

で
は
逆
に
地
震
が
起
こ
っ
た
結
果
、
陸
に
近
い
所
が
沈
降
し
た
場

合
、
ど
の
よ
う
な
こ
と
が
起
こ
る
の
か
。
海
の
底
が
へ
こ
む
と
い
う

こ
と
な
の
で
、
最
初
へ
こ
ん
だ
所
の
真
上
の
水
は
周
辺
よ
り
少
し
低

く
な
り
ま
す
。
少
し
低
く
な
っ
た
部
分
も
海
の
波
と
考
え
る
と
、
そ

の
へ
こ
ん
だ
部
分
が
陸
の
方
に
最
初
に
伝
わ
っ
て
い
き
ま
す
。
陸
の

方
か
ら
見
る
と
、
へ
こ
ん
だ
部
分
が
伝
わ
っ
て
来
た
時
、
海
の
水
が

沖
合
に
向
か
っ
て
引
い
て
行
く
よ
う
に
見
え
ま
す
。
そ
の
た
め
、
地

震
が
起
こ
り
、
海
の
水
が
へ
こ
ん
だ
場
合
は
引
き
波
か
ら
始
ま
る
の

で
す
。
し
か
し
、
海
の
底
が
盛
り
上
が
る
よ
う
な
状
況
が
陸
に
近
い

所
で
起
こ
っ
た
場
合
は
、
突
然
押
し
波
が
や
っ
て
来
ま
す
。
津
波
は

必
ず
引
き
波
で
は
な
く
、
押
し
波
か
ら
来
る
こ
と
も
あ
る
の
だ
と
い

う
こ
と
で
す
。

　

ま
た
、
通
常
の
海
の
波
と
比
べ
て
み
た
時
、
津
波
と
い
う
の
は
凄

く
長
い
波
だ
と
い
う
特
徴
が
あ
り
ま
す
。
で
は
ど
の
く
ら
い
長
い
か

と
い
う
と
、
数
十
分
か
ら
一
時
間
く
ら
い
と
い
う
の
が
波
の
周
期
で

す
。
周
期
と
い
う
の
は
、
一
回
上
が
っ
て
下
が
り
、
ま
た
元
に
戻
る

ま
で
の
一
回
に
か
か
る
時
間
で
す
。

　

通
常
、
海
に
行
き
見
る
こ
と
が
で
き
る
波
と
い
う
の
は
、
短
け
れ

ば
数
秒
で
来
ま
す
し
、
少
し
長
い
、
風
に
よ
る
波
で
も
数
十
秒
の
時

間
で
や
っ
て
来
る
の
で
、
時
間
的
な
長
さ
が
ま
っ
た
く
違
う
と
い
う

の
が
特
徴
と
し
て
分
か
り
ま
す
。

　

皆
さ
ん
も
東
北
の
映
像
を
テ
レ
ビ
等
で
見
た
と
思
い
ま
す
。
町
の

中
に
津
波
の
水
が
流
れ
込
ん
で
き
て
、
ど
ん
ど
ん
町
を
押
し
流
し
て

い
き
ま
し
た
。
数
十
分
か
ら
一
時
間
か
け
て
、
海
の
水
が
陸
の
方
に

向
か
っ
て
流
れ
込
ん
で
き
て
い
る
状
況
が
続
い
た
の
で
す
。
で
す
か

ら
、こ
こ
で
い
う
と
こ
ろ
の
津
波
の
周
期
は
、災
害
を
考
え
る
上
で
も
、

現
象
と
し
て
ど
う
い
う
こ
と
が
ど
の
く
ら
い
続
く
の
か
と
い
う
意
味

で
も
、
重
要
な
ポ
イ
ン
ト
で
す
。
数
十
分
間
、
海
の
水
が
ど
ん
ど
ん

町
の
中
に
入
っ
て
く
る
と
そ
の
結
果
、
町
の
中
の
物
が
ど
ん
ど
ん
奥

の
方
に
押
し
流
さ
れ
て
い
き
ま
す
。
そ
の
数
十
分
後
、
今
度
は
引
き

波
に
な
り
、
町
に
入
っ
て
来
た
水
と
瓦
礫
を
含
ん
だ
も
の
が
、
海
の

沖
合
の
方
へ
引
い
て
行
く
と
い
う
現
象
が
起
こ
る
の
で
す
。
こ
れ
が

津
波
の
物
理
的
な
特
徴
と
、
実
際
の
現
象
を
考
え
る
と
起
こ
り
得
る

状
況
だ
と
い
う
こ
と
で
す
。

　

で
は
、
ど
う
し
て
津
波
の
周
期
が
こ
ん
な
に
長
い
の
か
と
い
う
こ

と
で
す
が
、
先
程
、
大
き
な
地
震
で
は
マ
グ
ニ
チ
ュ
ー
ド
が
大
き
く

な
り
ま
す
と
お
話
し
し
ま
し
た
。
ど
う
し
て
マ
グ
ニ
チ
ュ
ー
ド
が
大

き
く
な
る
の
か
と
い
う
と
、
地
震
と
い
う
の
は
、
割
れ
て
ず
れ
動
い
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た
面
積
と
距
離
で
エ
ネ
ル
ギ
ー
量
が
だ
い
た
い
決
ま
り
ま
す
。
と
い

う
こ
と
は
、
大
き
な
地
震
に
な
る
の
は
、
割
れ
て
ず
れ
動
く
面
積
が

大
き
い
時
で
す
。
そ
う
す
る
と
、
割
れ
て
ず
れ
動
い
た
結
果
、
海
の

底
が
変
形
す
る
領
域
と
い
う
の
も
当
然
大
き
く
な
り
ま
す
。そ
う
な
っ

て
く
る
と
、
地
震
が
起
き
て
海
の
底
が
変
形
し
た
時
の
規
模
が
、
マ

グ
ニ
チ
ュ
ー
ド
八
や
マ
グ
ニ
チ
ュ
ー
ド
九
く
ら
い
に
な
っ
て
く
る
と
、

ち
ょ
う
ど
数
十
～
数
百
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
と
い
う
よ
う
な
津
波
の
長
さ

に
な
っ
て
く
る
と
い
う
関
係
性
が
分
か
り
ま
す
。
で
す
か
ら
、
沖
合

で
津
波
が
発
生
し
た
時
に
は
、
海
の
底
が
大
き
く
変
形
す
る
の
で
す
。

上
下
方
向
の
変
形
だ
け
で
は
な
く
て
、
ど
の
く
ら
い
広
い
範
囲
が
変

形
す
る
の
か
と
い
う
の
は
、
地
震
の
規
模
と
非
常
に
関
係
し
て
く
る

こ
と
に
な
り
ま
す
。
そ
れ
に
よ
り
、
広
い
範
囲
で
水
が
持
ち
上
げ
ら

れ
れ
ば
凄
く
長
い
波
が
起
き
る
。
そ
の
長
い
波
が
、
結
果
と
し
て
陸

の
方
に
来
た
時
に
は
、
数
十
分
と
い
う
時
間
の
長
い
波
に
な
る
の
で

す
。

　

津
波
の
特
徴
を
も
う
少
し
見
て
お
き
ま
す
。
津
波
が
や
っ
て
来
る

時
の
速
さ
は
、
凄
く
速
い
と
い
う
こ
と
を
皆
さ
ん
も
聞
い
た
こ
と
が

あ
る
か
と
思
い
ま
す
。
ジ
ェ
ッ
ト
機
並
み
の
ス
ピ
ー
ド
で
や
っ
て
来

る
と
聞
い
た
こ
と
が
あ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
こ
れ
も
非
常
に
シ
ン

プ
ル
な
数
式
で
表
す
こ
と
が
で
き
ま
す
（
図
10
）。

　

地
球
上
の
平
均
的
な
重
力
加
速
度
は
九
・
八
で
す
。
地
球
が
引
っ
張

る
引
力
に
よ
る
加
速
度
の
よ

う
な
イ
メ
ー
ジ
で
す
。
そ
れ

に
津
波
が
伝
わ
っ
て
来
る
所

の
水
深
を
か
け
て
、
ル
ー
ト

を
と
る
だ
け
で
計
算
で
き
ま

す
。
こ
れ
は
正
式
に
は
複
雑

な
操
作
が
必
要
で
す
が
、
大

ま
か
に
は
こ
の
数
式
で
表
す

こ
と
が
で
き
ま
す
。
伝
わ
っ

て
く
る
所
の
水
深
で
速
さ
が

変
わ
っ
て
く
る
と
い
う
こ
と

が
特
徴
で
す
。
し
か
も
、
そ

の
水
深
が
単
純
に
九
・
八
に
か
か
っ
て
い
る
だ
け
で
す
か
ら
、
水
深
が

大
き
い
ほ
ど
伝
わ
る
ス
ピ
ー
ド
は
速
い
の
で
す
。
逆
に
言
え
ば
、
水

深
が
浅
い
所
で
は
、
伝
わ
る
ス
ピ
ー
ド
が
遅
い
と
い
う
特
徴
が
あ
り

ま
す
。

　

具
体
的
に
、
水
深
に
数
値
を
入
れ
て
み
た
例
が
下
の
方
に
書
い
て

あ
り
ま
す
。
太
平
洋
上
深
い
所
、
四
〇
〇
〇
メ
ー
ト
ル
く
ら
い
を
考

え
た
時
、
こ
の
水
深
の
所
に
四
〇
〇
〇
と
い
う
数
字
を
入
れ
て
計
算

を
し
て
時
速
に
換
算
す
る
と
、
時
速
七
〇
〇
～
七
二
〇
キ
ロ
メ
ー
ト

ル
と
い
う
ス
ピ
ー
ド
に
な
り
ま
す
。こ
れ
が
ジ
ェ
ッ
ト
機
並
の
ス
ピ
ー 図10　津波の伝わる速さ（波速）
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ド
だ
と
言
わ
れ
て
い
る
理
由
で
す
。
深
い
所
は
凄
く
速
い
で
す
。
け

れ
ど
も
浅
く
な
っ
て
く
る
と
ど
う
で
し
ょ
う
か
。
水
深
一
〇
〇
メ
ー

ト
ル
や
二
〇
～
三
〇
メ
ー
ト
ル
の
場
合
に
つ
い
て
も
下
の
方
に
書
い

て
あ
り
ま
す
が
、
時
速
一
〇
〇
～
一
一
〇
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
、
六
〇
～

六
〇
数
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
と
い
う
数
字
に
な
り
ま
す
。
時
速
一
〇
〇
キ

ロ
メ
ー
ト
ル
く
ら
い
で
あ
れ
ば
、
高
速
道
路
の
車
の
ス
ピ
ー
ド
く
ら

い
で
す
。
浅
く
な
っ
て
く
る
と
凄
く
遅
く
な
っ
て
く
る
イ
メ
ー
ジ
だ

と
思
い
ま
す
。
で
す
か
ら
、
津
波
の
特
徴
と
し
て
、
単
純
に
速
い
と

い
う
イ
メ
ー
ジ
が
あ
り
ま
す
が
、
場
所
に
よ
っ
て
進
む
ス
ピ
ー
ド
と

い
う
の
は
変
わ
っ
て
く
る
も
の
だ
と
い
う
特
徴
も
あ
り
ま
す
。

　

進
む
ス
ピ
ー
ド
が
変
わ
る
時
、
何
が
起
こ
る
の
か
を
説
明
し
ま
す
。

海
の
プ
レ
ー
ト
と
陸
の
プ
レ
ー
ト
が
ぶ
つ
か
り
、
そ
こ
で
大
き
く
ず

れ
て
地
震
が
発
生
し
た
場
合
、
沖
合
の
深
い
所
で
津
波
が
発
生
す
る

と
、
地
震
の
規
模
に
よ
っ
て
は
、
津
波
の
長
さ
は
数
百
キ
ロ
メ
ー
ト

ル
も
し
く
は
数
十
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
ほ
ど
の
距
離
で
津
波
の
盛
り
上
が

り
が
で
き
ま
す
。
で
は
、
そ
の
高
さ
は
ど
の
く
ら
い
か
と
い
う
と
、

沖
合
の
方
で
は
高
く
て
も
数
メ
ー
ト
ル
で
す
。
東
北
で
起
こ
っ
た
津

波
も
、
沖
合
で
観
測
さ
れ
た
デ
ー
タ
を
見
る
と
、
高
さ
は
数
メ
ー
ト

ル
で
し
た
。
け
れ
ど
も
、
皆
さ
ん
も
ご
存
知
の
よ
う
に
、
陸
に
来
た

津
波
と
い
う
の
は
一
〇
メ
ー
ト
ル
だ
と
か
二
〇
メ
ー
ト
ル
と
い
う
大

き
な
数
字
で
す
。
建
物
を
押
し
流
し
、
堤
防
を
乗
り
越
え
る
、
そ
の

く
ら
い
大
き
な
数
字
と
な
っ
て
い
ま
す
。
で
す
か
ら
、
沖
合
の
数
字

と
陸
に
来
た
時
の
津
波
の
数
字
で
は
、
高
さ
の
数
字
は
ま
っ
た
く
違

う
と
い
う
特
徴
が
あ
り
ま
す
。
そ
れ
が
先
程
お
話
し
し
た
水
深
と
九
・

八
を
か
け
て
ル
ー
ト
を
と
っ
て
表
さ
れ
る
、
津
波
の
進
む
ス
ピ
ー
ド

と
関
係
し
て
い
き
ま
す
。　

　

沖
合
で
は
高
さ
が
数
メ
ー
ト
ル
で
、
数
十
～
数
百
キ
ロ
メ
ー
ト
ル

の
長
さ
の
波
が
陸
の
方
に
や
っ
て
来
る
と
、
水
深
が
ど
ん
ど
ん
浅
く

な
る
た
め
、
沖
合
で
は
速
く
て
凄
く
広
い
範
囲
で
波
が
あ
っ
た
の
に
、

陸
に
近
づ
い
て
来
る
と
ど
ん
ど
ん
遅
く
な
っ
て
き
ま
す
。
遅
く
な
っ

て
く
る
だ
け
で
は
な
く
、
凄
く
長
か
っ
た
波
が
、
斜
面
や
陸
に
向
か

い
ど
ん
ど
ん
浅
く
な
っ
て
い
く
傾
向
が
あ
る
た
め
、
波
の
前
の
方
と

後
ろ
の
方
で
は
、進
む
ス
ピ
ー
ド
や
進
む
所
の
水
深
が
大
き
く
変
わ
っ

て
く
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
そ
う
す
る
と
、
後
ろ
の
方
が
速
く
て
、

前
の
方
は
水
深
が
浅
く
て
ス
ピ
ー
ド
が
遅
く
な
る
と
い
う
現
象
が
起

こ
り
ま
す
。
波
が
ど
ん
ど
ん
伝
わ
っ
て
く
る
間
に
、
前
の
方
と
後
ろ

の
方
で
は
進
む
ス
ピ
ー
ド
が
変
わ
り
、
数
十
～
数
百
キ
ロ
メ
ー
ト
ル

の
長
さ
の
あ
っ
た
波
が
、
ど
ん
ど
ん
短
く
圧
縮
さ
れ
る
よ
う
に
な
り

ま
す
。
そ
の
よ
う
な
現
象
が
海
の
中
で
起
こ
る
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。

そ
う
す
る
と
、
も
と
も
と
高
さ
数
メ
ー
ト
ル
で
凄
く
広
か
っ
た
と
こ

ろ
に
津
波
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
あ
っ
た
の
で
す
が
、
そ
れ
が
短
い
間
に

圧
縮
さ
れ
、
そ
の
圧
縮
さ
れ
た
結
果
、
数
メ
ー
ト
ル
だ
っ
た
津
波
の
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高
さ
が
、
高
い
所
に
登
る
よ
う
な
形
で
、
波
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
し
て

高
い
波
と
な
っ
て
陸
の
方
に
や
っ
て
来
る
と
い
う
こ
と
が
起
こ
り
ま

す
。
で
す
か
ら
、
沖
合
で
は
数
メ
ー
ト
ル
だ
っ
た
け
れ
ど
も
、
圧
縮

さ
れ
て
く
る
中
で
、
波
自
体
が
高
く
な
っ
て
く
る
と
い
う
特
徴
が
あ

り
ま
す
。
そ
の
間
に
は
、
先
程
の
数
式
の
よ
う
な
、
ス
ピ
ー
ド
が
水

深
で
変
わ
っ
て
く
る
と
い
う
こ
と
が
関
係
し
て
い
る
の
で
す
。

　

そ
れ
に
加
え
て
、
例
え
ば
東
北
で
は
、
地
形
が
リ
ア
ス
式
の
海
岸

と
い
う
、
湾
が
長
細
く
て
奥
ま
っ
た
と
こ
ろ
に
町
が
あ
り
ま
し
た
。

湾
が
あ
る
と
、
そ
こ
に
入
っ
て
き
た
波
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
湾
の
外
に

逃
げ
ら
れ
な
い
た
め
、
湾
の
奥
の
方
に
向
か
っ
て
入
っ
て
き
た
波
の

エ
ネ
ル
ギ
ー
は
ど
ん
ど
ん
集
ま
り
、
集
ま
っ
た
結
果
、
湾
の
入
り
口

で
は
数
メ
ー
ト
ル
か
ら
一
〇
メ
ー
ト
ル
く
ら
い
だ
っ
た
津
波
が
、
湾

の
奥
に
行
く
と
二
〇
メ
ー
ト
ル
く
ら
い
ま
で
高
く
な
っ
て
し
ま
い
ま

す
。
そ
う
い
う
地
形
的
な
要
因
も
、
三
陸
の
場
合
に
は
あ
っ
た
の
で

す
。
で
す
か
ら
、
い
ろ
い
ろ
な
現
象
が
重
な
る
と
津
波
は
高
く
な
る

と
い
う
特
徴
が
あ
る
の
だ
と
い
う
こ
と
は
、
是
非
知
っ
て
お
い
て
も

ら
い
た
い
と
思
い
ま
す
。
こ
こ
ま
で
話
し
て
き
た
こ
と
が
、
津
波
の

物
理
的
な
現
象
の
特
徴
で
す
。
災
害
を
考
え
、
防
災
を
考
え
る
際
に
、

津
波
の
特
徴
と
い
う
基
本
的
な
と
こ
ろ
を
お
話
し
し
て
き
ま
し
た
。

災
害

†
津
波
外
力
と
防
災
力

　

次
は
、
今
話
し
て
き
た
よ
う
な
津
波
が
ど
う
や
っ
て
発
生
し
、
ど

う
や
っ
て
大
き
く
な
り
、
ど
こ
を
伝
わ
っ
て
く
る
の
か
。
そ
の
よ
う

な
状
況
で
変
わ
っ
て
く
る
津
波
が
、
災
害
を
ど
ん
な
風
に
も
た
ら
す

の
か
と
い
う
考
え
方
で
す
。

　

基
本
的
に
、
考
え
方
と
し
て
は
非
常
に
シ
ン
プ
ル
で
す
。
図
11
に

棒
が
二
本
あ
り
ま
す
が
、
こ
れ
が
何
か
と
い
う
と
、
左
は
津
波
が
災

害
を
引
き
起
こ
そ
う
と
す
る
力
の
大
き
さ
で
す
。
右
は
地
域
も
し
く

は
エ
リ
ア
で
持
っ
て
い
る
、
津
波
が
災
害
を
引
き
起
こ
そ
う
と
す
る

力
に
対
し
て
、
耐
え
る
こ
と
の
で
き
る
力
で
す
。
こ
の
力
関
係
の
大

小
に
よ
り
、
耐
え
よ
う
と
す
る
力
よ
り
、
災
害
を
引
き
起
こ
そ
う
と

す
る
津
波
の
力
が
大
き
け
れ
ば
被
害
が
起
こ
り
ま
す
。
こ
の
不
足
分

だ
け
被
害
が
大
き
く
な
っ
て
い

く
と
い
う
考
え
方
で
す
。
こ
れ

が
災
害
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
一
番

基
本
的
な
と
こ
ろ
で
す
。

　

実
際
、
静
岡
県
や
国
が
行
っ

て
い
る
被
害
想
定
も
、
こ
れ
と

ほ
ぼ
同
じ
よ
う
な
考
え
方
で

図11　津波の被害と防災力
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す
。
あ
る
地
域
の
防
災
力
と
し
て
考
え
る
も
の
に
対
し
て
、
そ
れ
を

超
え
る
よ
う
な
外
力
が
来
た
時
に
は
被
害
が
発
生
す
る
。
そ
の
超
え

た
分
だ
け
、
そ
の
エ
リ
ア
で
は
被
害
の
拡
大
が
起
こ
る
の
だ
と
い
う

イ
メ
ー
ジ
で
す
。
具
体
的
に
被
害
を
発
生
さ
せ
る
外
力
と
は
、
津
波

の
場
合
で
あ
れ
ば
津
波
の
高
さ
な
ど
で
す
。
津
波
の
高
さ
や
流
れ
の

強
さ
、
到
達
時
間
が
数
分
し
か
な
い
等
そ
ん
な
条
件
で
す
。

　

そ
れ
に
対
し
て
耐
え
る
力
と
は
防
災
力
の
よ
う
な
も
の
で
、
堤
防

の
高
さ
も
そ
の
一
つ
で
す
。
津
波
の
高
さ
が
八
メ
ー
ト
ル
だ
が
、
堤

防
は
一
二
メ
ー
ト
ル
。
こ
の
状
態
で
あ
れ
ば
、
災
害
を
防
ぐ
こ
と
が

で
き
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

　

図
11
の
棒
の
力
比
べ
で
い
け
ば
、
防
災
力
は
津
波
の
外
力
に
達
し

て
い
な
い
。
だ
か
ら
被
害
が
生
じ
ま
す
。
津
波
の
外
力
が
八
メ
ー
ト

ル
で
、
堤
防
の
高
さ
が
三
メ
ー
ト
ル
し
か
な
か
っ
た
ら
、
五
メ
ー
ト

ル
分
不
足
し
て
い
ま
す
。
と
い
う
こ
と
は
、
五
メ
ー
ト
ル
分
町
の
中

に
水
が
入
っ
て
き
て
、
被
害
を
も
た
ら
す
こ
と
に
な
り
ま
す
。
で
す

か
ら
、
こ
こ
の
力
関
係
が
ど
の
く
ら
い
不
足
す
る
の
か
、
ど
の
く
ら

い
余
裕
が
あ
る
の
か
い
う
こ
と
を
各
地
域
で
見
て
、
具
体
的
に
見
積

も
っ
て
み
る
と
い
う
の
が
、
実
際
の
被
害
想
定
な
ど
で
行
わ
れ
て
い

る
作
業
だ
と
考
え
て
い
た
だ
く
と
い
い
と
思
い
ま
す
。

†
津
波
の
高
さ
と
被
害
形
態

　

も
う
少
し
具
体
的
に
津
波
の
場
合
を
見
て
い
き
ま
す
。
一
般
的
な

木
造
家
屋
、
我
々
が
普
段
生
活
の
場
面
で
使
っ
て
い
る
よ
う
な
、
木

造
の
一
戸
建
て
住
宅
を
イ
メ
ー
ジ
し
て
も
ら
え
る
と
い
い
と
思
い
ま

す
。
木
造
住
宅
の
津
波
の
浸
水
深
で
す
が
、津
波
高
と
は
津
波
の
や
っ

て
き
た
時
の
水
の
深
さ
で
す
（
図
12
）。
こ
れ
が
二
メ
ー
ト
ル
を
超
え

る
よ
う
な
深
さ
に
な
っ
て
く
る
と
、
木
造
の
建
物
は
全
面
破
壊
と
い

い
、
ほ
と
ん
ど
流
さ
れ
て
し
ま
っ
た
り
、
そ
の
ま
ま
で
は
も
う
住
む

こ
と
が
で
き
な
い
状

況
に
な
る
と
い
わ
れ

て
い
ま
す
。
こ
れ
は
、

過
去
の
津
波
災
害
の

デ
ー
タ
を
分
析
し
た

結
果
の
数
値
に
な
り

ま
す
が
、
津
波
の
外

力
が
二
メ
ー
ト
ル
を

超
え
る
と
、
一
般
的

な
木
造
住
宅
の
持
っ

て
い
る
防
災
力
が
二

メ
ー
ト
ル
ほ
ど
の
た

め
、
そ
れ
を
超
え
た

図12　津波の高さと被害形態の関係／首藤、2002
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分
だ
け
被
害
を
発
生
さ
せ
て
し
ま
う
と
い
う
関
係
性
と
し
て
見
る
こ

と
が
で
き
ま
す
。

　

一
般
的
な
住
宅
で
二
メ
ー
ト
ル
と
い
う
と
、
一
階
の
部
屋
の
天
井

を
越
え
る
ほ
ど
、
水
に
浸
か
っ
て
し
ま
う
よ
う
な
状
況
で
す
。
そ
の

場
合
、
木
造
の
建
物
が
流
さ
れ
て
し
ま
う
と
い
っ
た
こ
と
も
起
こ
り

得
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
被
害
の
発
生
の
限
界
と
い
う
も
の
も
考
慮
し

て
、
東
北
の
地
震
と
は
ど
う
い
う
も
の
だ
っ
た
の
か
を
簡
単
に
見
て

お
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

†
東
北
の
地
震
と
東
海
地
震
の
規
模

　

東
北
の
地
震
は
、
マ
グ
ニ
チ
ュ
ー
ド
九
と
い
う
非
常
に
大
き
な
地

震
で
し
た
。
そ
の
結
果
、
非
常
に
た
く
さ
ん
の
方
が
亡
く
な
り
、
財

産
や
住
宅
が
無
く
な
っ
た
と
い
う
状
況
は
皆
さ
ん
も
ご
存
知
の
通
り

で
す
。
図
13
は
、
過
去
一
〇
〇
年
く
ら
い
の
間
に
地
球
上
で
起
こ
っ

た
大
き
な
地
震
を
拾
い
出
し
て
い
ま
す
。

　

一
番
大
き
な
も
の
は
、
一
九
六
〇
年
に
南
米
チ
リ
の
太
平
洋
沖
合

で
起
こ
っ
た
チ
リ
地
震
だ
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
マ
グ
ニ
チ
ュ
ー
ド

で
い
い
ま
す
と
、
九
・
五
と
い
う
非
常
に
大
き
な
数
字
に
な
り
ま
す
。

東
北
の
地
震
が
マ
グ
ニ
チ
ュ
ー
ド
九
で
、
一
番
大
き
な
も
の
が
九
・
五

で
す
か
ら
、
世
界
的
に
み
て
も
、
東
北
で
起
き
た
現
象
と
い
う
の
は

か
な
り
大
き
な
イ
ベ
ン
ト
で
す
。

　

図
14
は
横
軸
に
地
震

の
規
模
で
あ
る
マ
グ
ニ

チ
ュ
ー
ド
を
と
り
、
〇
・
一

毎
に
過
去
一
〇
〇
年
間
、

地
球
上
で
何
回
マ
グ
ニ

チ
ュ
ー
ド
の
地
震
が
あ
っ

た
の
か
を
数
え
た
グ
ラ
フ

で
す
。
マ
グ
ニ
チ
ュ
ー
ド

八
ク
ラ
ス
の
地
震
は
四
四

回
で
す
。
一
〇
〇
年
間
で

四
四
回
で
す
か
ら
、
地
球

上
の
ど
こ
か
で
二
、三
年
に

一
回
起
こ
っ
て
い
る
よ
う

な
地
震
と
い
う
の
が
、
マ

グ
ニ
チ
ュ
ー
ド
八
の
地
震

だ
と
い
う
こ
と
で
す
。

　

今
ま
で
起
こ
る
と
言
わ

れ
、
想
定
さ
れ
て
き
た
東

海
地
震
と
い
う
の
は
マ
グ

ニ
チ
ュ
ー
ド
八
で
す
。
一

方
、
東
北
の
地
震
は
マ
グ

図13　世界で発生した巨大地震（１９００年以降）／USGS図14　西暦１９００年以降における全世界での巨大地震の地
震規模と発生回数／USGSのデータより
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ニ
チ
ュ
ー
ド
九
で
す
か
ら
、
大
き
い
方
か
ら
数
え
て
五
番
目
く
ら
い

で
す
。
過
去
一
〇
〇
年
間
の
地
球
全
体
で
考
え
て
も
、
上
か
ら
数
え

て
五
番
目
く
ら
い
に
大
き
な
地
震
が
、
二
年
半
前
に
東
北
で
起
こ
っ

た
の
で
す
。で
す
か
ら
、こ
れ
ま
で
考
え
て
い
た
東
海
地
震
の
規
模
と
、

東
北
の
地
震
の
規
模
は
、
起
こ
り
易
さ
か
ら
い
っ
て
も
ま
っ
た
く
違

う
地
震
だ
と
い
う
こ
と
が
言
え
る
と
思
い
ま
す
。

†
断
層
面
上
の
す
べ
り
量
分
布
か
ら
み
る
東
北
の
地
震
と
東
海
地
震

　

図
15
の
地
図
は
、
地
震
が
起
こ
っ
た
時
に
、
海
の
底
で
ど
の
範
囲

が
ど
れ
だ
け
ず
れ
動
い
た
の
か
を
表
し
た
も
の
で
す
。
こ
れ
は
気
象

研
究
所
が
検
討
し
た
結
果
で
す
が
、断
層
の
長
さ
は
四
五
〇
キ
ロ
メ
ー

ト
ル
や
五
〇
〇
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
こ
の
長
い
方

が
四
五
〇
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
で
、
短
い
方
が
一
五
〇
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
や

二
〇
〇
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
は
あ
っ
た
の
で
は
な
い
か
と
言
わ
れ
て
お
り
、

非
常
に
広
い
範
囲
が
ず
れ
動
い
た
の
で
す
。
そ
し
て
、
一
番
大
き
く

て
五
〇
メ
ー
ト
ル
ほ
ど
が
、
一
回
の
地
震
で
ず
れ
動
い
た
の
で
は
な

い
か
と
い
う
検
討
結
果
が
あ
り
ま
す
。
そ
う
な
る
と
、
先
ほ
ど
の
簡

単
な
マ
グ
ニ
チ
ュ
ー
ド
も
し
く
は
地
震
モ
ー
メ
ン
ト
の
数
式
で
表
さ

れ
る
よ
う
に
、
面
積
が
非
常
に
広
く
、
ず
れ
動
い
た
量
も
部
分
的
に

せ
よ
大
き
な
も
の
が
あ
る
と
い
う
こ
と
は
、
当
然
マ
グ
ニ
チ
ュ
ー
ド

も
非
常
に
大
き
く
な
る
の
で
す
。
凄
く
大
き
な
地
震
だ
と
い
う
こ
と

の
整
合
が
取
れ
る
と
思

い
ま
す
。

　

し
か
も
、
ず
れ
動
い

た
所
は
す
べ
て
海
の
底

で
す
。
こ
の
広
い
範
囲

で
地
震
が
起
こ
り
、
し

か
も
そ
れ
が
海
の
底

だ
っ
た
と
い
う
こ
と

は
、
海
の
底
が
変
形
し

た
結
果
、
そ
の
上
に

乗
っ
て
い
た
水
が
津
波
と
し
て
生
成
さ
れ
た
と
い
う
の
が
東
北
の
地

震
だ
と
い
う
見
方
が
で
き
ま
す
。
こ
の
あ
た
り
が
静
岡
県
の
状
況
と

少
し
違
い
ま
す
。

　

静
岡
県
の
場
合
は
、
こ
の
プ
レ
ー
ト
の
境
界
部
分
と
呼
ば
れ
る
所

の
す
ぐ
近
く
に
我
々
は
住
ん
で
い
ま
す
。
陸
が
す
ぐ
近
く
で
す
。
駿

河
湾
の
中
の
距
離
の
間
隔
と
、
こ
の
東
北
の
沖
合
の
距
離
の
間
隔
を

み
る
と
、
東
北
の
沖
合
は
海
の
部
分
が
広
い
の
で
す
。
陸
と
プ
レ
ー

ト
の
境
界
ま
で
の
距
離
が
凄
く
長
く
、
そ
れ
と
比
べ
る
と
、
静
岡
県

の
駿
河
湾
の
中
に
あ
る
プ
レ
ー
ト
境
界
と
陸
と
の
距
離
は
凄
く
近
い

で
す
。
つ
ま
り
、
津
波
の
こ
と
を
考
え
た
場
合
、
津
波
と
し
て
生
成

さ
れ
る
海
の
底
の
部
分
の
距
離
が
短
い
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。

図15　震源過程解析から推定された断層面上のすべ
り量分布／気象研究所
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具
体
的
に
言
え
ば
、
こ
の
色
の
濃
い
部
分
の
上
に
、
静
岡
や
清
水
が

あ
る
よ
う
な
も
の
で
す
。
そ
う
す
る
と
、
プ
レ
ー
ト
境
界
の
部
分
と
、

陸
と
の
間
の
部
分
で
津
波
が
発
生
し
た
場
合
、
津
波
だ
け
で
は
な
く
、

地
震
の
揺
れ
の
こ
と
を
考
え
る
と
、
そ
の
真
上
に
あ
れ
ば
、
当
然
地

震
で
発
生
し
た
揺
れ
は
距
離
が
近
け
れ
ば
凄
く
強
く
揺
す
ら
れ
ま
す

か
ら
、
地
震
の
揺
れ
は
東
北
の
時
よ
り
も
強
く
な
る
だ
ろ
う
と
い
う

イ
メ
ー
ジ
を
持
っ
て
も
ら
う
と
い
い
と
思
い
ま
す
。
で
す
か
ら
、
東

北
は
凄
く
大
き
な
地
震
で
大
き
な
津
波
で
し
た
が
、
静
岡
と
は
状
況

が
少
し
違
う
の
だ
と
い
う
こ
と
が
言
え
ま
す
。

†
地
殻
変
動
量
か
ら
み
る
東
北
の
地
震
と
東
海
地
震

　

図
16
は
陸
上
で
計
測
さ
れ
た
地
殻
変
動
で
す
。
地
殻
変
動
は
、
陸

の
い
ろ
い
ろ
な
所
に
Ｇ
Ｐ
Ｓ
の
観
測
点
が
あ
り
、
そ
れ
を
使
っ
て
地

面
が
ど
れ
だ
け
動
い
た
か
を
調
査
し
て
い
ま
す
。
そ
れ
を
国
土
地
理

院
が
ま
と
め
た
も
の
が
図
16
で
す
。

　

左
図
は
水
平
方
行
に
ど
れ
だ
け
動
い
た
の
か
を
表
し
て
お
り
、
一

番
大
き
く
動
い
た
所
で
五
・
三
メ
ー
ト
ル
水
平
方
向
に
ず
れ
ま
し
た
。

右
図
は
上
下
方
向
に
ど
れ
だ
け
ず
れ
動
い
た
の
か
と
い
う
図
で
、
海

の
近
く
の
部
分
で
最
大
一
・
二
メ
ー
ト
ル
沈
下
と
い
う
現
象
が
起
こ
り

ま
し
た
。
沈
下
で
す
か
ら
、
地
面
が
地
震
の
起
こ
る
前
よ
り
も
低
く

な
っ
た
と
い
う
こ
と
で
す
。
し
か
も
、
そ
の
低
く
な
っ
た
場
所
が
海

の
す
ぐ
近
く
の
た
め
、
海

面
の
高
さ
は
変
わ
り
ま
せ

ん
が
、
岸
壁
の
高
さ
が
今

ま
で
よ
り
一
・
二
メ
ー
ト

ル
低
く
な
っ
た
の
で
す
。

そ
う
す
る
と
場
所
に
よ
っ

て
は
、
海
の
水
が
岸
壁
を

越
え
て
入
っ
て
来
て
し
ま

う
と
い
う
こ
と
が
起
こ
り

ま
す
。
単
純
に
地
震
で
揺

す
ら
れ
、
津
波
が
来
て
流

さ
れ
て
行
く
だ
け
で
は
な

く
、
そ
の
後
ず
っ
と
地
面
が
低
く
な
っ
て
い
る
た
め
、
海
の
水
が
ず
っ

と
町
の
中
に
入
っ
て
い
る
状
態
が
続
く
こ
と
に
な
り
ま
す
。

　

図
17
は
、
実
際
に
地
盤
沈
下
の
あ
っ
た
石
巻
周
辺
の
写
真
で
す
。

右
の
写
真
は
港
の
所
で
、
仮
設
の
土
嚢
が
積
ん
で
あ
り
ま
す
が
、
そ

の
す
ぐ
脇
に
水
が
来
て
お
り
、
満
潮
時
に
波
が
高
け
れ
ば
、
そ
の
土

嚢
を
越
え
て
町
の
中
ま
で
水
が
入
っ
て
来
て
し
ま
い
ま
す
。
左
は
漁

師
さ
ん
が
水
の
中
を
歩
い
て
い
る
よ
う
な
写
真
で
す
が
、
こ
こ
は
も

と
も
と
水
の
中
で
は
な
く
、
港
の
岸
壁
で
す
。
も
と
は
海
の
上
に
頭

が
出
て
い
ま
し
た
が
、
地
面
が
沈
下
し
て
し
ま
っ
た
こ
と
に
よ
り
、

図16　陸上での地殻変動量／国土地理院
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こ
の
よ
う
に
水
が
被
る
状
態
に

な
っ
て
し
ま
っ
た
の
で
す
。
こ
う

い
っ
た
状
況
が
地
震
の
後
し
ば

ら
く
続
い
て
し
ま
う
と
い
う
こ

と
で
す
。

　

こ
れ
を
静
岡
県
の
場
合
で
考

え
る
と
、
プ
レ
ー
ト
境
界
で
大
き

な
地
震
が
起
こ
っ
た
時
に
は
、
沼

津
の
方
で
は
な
く
、
西
側
の
浜
松

や
浜
名
湖
の
あ
た
り
で
地
震
の

地
殻
変
動
が
起
き
、
沈
降
す
る
よ

う
な
動
き
方
に
な
る
だ
ろ
う
と

言
わ
れ
て
い
ま
す
。
で
す
か
ら
、

も
し
か
し
た
ら
大
き
な
地
震
が

あ
っ
た
後
、
浜
名
湖
の
周
辺
で
は

地
面
が
沈
下
し
て
、
石
巻
の
よ
う

な
状
況
に
な
っ
て
し
ま
う
か
も

し
れ
ま
せ
ん
。

†
計
測
さ
れ
た
津
波
高

　

東
北
で
の
津
波
の
起
こ
り
方
も
、
前
半
で
お
話
し
し
た
よ
う
に
、

プ
レ
ー
ト
境
界
型
の
大
き
な
地
震
に
よ
り
起
こ
っ
た
と
い
う
特
徴
も

あ
り
ま
す
し
、
ほ
と
ん
ど
が
海
の
底
で
起
こ
っ
た
地
震
だ
っ
た
た
め
、

大
き
な
現
象
と
な
っ
た
と
い
う
特
徴
も
あ
り
ま
す
。
そ
の
結
果
、
ど

ん
な
こ
と
に
な
っ
た
の
か
と
い
う
の
が
図
18
で
、
こ
の
右
側
の
グ
ラ

フ
の
一
点
一
点
が
、
測
量
の
結
果
、
ど
の
く
ら
い
の
津
波
が
来
た
の

か
を
調
査
し
た
結
果
で
す
。
高
い
所
に
な
る
と
四
〇
メ
ー
ト
ル
く
ら

い
ま
で
来
て
い
る
所
も
あ
り
、
か
な
り
広
い
範
囲
で
一
〇
メ
ー
ト
ル

を
超
え
て
い
ま
し
た
。
一
〇
メ
ー
ト
ル
と
い
う
の
は
大
変
な
高
さ
で

す
。
二
階
建
て
の
木
造
の
建
物
な
ど
は
、
一
〇
メ
ー
ト
ル
も
あ
っ
た

ら
流
さ
れ
て
し
ま
い
、
ほ
と
ん
ど
残
り
ま
せ
ん
。
建
物
の
土
台
の
コ

ン
ク
リ
ー
ト
の
基
礎
だ
け
し
か
残
ら
な
い
よ
う
な
状
況
で
す
。

　

図
19
は
、
ま
さ
に
東
北

で
津
波
が
や
っ
て
来
て
い

る
様
子
で
す
。
場
所
は
宮

城
県
の
名
取
市
で
、
仙
台

空
港
の
近
く
で
す
。
海
の

方
か
ら
津
波
が
や
っ
て
来

て
、
陸
に
は
み
出
て
、
ま

さ
に
家
を
押
し
流
そ
う
と

し
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

こ
の
よ
う
な
状
況
が
、
も

図17　石巻周辺の様子（左・岸壁を歩く人、右・壊れた港）

図18　計測された津波高
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し
か
し
た
ら
静
岡
県
内
で
も
起

こ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
こ
う

い
っ
た
状
況
に
な
り
得
る
と
い

う
こ
と
を
認
識
し
て
お
か
な
け

れ
ば
い
け
ま
せ
ん
。
こ
こ
名
取

市
は
、
残
念
な
が
ら
、
沼
津
と

富
士
の
間
の
海
岸
の
よ
う
に
大

き
な
堤
防
が
無
い
エ
リ
ア
で
し

た
。
堤
防
な
ど
大
き
な
も
の
が

ま
っ
た
く
無
い
た
め
、
こ
の
よ

う
に
松
の
間
を
津
波
が
流
れ
、

松
を
流
し
な
が
ら
建
物
を
流
し

て
い
っ
た
の
で
す
。

　

図
20
も
津
波
が
流
れ
込
ん
で

来
て
い
る
様
子
で
す
。
自
動
車

が
写
っ
て
い
ま
す
が
、
そ
の
自

動
車
を
ま
さ
に
押
し
流
そ
う
と

し
て
い
ま
す
。
我
々
は
、
普
段

自
動
車
を
便
利
に
使
っ
て
お
り
、

大
き
く
て
重
い
と
い
う
イ
メ
ー

ジ
が
あ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
し
か
し
、
車
と
い
う
の
は
、
だ
い
た

い
タ
イ
ヤ
が
水
を
被
る
よ
う
な
水
深
に
な
る
と
、
簡
単
に
浮
い
て
し

ま
う
の
で
す
。
一
度
浮
い
て
し
ま
う
と
、
い
く
ら
エ
ン
ジ
ン
を
吹
か

そ
う
が
ハ
ン
ド
ル
を
切
ろ
う
が
、
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
で
き
ま
せ
ん
。
こ

の
自
動
車
は
ド
ア
の
半
分
く
ら
い
ま
で
水
に
浸
か
っ
て
い
ま
す
。
内

側
か
ら
一
生
懸
命
開
け
よ
う
と
し
て
も
、
開
か
な
く
な
る
こ
と
が
あ

り
ま
す
。
そ
れ
は
、
外
側
の
水
が
押
す
水
圧
の
た
め
で
す
。
自
動
車

と
い
う
の
は
簡
単
に
流
さ
れ
、
場
合
に
よ
っ
て
は
ド
ア
が
開
か
な
く

な
る
こ
と
も
あ
る
も
の
だ
と
思
っ
て
も
ら
え
る
と
い
い
と
思
い
ま
す
。

†
津
波
来
襲
後
の
火
災

　

津
波
の
後
、火
災
も
あ
り
ま
し
た
（
図
21
）。
こ
れ
も
名
取
市
で
す
。

津
波
で
流
さ
れ
て
、
ど
う
し
て
火
災
が
起
こ
る
の
か
と
思
う
か
も
し

れ
ま
せ
ん
。
津
波
は
建
物
を
押
し
流
し
て
い
き
ま
す
か
ら
、
そ
の
建

物
が
木
造
で
あ
れ
ば
、
木
の
梁
が
あ
り
柱
が
あ
り
ま
す
。
そ
の
中
に

箪
笥
が
あ
れ
ば
、
中
に
衣
類
が
あ
っ
た
り
し
て
、
ど
れ
も
火
が
付
け

ば
燃
え
る
も
の
で
す
。
そ
れ
が
津
波
の
水
に
よ
っ
て
、
砕
か
れ
な
が

ら
運
ば
れ
て
来
る
の
で
す
。
そ
う
い
っ
た
も
の
が
こ
の
図
の
よ
う
に
、

住
宅
街
の
間
を
埋
め
る
よ
う
な
形
で
流
れ
着
く
の
で
す
。

　

そ
の
時
、
も
し
何
ら
か
の
き
っ
か
け
で
火
花
が
散
る
よ
う
な
こ
と

が
起
こ
る
と
、
簡
単
に
火
は
燃
え
広
が
っ
て
し
ま
い
ま
す
。
例
え
ば

電
化
製
品
で
す
。
充
電
式
の
物
な
ど
も
、
海
水
に
つ
か
り
火
花
が
散

図19　宮城県名取市を襲った津波／毎日新聞図20　千葉県旭市を襲った津波
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る
と
い
う
こ
と
が
あ
り
ま
す
し
、

地
域
に
よ
っ
て
は
、
ガ
ス
ボ
ン

ベ
な
ど
を
使
っ
て
い
る
と
、
そ

れ
が
津
波
に
よ
っ
て
流
さ
れ
、

つ
な
が
っ
て
い
る
ゴ
ム
の
ホ
ー

ス
が
途
中
で
引
き
ち
ぎ
ら
れ
、

ガ
ス
が
漏
れ
た
状
態
で
流
さ
れ

て
い
き
ま
す
。
そ
の
よ
う
な
と

こ
ろ
で
火
花
が
飛
べ
ば
、
爆
発

的
に
燃
え
広
が
る
の
で
す
。
そ

ん
な
状
況
が
各
地
で
目
撃
さ
れ
て
い
ま
す
。
で
す
か
ら
、
津
波
の
後

で
も
火
災
と
い
う
の
は
起
こ
り
得
る
の
だ
と
い
う
こ
と
で
す
。

　

普
段
、
我
々
が
生
活
し
て
い
る
時
に
火
事
が
起
こ
れ
ば
、
消
防
車

を
呼
ん
で
消
し
て
も
ら
う
こ
と
に
な
る
と
思
い
ま
す
が
、
見
て
い
た

だ
く
と
分
か
る
よ
う
に
、
建
物
の
ま
わ
り
す
べ
て
が
水
浸
し
で
す
。

消
防
車
も
水
浸
し
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
そ
う
な
る
と
、
火
災
だ
か
ら

と
い
っ
て
消
防
車
が
来
て
く
れ
る
保
証
は
あ
り
ま
せ
ん
。
特
に
、
地

震
の
災
害
や
津
波
の
災
害
と
い
っ
た
大
き
な
災
害
に
な
る
と
、
通
常
、

市
レ
ベ
ル
で
持
っ
て
い
る
消
防
車
の
数
で
は
す
ぐ
に
足
り
な
く
な
り

ま
す
。
普
段
生
活
し
て
い
る
中
で
発
生
す
る
火
災
の
、
ご
く
限
ら
れ

た
数
に
対
応
で
き
る
よ
う
な
数
で
、
消
防
車
と
い
う
の
は
配
置
さ
れ

て
い
る
の
で
す
。
よ
っ
て
、
大
き
な
地
震
な
ど
が
起
き
、
一
度
に
何

件
も
火
災
が
発
生
し
た
り
す
る
と
、
消
防
車
の
数
が
足
り
な
く
な
る

と
い
う
こ
と
も
当
然
あ
り
ま
す
。
そ
う
な
る
と
、
そ
の
場
に
い
る
人

た
ち
で
、
で
き
る
限
り
初
期
の
段
階
で
火
を
消
さ
な
い
と
、
燃
え
広

が
っ
て
し
ま
う
と
い
う
こ
と
も
あ
り
ま
す
の
で
、
注
意
が
必
要
か
と

思
い
ま
す
。

†
津
波
災
害
に
よ
る
死
因

　

図
22
に
円
グ
ラ
フ
が
三
つ
あ
り
ま
す
。
一
つ
は
東
北
の
地
震
に
よ

る
死
因
、
も
う
一
つ
は
関
東
大
震
災
に
よ
る
死
因
、
そ
し
て
阪
神
淡

路
大
震
災
に
よ
る
死
因
の
調
査
結
果
で
す
。
左
の
円
グ
ラ
フ
が
津
波

で
す
。
東
北
の
地
震
で
は
、
九
割
以
上
の
方
が
津
波
で
亡
く
な
り
ま

し
た
。
関
東
大
震
災
で
は
、
一
〇
万
五
〇
〇
〇
人
の
方
が
亡
く
な
っ

た
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
が
、
こ
の
時
に
亡
く
な
ら
れ
た
方
の
八
割
以

上
九
割
近
く
の
方
が
、
火
災
に
よ
る
影
響
を
受
け
て
亡
く
な
っ
た
と

言
わ
れ
て
い
ま
す
。
阪
神
淡
路
大
震
災
で
は
、
六
四
〇
〇
人
以
上
の

方
が
亡
く
な
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
が
、
こ
の
時
は
建
物
の
倒
壊
に
よ

り
、
建
物
の
下
敷
き
で
亡
く
な
っ
た
人
が
八
割
以
上
い
ま
し
た
。

　

こ
う
し
て
見
て
い
き
ま
す
と
、
単
に
大
き
な
地
震
が
あ
り
、
災
害

が
起
こ
る
と
い
う
こ
と
を
考
え
た
際
、
そ
の
起
こ
り
方
や
、
被
害
が

発
生
し
た
時
の
人
の
亡
く
な
り
方
と
い
う
の
は
、
そ
の
時
々
で
全
然

図21　津波来襲後の火災（宮城県名取市）／読売新聞
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違
っ
て
い
る
と
い
う
こ
と
が
分

か
る
と
思
い
ま
す
。で
す
か
ら
、

単
純
に
今
回
東
北
で
は
津
波
が

来
た
の
で
、
津
波
に
備
え
れ
ば

安
心
だ
と
い
う
わ
け
で
は
な

く
、
関
東
大
震
災
の
後
に
火
災

が
ひ
ど
か
っ
た
か
ら
消
防
は
重

要
だ
と
い
う
こ
と
で
、
消
防
が

し
っ
か
り
し
て
い
れ
ば
も
う
安

心
だ
と
い
う
わ
け
で
も
な
く
、

阪
神
淡
路
大
震
災
の
時
に
建
物

が
つ
ぶ
れ
た
か
ら
、
建
物
の
基

準
を
強
く
す
る
耐
震
化
を
し
っ

か
り
す
れ
ば
も
う
安
心
だ
、
と

い
う
わ
け
に
は
い
か
な
い
の
で
す
。
ど
れ
も
起
こ
り
得
る
災
害
な
の

で
す
。
で
す
か
ら
、
こ
う
い
っ
た
災
害
に
対
し
て
、
い
ろ
い
ろ
な
対

策
が
必
要
に
な
っ
て
く
る
こ
と
を
考
え
て
お
か
な
け
れ
ば
い
け
な
い

と
思
い
ま
す
。

†
東
北
の
地
震
に
お
け
る
建
物
被
害

　

図
23
は
、
東
北
の
災
害
で
被
害
の
あ
っ
た
建
物
の
一
棟
一
棟
を
確

認
し
て
い
き
、
ど
の
く
ら
い
の
津
波
の
高
さ
の
所
で
、
ど
の
く
ら
い

の
被
害
が
生
じ
て
い
る
の
か
を
調
べ
上
げ
た
集
計
結
果
で
す
。
こ
れ

は
木
造
の
建
物
で
す
。
色
が
濃
く
塗
ら
れ
て
い
る
部
分
は
、
全
壊
で

流
出
し
て
し
ま
い
、
建
物
が
も
う
そ
こ
の
場
所
に
無
い
と
い
う
状
況

で
す
。次
に
濃
い
部
分
は
、全
壊
し
ほ
と
ん
ど
流
さ
れ
て
し
ま
っ
た
が
、

一
部
は
そ
の
場
所
に
残
っ
て
い
る
と
い
う
状
況
で
す
。

　

こ
の
図
の
二
メ
ー
ト
ル
か
ら
二
・
五
メ
ー
ト
ル
以
下
の
、
ち
ょ
う

ど
点
線
で
囲
っ
て
い
る
と
こ
ろ
を
見
る
と
、
こ
こ
を
境
に
、
一
気
に

全
壊
の
割
合
が
増
え
て
い
る
こ
と
が
分
か
り
ま
す
。
で
す
か
ら
、
二

メ
ー
ト
ル
を
超
え
る
津
波
が
や
っ
て
来
る
と
、
か
な
り
の
確
率
で
全

壊
に
な
っ
て
し
ま
う
と
い
う
状
況
が
確
認
で
き
ま
す
。
こ
れ
は
、
先

程
ふ
れ
た
よ
う
に
、
津
波
の

浸
水
深
が
二
メ
ー
ト
ル
を
超

え
る
と
、
木
造
の
建
物
が
大

き
く
被
害
を
受
け
る
と
い
っ

た
こ
と
と
ほ
ぼ
一
致
し
て
い

ま
す
。
で
す
か
ら
、
ハ
ザ
ー

ド
マ
ッ
プ
や
県
の
被
害
想
定

の
地
図
な
ど
を
見
る
時
、
二

メ
ー
ト
ル
を
超
え
る
よ
う
な

色
が
塗
ら
れ
て
い
る
エ
リ
ア

図22　津波災害による死因／中央防災会議専門調査会より

図23　東日本大震災における建物被害（木造）／国土交通省
都市局
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と
い
う
の
は
、
こ
こ
で
挙
げ
て
い
る
よ
う
な
、
木
造
の
建
物
が
大
き

な
被
害
を
受
け
る
可
能
性
が
高
い
エ
リ
ア
だ
と
い
う
よ
う
に
見
な
く

て
は
い
け
ま
せ
ん
。

　

図
24
で
す
が
、
向
か
っ
て
左
側
が
、
二
メ
ー
ト
ル
を
大
き
く
超
え

た
エ
リ
ア
で
建
物
が
あ
っ
た
所
で

す
が
、
も
う
何
も
残
っ
て
は
い
ま

せ
ん
。
向
か
っ
て
右
側
の
写
真
は
、

矢
印
が
書
い
て
あ
り
ま
す
が
、
二

階
建
て
木
造
住
宅
の
一
階
部
分
の

床
上
が
、
少
し
浸
水
し
た
く
ら
い

の
津
波
の
高
さ
で
し
た
。
こ
の
家

は
被
害
と
し
て
は
大
き
く
な
く
、

少
し
消
毒
を
し
た
り
、
後
片
付
け

や
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
を
し
て
住
む
こ

と
が
で
き
る
状
態
で
す
。
で
す
か

ら
、
津
波
の
高
さ
が
二
メ
ー
ト
ル

を
超
え
、
こ
の
一
階
部
分
が
ほ
ぼ

水
に
浸
か
っ
て
し
ま
う
く
ら
い
に

な
る
と
、
建
物
の
状
況
が
右
側
の

状
態
で
は
な
く
、
左
側
の
状
態
に

大
き
く
変
わ
っ
て
し
ま
う
こ
と
が

あ
る
と
い
う
こ
と
を
、
是
非
知
識
と
し
て
持
っ
て
も
ら
え
る
と
い
い

と
思
い
ま
す
。
東
北
で
も
い
ろ
い
ろ
な
被
害
が
あ
り
ま
し
た
が
、
で

は
今
後
ど
の
よ
う
に
備
え
て
い
く
の
か
と
い
う
点
に
つ
い
て
お
話
を

し
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

防
災

†
津
波
防
災
の
考
え
方

　

津
波
防
災
の
考
え
方
が
、
東
北
の
震
災
の
後
、
日
本
の
中
で
少
し

変
わ
り
ま
し
た
。
何
が
変
わ
っ
た
の
か
と
い
う
と
、
法
律
が
で
き
た

の
で
す
。
日
本
は
法
律
に
基
づ
き
い
ろ
い
ろ
な
こ
と
が
決
め
ら
れ
て

お
り
、
そ
の
法
律
が
で
き
た
と
い
う
こ
と
が
一
番
の
違
い
で
す
。
逆

に
言
う
と
、
東
北
の
震
災
が
起
こ
る
ま
で
、
日
本
に
は
津
波
の
対
策

を
し
っ
か
り
行
い
ま
し
ょ
う
と
い
う
法
律
自
体
が
無
か
っ
た
と
い
う

こ
と
で
す
。
も
ち
ろ
ん
、東
海
地
震
や
東
南
海
地
震
・
南
海
地
震
な
ど
、

地
震
に
対
し
て
の
法
律
は
あ
り
ま
し
た
。
け
れ
ど
も
、「
地
震
対
策
を

進
め
ま
し
ょ
う
」、
そ
の
中
で
「
津
波
も
検
討
し
ま
し
ょ
う
」
と
い
う

く
ら
い
の
位
置
づ
け
だ
っ
た
の
で
す
。
し
か
し
東
北
の
震
災
を
受
け
、

津
波
に
対
す
る
対
策
は
、
地
震
の
対
策
と
同
じ
く
ら
い
重
要
だ
と
い

う
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。

　

一
回
被
害
が
起
こ
る
と
、
二
万
人
近
く
の
人
が
亡
く
な
っ
て
し
ま

図２４　木造建築物の被害／独立行政法人建築研究所
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う
よ
う
な
こ
と
が
、
今
の
日
本
で
も
起
き
て
し
ま
う
と
い
う
こ
と
を

考
え
、
津
波
の
対
策
を
強
力
に
進
め
る
た
め
に
準
備
を
し
て
い
き
ま

し
ょ
う
と
い
う
意
味
で
、
法
律
が
作
ら
れ
た
と
い
う
背
景
が
あ
り
ま

す
。
そ
し
て
、
津
波
対
策
基
本
法
と
い
う
法
律
が
作
ら
れ
ま
し
た
。

　

具
体
的
に
ど
ん
な
こ
と
を
や
っ
て
い
け
ば
い
い
の
か
と
い
う
こ
と

は
、
別
の
指
針
な
ど
で
決
め
ら
れ
て
い
ま
す
が
、
基
本
的
な
目
的
と

し
て
考
え
ら
れ
た
の
が
、
津
波
の
被
害
か
ら
命
を
守
る
と
い
う
こ
と

で
す
。
命
を
し
っ
か
り
守
る
。
こ
れ
が
最
低
条
件
と
し
て
実
現
で
き

る
よ
う
に
、
対
策
を
し
っ
か
り
と
っ
て
い
き
ま
し
ょ
う
と
い
う
部
分

が
、
国
の
法
律
と
し
て
挙
げ
ら
れ
た
こ
と
が
一
番
大
き
な
点
で
す
。

　

そ
れ
を
具
体
的
に
実
現
す
る
た
め
、
も
う
一
つ
地
域
づ
く
り
に
関

す
る
法
律
も
で
き
ま
し
た
。
こ
れ
に
は
、「
命
を
守
る
た
め
に
誰
が
何

を
す
る
の
か
」
と
い
う
役
割
分
担
も
、
あ
る
程
度
書
か
れ
て
い
ま
す
。

具
体
的
に
言
い
ま
す
と
、「
都
道
府
県
は
津
波
の
浸
水
想
定
を
し
っ
か

り
し
て
く
だ
さ
い
」
と
い
う
こ
と
が
法
律
で
決
め
ら
れ
た
の
で
す
。

　

静
岡
県
の
被
害
想
定
の
中
で
、
津
波
の
浸
水
想
定
公
表
を
し
て
い

る
部
分
も
あ
り
ま
す
。
静
岡
県
の
場
合
は
、
法
律
が
で
き
る
前
か
ら

津
波
の
想
定
は
さ
れ
て
い
ま
し
た
。
し
か
し
、
さ
ら
に
よ
り
強
力
に

進
め
ま
し
ょ
う
と
い
う
の
が
法
律
の
持
つ
意
味
で
す
。

†
二
つ
の
想
定
レ
ベ
ル

　

こ
の
よ
う
な
中
、
こ
れ
か
ら
津
波
を
ど
の
よ
う
に
捉
え
る
の
か
と

い
う
時
、
こ
れ
ま
で
と
は
違
っ
て
、
レ
ベ
ル
・
大
き
さ
の
違
う
津
波

を
二
つ
考
え
て
、
対
策
を
考
え
て
い
き
ま
し
ょ
う
と
い
う
考
え
方
に

な
り
ま
し
た
。こ
れ
が
レ
ベ
ル
一
・
レ
ベ
ル
二
と
い
う
津
波
の
話
で
す
。

　

レ
ベ
ル
一
は
ど
う
い
う
津
波
か
と
い
う
と
、
数
十
年
か
ら
百
数
十

年
に
一
回
ぐ
ら
い
、
そ
の
地
域
に
起
こ
る
か
も
し
れ
な
い
津
波
で
す
。

レ
ベ
ル
二
は
千
年
に
一
度
や
、
ご
く
ま
れ
に
し
か
起
こ
ら
な
い
よ
う

な
最
大
級
の
大
き
な
津
波
で
す
。
レ
ベ
ル
一
と
レ
ベ
ル
二
、
少
し
小

さ
な
津
波
と
凄
く
大
き
な
津
波
の
二
つ
を
考
え
ま
し
ょ
う
と
い
う
考

え
方
で
す
。
で
は
ど
う
し
て
二
つ
考
え
る
の
か
と
い
う
と
、
対
策
の

仕
方
を
二
つ
考
え
る
と
い
う
と
こ
ろ
に
関
係
し
て
き
ま
す
。

　

小
さ
な
津
波
の
レ
ベ
ル
一
に
対
し
て
は
、
い
ろ
い
ろ
な
施
設
を
作

り
、
命
を
守
る
・
財
産
を
守
る
・
町
を
守
る
と
い
う
対
策
を
し
ま
し
ょ

う
と
い
う
考
え
で
す
。
レ
ベ
ル
一
で
す
か
ら
、
少
し
小
さ
め
の
津
波

で
す
。
け
れ
ど
も
、
レ
ベ
ル
二
の
凄
く
大
き
な
津
波
に
関
し
て
は
、

残
念
な
が
ら
命
し
か
守
れ
な
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
命
だ
け
は
守

り
ま
し
ょ
う
と
い
う
考
え
で
す
。
町
は
流
さ
れ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん

が
、
命
だ
け
は
し
っ
か
り
と
守
り
、
命
を
守
る
た
め
の
避
難
す
る
場

所
や
、
津
波
に
も
耐
え
ら
れ
る
よ
う
な
安
全
な
場
所
を
作
り
ま
し
ょ

う
と
い
う
考
え
方
で
す
。
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当
然
、
お
金
も
技
術
も
無
限
に
使
う
こ
と
が
で
き
れ
ば
、
大
き
な

津
波
に
対
し
て
大
き
な
堤
防
を
作
っ
た
り
、
凄
く
強
固
な
建
物
で
町

を
作
り
上
げ
れ
ば
、
す
べ
て
を
守
る
こ
と
が
で
き
る
か
も
し
れ
ま
せ

ん
。
け
れ
ど
も
、
千
年
に
一
度
し
か
起
こ
ら
な
い
よ
う
な
こ
と
に
対

し
て
、
ど
れ
だ
け
我
々
は
お
金
を
投
じ
る
こ
と
が
で
き
る
の
か
と
考

え
る
と
、
ど
う
し
て
も
二
段
階
で
考
え
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。
少
し

小
さ
な
津
波
に
関
し
て
は
、
で
き
る
限
り
の
投
資
を
し
て
守
る
よ
う

に
し
ま
し
ょ
う
、
け
れ
ど
も
凄
く
大
き
な
津
波
に
関
し
て
は
、
命
を

最
優
先
さ
せ
る
対
策
を
と
り
ま
し
ょ
う
と
い
う
考
え
方
が
国
で
と
ら

れ
ま
し
た
。
こ
れ
が
、
震
災
の
後
の
大
き
な
津
波
防
災
の
考
え
方
の

転
換
点
で
す
。

†
多
重
防
御
対
策

　

そ
れ
で
は
町
を
ど
の
よ
う
に
強
く
し
て
い
く
の
か
、
と
い
う
対
策

の
中
で
、多
重
防
御
と
い
う
こ
と
も
考
え
ら
れ
て
き
ま
し
た
。図
25
は
、

宮
城
県
の
仙
台
周
辺
の
例
で
、
復
興
計
画
の
中
で
出
さ
れ
た
絵
で
す
。

　

こ
れ
ま
で
は
海
沿
い
に
防
潮
堤
を
作
り
、
津
波
が
入
っ
て
来
な
い

よ
う
に
し
ま
し
ょ
う
と
い
う
だ
け
で
し
た
が
、
可
能
な
ら
ば
、
そ
も

そ
も
の
住
宅
の
エ
リ
ア
を
少
し
海
か
ら
離
し
た
り
、
一
つ
の
防
潮
堤

だ
け
で
は
な
く
、
少
し
内
陸
に
あ
る
道
路
の
よ
う
な
も
の
も
、
今
ま

で
よ
り
少
し
嵩
上
げ
を
し
て
、
二
つ
目
の
堤
防
の
役
割
を
持
た
せ
る

と
い
う
計
画
で
す
。

　

単
純
に
堤
防
一
つ
で
守
る
の
で
は

な
く
、
二
重
三
重
に
守
る
た
め
の
防

御
策
を
考
え
て
い
き
ま
し
ょ
う
、
と

い
う
考
え
方
が
出
さ
れ
て
き
て
い
ま

す
。
け
れ
ど
も
、
既
に
町
が
あ
る
と

こ
ろ
に
二
重
三
重
に
行
う
、
又
は
住

宅
を
高
い
所
に
移
す
と
い
う
の
は
、

な
か
な
か
難
し
い
状
況
が
あ
り
、
す

べ
て
が
こ
の
絵
の
通
り
に
で
き
る
わ

け
で
は
な
い
と
思
い
ま
す
。
し
か
し
、

一
つ
の
理
想
的
な
イ
メ
ー
ジ
と
し

て
、
こ
う
い
う
も
の
も
出
さ
れ
て
き

て
い
ま
す
。

†
津
波
災
害
警
戒
区
域
と
特
別
警
戒
区
域

　

そ
れ
以
外
に
も
、
町
を
ど
う
し
て
い
く
の
か
と
い
う
話
の
中
で
、

町
の
中
で
の
警
戒
区
域
や
、
特
別
警
戒
区
域
の
エ
リ
ア
設
定
を
し
て

い
く
と
い
う
検
討
も
進
め
ら
れ
よ
う
と
し
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
今
後
、

各
市
・
町
レ
ベ
ル
で
検
討
が
進
め
ら
れ
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。実
際
に
、

焼
津
や
浜
松
の
方
で
も
、
町
の
中
の
区
域
を
ど
う
す
る
か
と
い
う
検 図25　多重防御の対策／宮城県
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討
が
、
こ
れ
か
ら
始
ま
ろ
う
と
し
て
い
ま
す
。
お
そ
ら
く
、
沼
津
の

あ
た
り
で
も
、
今
後
検
討
が
始
め
ら
れ
る
と
思
い
ま
す
。

　

こ
う
い
っ
た
区
域
を
指
定
さ
れ
る
と
、
ど
う
い
う
こ
と
が
起
き
る

か
と
い
う
と
、
一
つ
の
イ
メ
ー
ジ
で
す
が
、
海
の
近
く
の
ど
う
し
て

も
津
波
が
来
て
危
な
い
所
は
、「
危
な
い
地
域
で
す
よ
」
と
い
う
こ
と

で
、「
特
別
警
戒
区
域
に
指
定
を
し
ま
し
ょ
う
」
と
い
う
こ
と
に
な
り

ま
す
。
す
る
と
指
定
を
さ
れ
た
地
域
は
、
土
地
利
用
の
規
制
や
、
建

物
の
作
り
方
の
規
制
な
ど
が
か
か
る
場
合
が
あ
る
の
で
す
。
で
す
か

ら
、
当
然
既
に
そ
こ
に
あ
る
も
の
や
、
そ
こ
に
住
ん
で
い
る
人
達
に

と
っ
て
、
う
ち
の
エ
リ
ア
は
ど
う
な
る
の
か
と
い
う
こ
と
は
大
問
題

で
、
こ
う
い
っ
た
区
域
指
定
が
あ
る
と
、
い
ろ
い
ろ
な
議
論
が
起
こ

る
と
思
い
ま
す
。
実
際
に
は
、
区
域
指
定
が
さ
れ
て
い
る
事
例
が
出

て
き
て
い
る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
の
で
、
今
後
、
市
・
町
の
レ
ベ

ル
で
検
討
が
進
め
ら
れ
て
く
い
く
こ
と
に
な
る
と
思
い
ま
す
。
そ
の

よ
う
な
場
合
に
は
、
場
所
に
よ
っ
て
は
建
物
の
規
制
な
ど
が
か
か
る

か
も
し
れ
な
い
と
い
う
こ
と
を
知
っ
て
お
い
て
く
だ
さ
い
。

†
被
害
想
定

　

被
害
想
定
の
話
を
し
て
お
き
た
い
と
思
い
ま
す
。
静
岡
県
も
、
第

四
次
被
害
想
定
の
時
事
報
告
を
出
し
ま
し
た
が
、
皆
さ
ん
は
被
害
想

定
と
は
ど
う
い
う
も
の
だ
と
思
い
ま
す
か
。
被
害
想
定
で
想
定
さ
れ

た
こ
と
が
、
何
年
か
後
に
起
こ
る
と
思
う
で
し
ょ
う
か
。
け
れ
ど
も
、

被
害
想
定
が
検
討
さ
れ
て
い
る
報
告
書
等
を
丹
念
に
読
み
ま
す
と
、

そ
の
よ
う
に
は
書
い
て
あ
り
ま
せ
ん
。「
最
大
ど
の
く
ら
い
の
こ
と
が

起
こ
り
そ
う
だ
」
や
、「
も
し
起
こ
っ
た
場
合
、
地
域
で
ど
ん
な
被
害

が
起
こ
り
そ
う
だ
」、
又
は
「
最
大
ど
ん
な
こ
と
が
起
こ
る
の
か
」
を

知
ろ
う
と
し
て
い
ま
す
。

　

確
実
に
起
こ
る
こ
と
を
予
測
す
る
た
め
に
、
被
害
想
定
を
し
て
い

る
わ
け
で
は
な
い
と
い
う
、
被
害
想
定
の
基
本
的
な
考
え
方
が
あ
り

ま
す
。
で
す
か
ら
、
皆
さ
ん
が
新
聞
や
ニ
ュ
ー
ス
等
で
、
被
害
想
定

で
は
沼
津
で
ど
の
く
ら
い
の
被
害
が
あ
り
、
伊
豆
半
島
で
は
ど
の
く

ら
い
の
津
波
が
来
る
、
又
は
静
岡
県
内
で
何
万
人
が
被
害
想
定
の
結

果
亡
く
な
る
と
い
う
数
字
や
、
色
が
塗
ら
れ
た
地
図
を
見
る
こ
と
が

あ
る
と
思
い
ま
す
が
、
あ
の
数
字
や
色
が
塗
ら
れ
て
い
る
状
況
と
い

う
の
は
、
最
も
ひ
ど
く
な
る
時
は
こ
の
く
ら
い
起
こ
る
か
も
し
れ
ま

せ
ん
と
い
う
状
況
を
見
積
も
っ
た
も
の
で
す
。
で
す
か
ら
、
次
に
起

こ
る
東
海
地
震
の
時
に
、
必
ず
こ
れ
が
起
こ
る
と
い
う
わ
け
で
は
あ

り
ま
せ
ん
。

　

こ
の
被
害
想
定
の
数
値
は
、
数
値
と
し
て
大
き
な
も
の
が
出
さ
れ

る
よ
う
な
条
件
を
あ
え
て
設
定
し
、
最
悪
の
場
合
に
は
ど
ん
な
事
態

に
な
り
そ
う
か
と
い
う
こ
と
で
想
定
し
て
い
ま
す
の
で
、
そ
の
と
お

り
に
は
起
こ
ら
な
い
と
見
た
方
が
、
本
当
は
い
い
の
か
も
し
れ
ま
せ
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ん
。
重
要
な
の
は
、
被
害
が
生
じ
る
可
能
性
が
あ
り
そ
う
だ
と
い
う

地
域
で
、
こ
の
想
定
さ
れ
た
数
字
に
対
し
て
ど
ん
な
対
策
を
と
る
と
、

こ
の
想
定
さ
れ
た
数
字
が
減
ら
せ
る
か
と
い
う
こ
と
で
す
。
ど
ん
な

こ
と
を
準
備
し
た
ら
い
い
の
か
と
い
う
こ
と
を
、
具
体
的
に
考
え
て

対
策
を
と
っ
て
い
く
た
め
に
、
こ
の
数
字
を
利
用
し
て
も
ら
え
る
と

一
番
良
い
と
思
い
ま
す
。
単
純
に
こ
の
数
字
を
見
て
、
驚
い
て
、
諦

め
る
。
こ
れ
が
一
番
良
く
な
い
の
で
す
。

†
津
波
の
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
と
検
討
ケ
ー
ス

　

静
岡
県
に
は
、
今
日
何
回
も
お
話
し
し
た
よ
う
に
プ
レ
ー
ト
の
境

界
が
あ
り
、
大
き
な
地
震
が
起
こ
り
そ
う
な
エ
リ
ア
で
す
。
実
際
、

過
去
に
何
回
も
大
き
な
地
震
が
あ
っ
た
こ
と
が
分
か
っ
て
い
ま
す
。

で
す
か
ら
、
今
後
も
当
然
大
き
な
地
震
が
起
こ
る
だ
ろ
う
と
い
う
エ

リ
ア
な
の
で
す
。

　

こ
の
よ
う
な
こ
と
に
対
応
す
る
た
め
に
、
先
程
お
話
し
し
た
よ
う

な
被
害
想
定
が
考
え
ら
れ
て
お
り
、
津
波
に
関
し
て
言
え
ば
、
津
波

が
発
生
し
た
ら
ど
の
よ
う
に
広
が
り
、
そ
の
結
果
、
陸
上
で
は
ど
ん

な
こ
と
が
起
こ
る
の
か
と
い
う
津
波
の
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
計
算

し
て
い
ま
す
。

　

こ
の
時
の
条
件
と
し
て
、
国
が
想
定
し
て
い
る
も
の
に
南
海
ト
ラ

フ
の
巨
大
地
震
が
あ
り
ま
す
。
こ
れ
は
マ
グ
ニ
チ
ュ
ー
ド
九
ク
ラ
ス

で
、
東
北
で
起
こ
っ
た
地
震
と
同
じ
く
ら
い
大
き
な
地
震
を
考
え
ま

し
ょ
う
と
な
っ
て
い
ま
す
。
静
岡
県
か
ら
西
の
方
で
は
、
プ
レ
ー
ト

の
境
界
の
沈
み
込
み
帯
が
あ
る
た
め
、
最
大
を
考
え
て
対
策
を
と
ろ

う
と
い
う
考
え
に
な
っ
て
い
る
の
で
す
。

　

そ
の
条
件
と
い
う
の
が
、
図
26
に
書
い
て
あ
る
よ
う
に
、
駿
河
湾

の
中
か
ら
始
ま
り
四
国
の
沖
、
さ
ら
に
は
九
州
の
沖
合
ま
で
続
く
、

凄
く
広
い
範
囲
で
地
震
が
起
き
た
ら
ど
う
な
る
か
と
い
う
こ
と
で
す
。

マ
グ
ニ
チ
ュ
ー
ド
九
で
す
か
ら
、
地
震
が
起
こ
る
領
域
が
広
く
な
る

と
い
う
こ
と
で
す
。
割
れ
て
ず
れ
動
く
面
積
自
体
が
非
常
に
大
き
く

な
り
ま
す
。

　

静
岡
県
の
場
合
は
、
囲
ま
れ
て
い
る
エ
リ
ア
の
ほ
と
ん
ど
が
陸
の

下
で
す
。
そ
う
考
え
た
場
合
、
静
岡
県
の
真
下
で
起
こ
る
地
震
が
想

定
さ
れ
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
で
す
か
ら
、
真
下
で
起
こ
り
、

さ
ら
に
津
波
も
や
っ
て
く
る
か
も
し
れ
な
い
と
い
う
、
か
な
り
条
件

と
し
て
は
ひ
ど
く
な
り
そ
う
だ
と
い
う
こ
と
を
見
積
も
っ
た
結
果
が
、

何
万
人
と
い
う
数
字
に
与
え
ら
れ
て
い
る
条
件
に
な
り
ま
す
。

　

国
で
は
、
多
く
の
所
で
大
き
な
地
震
が
発
生
す
る
メ
カ
ニ
ズ
ム
を

考
え
、
ま
た
大
き
な
津
波
の
発
生
も
考
え
て
、
各
地
域
に
と
っ
て
危

険
に
な
る
よ
う
な
条
件
を
、
一
一
ケ
ー
ス
想
定
し
て
計
算
し
て
い
ま

す
（
図
27
）。
多
い
の
か
少
な
い
の
か
分
か
り
ま
せ
ん
が
、
一
一
ケ
ー

ス
し
か
や
っ
て
い
ま
せ
ん
。
こ
の
一
一
ケ
ー
ス
の
中
の
ど
れ
か
が
次
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に
起
こ
る
と
い
う
わ
け
で

は
な
く
、
各
地
域
で
被
害

が
大
き
く
な
り
そ
う
な
条

件
と
し
て
、
一
一
ケ
ー
ス

を
選
び
ま
し
た
と
い
う
も

の
で
す
。
で
す
か
ら
、
こ

の
一
一
ケ
ー
ス
で
酷
い
結

果
が
出
た
エ
リ
ア
は
、
そ

れ
に
対
し
て
き
ち
ん
と
備

え
を
す
れ
ば
、
こ
れ
よ
り

も
小
さ
な
地
震
で
あ
れ
ば
、

当
然
あ
る
程
度
防
災
力
が

あ
り
、
被
害
を
も
た
ら
そ

う
と
す
る
力
に
耐
え
ら
れ

る
た
め
、
被
害
を
大
き
く

減
ら
す
こ
と
が
で
き
る
だ

ろ
う
と
い
う
こ
と
で
す
。

こ
の
よ
う
な
条
件
を
見
て

お
く
上
で
、
必
ず
し
も
こ

れ
が
起
こ
る
と
い
う
わ
け

で
は
な
く
、
目
標
設
定
と

し
て
、
こ
の
く
ら
い
大
き
な
こ
と
が
起
こ
っ
て
も
耐
え
ら
れ
る
よ
う

に
準
備
し
て
い
き
ま
し
ょ
う
と
考
え
て
い
ま
す
。

†
静
岡
県
の
被
害
想
定

　

静
岡
県
の
場
合
は
、
国
が
出
し
た
も
の
と
同
じ
よ
う
な
被
害
想
定

を
し
て
く
れ
て
い
ま
す
。
静
岡
県
の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
に
行
く
と
、
そ

の
報
告
書
を
見
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
地
域
に
よ
っ
て
は
、
報
告
書

の
中
に
図
28
の
よ
う
な
地
図
を
見
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　

例
え
ば
富
士
の
田
子
の
浦
港
の
所
で
す
が
、
地
図
の
上
に
色
が
塗

ら
れ
た
も
の
が
出
て
お
り
、
ど
こ
の
エ
リ
ア
で
ど
の
く
ら
い
の
津
波

の
高
さ
・
浸
水
深
に
な
り
そ
う
か
と
い
う
こ
と
が
表
さ
れ
て
い
ま
す
。

沼
津
の
町
や
、
狩
野
川
の
河
口
周
辺
を
含
め
た
形
で
色
が
塗
ら
れ
て

い
る
よ
う
な
所
も
あ
り
ま
す
。
当
然
、
こ
れ
が
す
べ
て
で
は
あ
り
ま

せ
ん
。
こ
れ
は
一
つ
の
条
件
と
し
て
見
て
い
た
だ
い
て
、
こ
の
エ
リ

ア
は
危
険
性
が
高
く
、
も
し
か
し
た
ら
こ
の
エ
リ
ア
を
超
え
て
や
っ

て
く
る
よ
う
な
こ
と
も
あ
る
か
も
し
れ
な
い
の
で
、
注
意
を
払
う
と

同
時
に
、
ど
う
備
え
る
の
か
と
い
う
こ
と
を
準
備
し
て
い
か
な
け
れ

ば
、
こ
う
い
う
想
定
結
果
も
単
に
色
塗
り
を
し
た
だ
け
と
い
う
こ
と

で
終
わ
っ
て
し
ま
い
ま
す
。
で
す
か
ら
、
こ
れ
を
ど
う
利
用
し
て
い

く
の
か
と
い
う
と
こ
ろ
が
、今
後
の
防
災
で
非
常
に
重
要
な
点
に
な
っ

て
く
る
と
思
い
ま
す
。

図26　南海トラフの巨大地震想定震源域／南海トラフの巨大地
震モデル検討会、内閣府、2012

図27　検討ケース（１１ケース）／南海トラフの巨大地震による震
度分布・津波高について（第１次報告）、内閣府、2012
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図
29
に
は
、
各
沿
岸
で

ど
ん
な
津
波
の
高
さ
に
な

り
、
ど
の
く
ら
い
の
地
震

の
揺
れ
に
な
り
そ
う
だ
と

い
う
こ
と
が
細
か
く
載
っ

て
い
ま
す
。
そ
の
数
字
を

見
て
も
、
状
況
と
し
て
は

か
な
り
大
き
く
、
こ
れ
ま

で
に
な
い
よ
う
な
こ
と
を

想
定
し
て
い
る
こ
と
が
分

か
り
ま
す
。
先
ほ
ど
の

図
14
の
よ
う
に
、
マ
グ
ニ

チ
ュ
ー
ド
九
ク
ラ
ス
と
い

う
の
は
過
去
一
〇
〇
年
間

で
も
、
地
球
上
で
起
こ
る

の
は
四
、五
回
で
す
。
そ
の

く
ら
い
の
地
震
が
静
岡
県

で
、
す
ぐ
近
く
で
起
こ
っ

た
ら
ど
う
す
る
の
か
。
ど

の
く
ら
い
に
な
る
の
か
を

想
定
し
て
い
る
も
の
で
す
。

　　

例
え
ば
、
極
め
て
大
き
な
、
一
〇
〇
〇
年
に
一
度
と
か
言
わ
れ
る

よ
う
な
地
震
で
す
が
、
人
間
の
命
と
い
う
の
は
一
〇
〇
〇
年
も
あ
り

ま
せ
ん
の
で
、
何
世
代
か
に
一
回
起
こ
る
よ
う
な
地
震
や
津
波
を
想

定
し
て
、
被
害
想
定
・
対
策
を
考
え
る
こ
と
が
ど
う
し
て
必
要
な
の

か
と
い
う
こ
と
で
す
が
、
や
は
り
命
で
す
。
命
を
守
る
た
め
に
は
ど

う
し
て
も
、
一
〇
〇
〇
年
に
一
度
の
出
来
事
で
あ
っ
た
と
し
て
も
、

そ
れ
に
備
え
る
た
め
に
想
定
は
し
て
お
く
べ
き
だ
ろ
う
と
い
う
こ
と

で
す
。
そ
の
大
き
な
も
の
に
対
し
て
ど
の
よ
う
に
耐
え
る
の
か
、
ど

の
よ
う
に
備
え
る
の
か
を
具
体
的
に
対
策
を
進
め
て
い
く
た
め
に
は
、

や
は
り
想
定
と
い
う
も
の
を
利
用
し
て
い
く
こ
と
が
重
要
な
ポ
イ
ン

ト
で
す
。
静
岡
県
も
、
沼
津
市
も
、
役
所
の
方
で
こ
う
い
っ
た
考
え

を
元
に
対
策
が
今
後
取
ら
れ
て
い
く
と
思
い
ま
す
し
、
当
然
、
沿
岸

の
各
市
町
に
お
い
て
も
検
討
が
進
め
ら
れ
て
い
く
と
思
い
ま
す
。

†
防
災
と
減
災

　

こ
れ
ま
で
お
話
し
し
て
き
た
よ
う
に
、
東
北
の
震
災
を
受
け
て
、

防
災
対
策
を
今
後
進
め
る
必
要
が
か
な
り
出
て
き
ま
し
た
。
考
え
方

が
変
わ
っ
た
と
い
う
と
こ
ろ
で
も
、
必
要
性
が
強
ま
っ
て
い
る
の
で

す
。

　

こ
れ
ま
で
言
わ
れ
て
い
た
防
災
と
い
う
考
え
方
に
は
、「
災
害
を
未

図28　満潮時の津波高／内閣府図29　南海トラフ巨大地震の津波高さの帯図／内閣府
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然
に
防
ぐ
」
や
「
災
害
を
発
生
さ
せ
な
い
」
と
い
う
考
え
方
が
強
く

あ
り
ま
し
た
が
、
最
近
で
は
減
災
と
い
う
言
葉
も
よ
く
使
わ
れ
だ
し

て
い
ま
す
。
こ
れ
は
、
ど
う
し
て
も
起
こ
っ
て
し
ま
う
災
害
を
な
る

べ
く
小
さ
く
す
る
、
被
害
を
拡
大
し
な
い
よ
う
に
す
る
と
い
う
考
え

方
で
す
。
起
こ
ら
な
い
よ
う
に
す
る
こ
と
は
も
ち
ろ
ん
で
す
が
、
起

こ
っ
て
し
ま
っ
た
後
、
被
害
が
大
き
く
な
ら
な
い
よ
う
に
準
備
す
る

こ
と
も
重
要
な
視
点
だ
と
い
う
考
え
方
で
す
。

　

こ
の
ど
ち
ら
が
い
い
と
い
う
話
で
は
な
く
、
で
き
る
限
り
起
こ
さ

な
い
よ
う
に
す
る
こ
と
も
重
要
で
す
し
、
起
こ
っ
た
後
ど
う
す
る
の

か
と
い
う
備
え
を
す
る
こ
と
も
、
も
ち
ろ
ん
重
要
な
考
え
方
だ
と
思

い
ま
す
。

†
災
害
リ
ス
ク

　

災
害
が
起
こ
る
と
い
う
時
に
、
よ
く
リ
ス
ク
と
い
う
言
葉
を
使
い

ま
す
。
こ
れ
は
、
今
日
お
話
し
し
て
き
た
よ
う
に
、
津
波
の
話
で
あ

れ
ば
、
津
波
を
引
き
起
こ
す
地
震
が
ど
こ
で
起
こ
る
の
か
で
す
。
こ

れ
は
、
プ
レ
ー
ト
境
界
の
周
辺
で
あ
る
と
い
う
状
況
が
お
お
よ
そ
分

か
っ
て
き
て
い
ま
す
。

　

地
震
・
津
波
と
い
う
の
は
、一
般
的
に
ハ
ザ
ー
ド
と
言
わ
れ
ま
す
が
、

こ
の
ハ
ザ
ー
ド
が
起
こ
る
場
所
と
、
我
々
の
住
ん
で
い
る
エ
リ
ア
が
、

ど
の
よ
う
な
重
な
り
方
に
な
っ
て
い
る
の
か
、
重
な
り
の
部
分
で
災

害
が
起
こ
る
可
能
性
と
し
て
リ
ス
ク
が
あ
る
だ
ろ
う
と
い
う
考
え
方

が
あ
り
ま
す
。

　

よ
く
災
害
と
い
う
の
は
、
ハ
ザ
ー
ド
と
社
会
の
脆
弱
性
が
重
な
る

と
こ
ろ
、
出
会
う
と
こ
ろ
で
起
こ
る
の
だ
と
い
う
言
わ
れ
方
を
し
ま

す
。
ハ
ザ
ー
ド
・
地
震
・
津
波
と
い
う
も
の
と
、
社
会
の
脆
弱
性
で

す
か
ら
、
町
が
ど
う
い
う
強
さ
で
そ
こ
に
あ
る
の
か
、
我
々
が
ど
の

よ
う
な
対
策
を
し
て
、
そ
こ
で
町
を
作
り
生
活
を
し
て
い
る
の
か
と

い
っ
た
こ
と
が
出
会
う
と
こ
ろ
で
、
実
際
の
災
害
と
い
う
の
は
起
こ

る
の
で
す
。

　

こ
れ
も
よ
く
言
わ
れ
る
こ
と
で
す
が
、
社
会
が
無
い
と
こ
ろ
で
は

災
害
は
あ
り
ま
せ
ん
。
砂
漠
の
真
ん
中
で
地
震
が
起
き
て
も
、
誰
も

住
ん
で
い
な
け
れ
ば
、
そ
れ
は
た
だ
の
自
然
現
象
で
す
。
そ
こ
に
人

が
い
て
、町
が
あ
る
か
ら
被
害
が
生
じ
て
災
害
と
な
り
ま
す
。つ
ま
り
、

ハ
ザ
ー
ド
だ
け
で
は
災
害
に
は
な
り
得
な
く
て
、そ
こ
に
社
会
が
あ
っ

て
被
害
を
受
け
る
対
象
が
あ
る
こ
と
で
災
害
と
な
り
、
災
害
に
な
る

た
め
の
一
つ
の
要
素
と
し
て
社
会
が
あ
る
と
言
え
ま
す
。

†
ハ
ー
ド
対
策
と
ソ
フ
ト
対
策

　

ど
の
く
ら
い
の
災
害
に
備
え
る
準
備
が
出
来
て
い
る
の
か
と
い
う

と
こ
ろ
は
、
防
災
対
策
を
考
え
る
上
で
非
常
に
重
要
な
点
に
な
っ
て

き
ま
す
。
そ
う
い
っ
た
意
味
で
も
、
先
程
お
話
し
し
て
き
た
よ
う
な
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二
メ
ー
ト
ル
を
超
え
る
よ
う
な
津
波
で
、
木
造
の
建
物
が
流
さ
れ
る

と
い
う
こ
と
が
こ
れ
ま
で
の
現
状
で
し
た
。
そ
う
い
っ
た
現
状
を
認

識
す
る
と
、
当
然
こ
の
二
メ
ー
ト
ル
を
超
え
な
い
よ
う
に
、
い
ろ
い

ろ
な
防
災
対
策
を
し
て
い
く
と
い
う
こ
と
も
一
つ
あ
り
ま
す
し
、
木

造
の
建
物
の
建
て
方
の
基
準
を
変
え
、
二
メ
ー
ト
ル
よ
り
も
高
い
津

波
に
対
し
て
も
耐
え
ら
れ
る
よ
う
に
、
強
く
し
て
い
く
と
い
う
対
策

を
と
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
対
策
の
取
り
方
と
い
う
の
は
、
様
々
な

方
法
が
あ
る
の
で
す
。

　

津
波
対
策
に
は
、基
本
的
な
考
え
方
が
三
つ
あ
り
ま
す
。一
つ
目
は
、

津
波
が
町
に
入
っ
て
来
る
こ
と
を
防
ぐ
と
い
う
こ
と
で
す
。
こ
れ
は

防
潮
堤
を
作
っ
た
り
水
門
、
沼
津
の
場
合
は
「
び
ゅ
う
お
」
が
あ
り

ま
す
が
、
あ
の
よ
う
な
施
設
を
作
り
、
町
に
水
が
入
っ
て
来
な
い
よ

う
に
し
ま
す
。
あ
る
程
度
水
が
入
っ
て
来
な
け
れ
ば
、
津
波
に
対
し

て
は
強
い
で
し
ょ
う
と
い
う
考
え
方
で
す
。

　

二
つ
目
は
、
津
波
を
避
け
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
こ
れ
に
は
二
つ

の
考
え
方
が
あ
り
、
一
つ
は
津
波
が
来
る
ま
で
に
逃
げ
る
。
こ
れ
は

緊
急
避
難
で
、
避
難
行
動
を
し
て
命
を
助
け
ま
し
ょ
う
と
い
う
も
の

で
す
。
も
う
一
つ
は
、
津
波
が
来
な
い
所
を
利
用
す
る
、
住
む
と
い

う
避
け
方
で
す
。
常
日
頃
か
ら
、
津
波
の
影
響
が
な
い
よ
う
な
状
況

を
作
り
上
げ
て
い
く
の
で
す
。
具
体
的
に
は
、
町
作
り
や
高
台
に
移

る
こ
と
な
ど
が
あ
り
ま
す
。

　

三
つ
め
の
考
え
方
と
し
て
は
、
津
波
に
耐
え
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

た
と
え
津
波
に
浸
か
っ
た
と
し
て
も
、
被
害
を
発
生
さ
せ
な
い
よ
う

な
強
さ
を
持
つ
と
い
う
考
え
方
で
す
。
こ
れ
は
、
津
波
の
こ
と
を
考

え
た
建
築
物
を
作
る
こ
と
や
、
シ
ェ
ル
タ
ー
を
作
る
と
い
っ
た
考
え

方
に
な
り
ま
す
。

　

こ
の
よ
う
な
考
え
方
、
ハ
ー
ド
対
策
・
ソ
フ
ト
対
策
も
い
ろ
い
ろ

考
慮
し
て
、
今
後
、
津
波
対
策
が
進
め
ら
れ
て
い
く
こ
と
に
な
る
と

思
い
ま
す
。
ハ
ー
ド
対
策
で
は
、
先
程
お
話
し
し
た
よ
う
な
防
潮
堤

や
水
門
を
作
れ
ば
、
水
の
入
っ
て
来
る
量
を
あ
る
程
度
コ
ン
ト
ロ
ー

ル
で
き
ま
す
。
ソ
フ
ト
対
策
で
あ
れ
ば
、
い
ざ
と
い
う
時
に
逃
げ
ら

れ
る
よ
う
に
、
訓
練
や
知
識
な
ど
の
準
備
を
し
て
お
く
こ
と
が
重
要

に
な
り
、
ハ
ー
ド
対
策
と
ソ
フ
ト
対
策
、
ど
ち
ら
も
重
要
に
な
っ
て

き
ま
す
。

　

ハ
ー
ド
対
策
の
特
徴
と
し
て
、
い
っ
た
ん
作
れ
ば
、
そ
れ
は
放
っ

て
お
い
て
も
あ
る
程
度
機
能
し
て
く
れ
る
と
い
う
部
分
が
あ
り
ま
す
。

防
潮
堤
な
ど
も
、
あ
る
高
さ
で
作
れ
ば
、
そ
の
高
さ
ま
で
は
津
波
を

抑
え
て
く
れ
ま
す
が
、
も
し
そ
の
高
さ
を
越
え
た
場
合
、
当
然
水
は

溢
れ
出
て
き
ま
す
。
一
方
で
ソ
フ
ト
対
策
の
特
徴
と
し
て
、
人
間
の

側
が
か
な
り
準
備
や
訓
練
を
行
い
、
い
ざ
と
い
う
時
に
備
え
る
た
め

の
努
力
を
、
継
続
的
に
す
る
必
要
が
あ
る
と
い
う
点
が
あ
り
ま
す
。

こ
れ
が
い
ざ
と
い
う
時
に
機
能
し
な
い
と
、
被
害
を
軽
減
で
き
な
い
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と
い
う
こ
と
に
も
な
る
の
で
す
。
ど
ち
ら
に
も
特
徴
が
あ
り
、
そ
れ

ぞ
れ
効
果
を
発
揮
す
る
部
分
が
あ
る
と
思
い
ま
す
が
、
ど
ち
ら
が
い

い
と
い
う
わ
け
で
は
な
く
、
両
方
の
特
徴
を
踏
ま
え
た
上
で
、
地
域

で
ど
の
よ
う
に
し
て
い
く
の
か
、
ど
の
よ
う
な
組
み
合
わ
せ
を
考
え

て
い
く
の
か
と
い
っ
た
こ
と
を
、
今
後
、
地
域
ご
と
に
具
体
的
に
検

討
し
て
い
く
必
要
が
あ
る
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

お
わ
り
に

　

最
後
に
、
皆
さ
ん
は
津
波
の
状
況
を
イ
メ
ー
ジ
で
き
ま
す
か
と
い

う
お
話
で
す
。
自
分
の
こ
と
と
し
て
具
体
的
に
考
え
る
と
い
う
こ
と

で
す
。

　

被
害
想
定
な
ど
色
の
塗
ら
れ
た
地
図
や
、
津
波
の
浸
水
範
囲
の
地

図
が
公
開
さ
れ
た
り
、
地
震
の
揺
れ
が
ど
の
く
ら
い
に
な
る
の
か
と

い
う
想
定
の
結
果
が
出
て
き
ま
す
。こ
う
い
う
情
報
を
あ
る
程
度
知
っ

て
お
く
と
い
う
こ
と
は
、
第
一
段
階
と
し
て
必
要
で
す
。
何
が
起
こ

り
そ
う
な
の
か
、
自
分
は
ど
う
い
う
状
況
に
な
る
の
か
を
認
識
し
て

お
く
と
い
う
こ
と
で
す
。

　

二
メ
ー
ト
ル
の
津
波
が
来
ま
す
と
言
わ
れ
た
場
合
、
今
日
の
お
話

で
言
う
と
、
木
造
の
建
物
だ
と
大
き
な
被
害
を
受
け
そ
う
だ
と
い
う

こ
と
が
想
像
で
き
ま
す
。
で
は
、一
メ
ー
ト
ル
だ
っ
た
ら
ど
う
で
し
ょ

う
。
も
し
五
メ
ー
ト
ル
だ
っ
た
ら
ど
う
で
し
ょ
う
。
そ
の
時
ど
ん
な

状
況
に
な
る
の
か
と
い
う
こ
と
を
、
一
度
考
え
て
み
る
と
い
う
こ
と

が
非
常
に
重
要
で
す
。

　

そ
の
よ
う
な
中
で
、
自
分
は
ど
う
い
う
こ
と
が
で
き
る
の
か
。
も

ち
ろ
ん
自
分
だ
け
で
は
な
く
、
家
族
は
ど
う
な
の
か
。
周
り
の
人
は

ど
う
な
の
か
。
た
ま
た
ま
家
に
居
た
時
や
、
今
日
皆
さ
ん
が
こ
こ
に

来
て
い
る
よ
う
に
、
こ
こ
に
居
合
わ
せ
た
場
合
は
ど
う
な
る
の
か
。

も
し
く
は
、
沼
津
の
駅
に
居
た
時
に
は
ど
う
な
る
の
か
。
港
の
方
に

居
た
時
は
ど
う
な
る
の
か
。
状
況
に
よ
っ
て
は
も
ち
ろ
ん
、
場
所
に

よ
っ
て
も
変
わ
り
ま
す
。
そ
う
い
っ
た
場
所
毎
の
状
況
に
対
す
る
具

体
的
な
イ
メ
ー
ジ
を
、
イ
メ
ー
ジ
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
と
い
う
わ
け
で
は

な
い
で
す
が
、
考
え
て
み
る
と
い
う
こ
と
が
防
災
を
考
え
る
上
で
非

常
に
重
要
な
の
で
す
。
そ
う
い
う
時
に
、
分
か
ら
な
い
こ
と
や
知
り

た
い
こ
と
を
知
る
上
で
の
き
っ
か
け
と
し
て
、
被
害
想
定
の
よ
う
な

情
報
も
活
用
で
き
る
と
思
い
ま
す
。
是
非
そ
の
よ
う
な
イ
メ
ー
ジ
を

持
つ
際
の
資
料
と
し
て
も
、
使
っ
て
も
ら
え
る
と
良
い
と
思
い
ま
す
。

　

具
体
的
に
、
静
岡
の
場
合
だ
と
、
地
震
が
起
き
揺
れ
が
き
て
、
津

波
が
発
生
し
ま
す
。
津
波
が
来
る
ま
で
に
、
緊
急
地
震
速
報
が
流
れ

る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
津
波
が
来
る
ま
で
時
間
が
あ
る
地
域
で
あ
れ

ば
、
避
難
勧
告
・
避
難
指
示
が
あ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
津
波
の
予

警
報
が
あ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
静
岡
の
場
合
で
は
、
ほ
と
ん
ど
数
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分
で
駿
河
湾
の
波
が
来
て
し
ま
い
ま
す
の
で
、
こ
の
よ
う
な
中
で
逃

げ
な
け
れ
ば
い
け
な
い
の
だ
と
い
う
状
況
を
、
ま
ず
知
っ
て
お
く
こ

と
が
一
つ
重
要
で
す
。

　

も
う
一
つ
は
、
地
震
が
起
き
て
、
津
波
が
来
る
か
も
知
れ
な
い
と

い
う
状
況
の
中
で
、そ
の
状
況
を
事
前
に
あ
る
程
度
知
識
と
し
て
持
っ

て
い
な
い
と
、
判
断
し
て
行
動
す
る
こ
と
は
な
か
な
か
難
し
い
と
い

う
こ
と
で
す
。

　

緊
急
地
震
速
報
と
は
ど
う
い
う
意
味
か
分
か
り
ま
す
か
。
も
し
く

は
、
津
波
警
報
で
は
ど
ん
な
こ
と
が
起
こ
り
そ
う
だ
と
い
う
イ
メ
ー

ジ
を
持
っ
て
い
ま
す
か
。そ
う
い
っ
た
き
っ
か
け
に
な
る
よ
う
な
キ
ー

ワ
ー
ド
を
、
ど
う
い
う
イ
メ
ー
ジ
に
繋
げ
て
い
く
の
か
と
い
う
こ
と

は
、
事
前
に
あ
る
程
度
知
識
が
無
い
と
、
判
断
が
遅
れ
る
こ
と
に
な

り
ま
す
。
し
っ
か
り
し
た
判
断
が
速
く
で
き
な
い
と
、
逃
げ
る
行
動

が
遅
く
な
る
こ
と
に
な
り
ま
す
の
で
、
知
識
と
い
う
の
は
非
常
に
重

要
で
す
。

　

図
30
は
あ
る
小
学
校
の
避
難
訓
練
の
様
子
で
す
。
海
沿
い
か
ら
高

台
ま
で
、
全
校
生
徒
が
ヘ
ル
メ
ッ
ト
を
か
ぶ
り
、
二
分
ほ
ど
で
駆
け

上
が
っ
て
行
き
ま
す
。
訓
練
を
一
生
懸
命
行
っ
て
い
る
学
校
が
あ
り
、

い
ざ
と
い
う
時
、
知
識
だ
け
で
は
な
く
、
自
分
は
何
を
す
る
の
か
と

い
う
訓
練
を
繰
り
返
し
て
い
る
の
で
す
。
的
確
に
で
き
る
よ
う
に
す

る
こ
と
は
重
要
な
ポ
イ
ン
ト
で
す
の
で
、
訓
練
も
重
要
に
な
っ
て
く

る
と
い
う
こ
と
を
、
是
非
知
っ

て
お
い
て
も
ら
え
る
と
い
い
と

思
い
ま
す
。

　

津
波
の
予
警
報
と
い
う
情
報

が
あ
り
ま
す
。
津
波
注
意
報
や

津
波
警
報
と
い
う
情
報
で
す
。

一
つ
問
題
と
し
て
、
静
岡
県
の

場
合
、
熱
海
か
ら
浜
名
湖
ま
で
、

一
つ
の
情
報
し
か
な
い
と
い
う

こ
と
で
す
。
そ
ん
な
に
広
い
範

囲
で
一
つ
の
津
波
と
い
う
こ
と
は
な
い
だ
ろ
う
と
、
皆
さ
ん
思
い
ま

す
よ
ね
。
け
れ
ど
も
、
気
象
庁
が
出
し
て
く
れ
る
情
報
と
い
う
の
は
、

日
本
全
国
を
六
六
区
画
に
分
け
る
と
い
う
の
が
現
状
の
シ
ス
テ
ム
で

す
。
で
す
か
ら
、
こ
の
津
波
の
予
報
や
警
報
の
情
報
を
見
る
際
、
静

岡
で
三
メ
ー
ト
ル
と
言
わ
れ
た
ら
、
熱
海
で
三
メ
ー
ト
ル
な
の
か
、

沼
津
で
三
メ
ー
ト
ル
な
の
か
、
ま
た
は
清
水
で
三
メ
ー
ト
ル
な
の
か
、

浜
松
で
三
メ
ー
ト
ル
な
の
か
は
分
か
ら
な
い
の
で
す
。
ど
こ
か
で
三

メ
ー
ト
ル
の
津
波
が
来
る
と
い
う
情
報
な
の
で
、
か
な
り
広
範
囲
に

対
し
て
、
こ
の
く
ら
い
の
津
波
が
来
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
か
ら
注
意

を
し
て
く
だ
さ
い
、
と
い
う
程
度
の
情
報
で
す
。
当
然
、
そ
う
い
う

情
報
で
す
か
ら
当
た
ら
な
い
こ
と
も
多
い
で
す
。
三
メ
ー
ト
ル
と
言 図30　高台への避難訓練
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わ
れ
て
も
一
メ
ー
ト
ル
し
か
来
な
か
っ
た
り
、
五
〇
セ
ン
チ
メ
ー
ト

ル
し
か
来
な
か
っ
た
と
い
う
こ
と
も
多
々
あ
り
ま
す
。
け
れ
ど
も
、

一
つ
の
目
標
と
し
て
、
三
分
以
内
に
こ
の
情
報
を
出
す
と
い
う
こ
と

が
あ
り
、
こ
の
情
報
が
出
た
ら
、
海
沿
い
に
は
危
険
性
が
あ
る
と
い

う
こ
と
を
す
ぐ
に
認
識
し
、
た
と
え
小
さ
な
数
字
で
あ
っ
た
と
し
て

も
危
な
い
と
い
う
こ
と
で
、
命
を
ど
う
守
る
の
か
と
い
う
行
動
に
繋

げ
て
も
ら
う
と
い
い
と
思
い
ま
す
。

質
疑
応
答

質
問
─
─
津
波
そ
の
も
の
の
考
え
方
で
す
が
、
津
波
は
一
分
間
で
も

二
分
間
で
も
、
そ
れ
だ
け
の
地
殻
の
変
動
が
あ
れ
ば
、
そ
の
波
の
体

積
と
考
え
た
も
の
が
押
し
寄
せ
て
来
る
と
い
う
お
話
で
し
た
。
簡
単

に
防
潮
堤
の
高
さ
だ
け
を
言
っ
て
い
ま
す
が
、
防
潮
堤
の
高
さ
が

一
〇
メ
ー
ト
ル
と
し
て
、
津
波
が
一
〇
メ
ー
ト
ル
だ
っ
た
場
合
、
最

初
の
津
波
が
押
し
寄
せ
た
上
に
、
ど
れ
だ
け
後
か
分
か
り
ま
せ
ん
が
、

後
か
ら
ま
た
来
る
わ
け
で
す
。
そ
う
い
っ
た
際
、
実
際
の
津
波
の
高

さ
と
、
防
潮
堤
の
高
さ
だ
け
で
防
災
を
考
え
た
場
合
、
防
ぎ
に
く
い

部
分
が
あ
る
と
思
い
ま
す
が
い
か
が
で
し
ょ
う
か
。

原
田
─
─
通
常
、
堤
防
の
高
さ
と
い
う
の
は
、
波
が
入
っ
て
来
て
堤

防
に
当
た
り
、
ど
の
く
ら
い
嵩
上
げ
さ
れ
る
の
か
と
い
う
こ
と
を
考

慮
し
た
高
さ
で
作
ら
れ
て
い
ま
す
。
し
か
し
、
今
お
っ
し
ゃ
ら
れ
た

よ
う
に
、
五
メ
ー
ト
ル
の
津
波
が
来
ま
す
と
言
っ
た
時
、
そ
の
五
メ
ー

ト
ル
と
い
う
数
字
と
、
堤
防
が
八
メ
ー
ト
ル
だ
っ
た
場
合
、
そ
の
三

メ
ー
ト
ル
分
、
も
し
か
し
た
ら
沖
合
か
ら
五
メ
ー
ト
ル
の
波
が
再
度

来
た
ら
駆
け
上
が
る
か
も
知
れ
な
い
と
い
う
情
報
は
、通
常
の
ニ
ュ
ー

ス
や
気
象
庁
の
予
報
等
の
数
字
に
は
考
慮
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
。
た
だ
、

そ
の
堤
防
を
作
る
時
に
は
、
波
が
入
っ
て
き
た
時
、
反
射
の
影
響
等

で
ど
の
く
ら
い
上
が
る
の
か
と
い
う
こ
と
は
考
慮
さ
れ
て
作
ら
れ
て

い
ま
す
。

　

そ
の
瞬
間
、
ど
こ
で
ど
の
く
ら
い
の
高
さ
で
、
堤
防
が
ど
の
く
ら

い
あ
る
か
ら
、
そ
の
反
射
は
ど
の
く
ら
い
出
そ
う
か
と
い
う
と
こ
ろ

ま
で
は
、
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
の
情
報
に
は
含
ま
れ
て
い
ま
せ
ん
。
で

す
か
ら
、
そ
の
部
分
は
含
ま
れ
て
い
な
い
と
い
う
認
識
を
持
っ
て
い

た
だ
く
と
い
い
と
思
い
ま
す
。

質
問
─
─
引
き
潮
で
す
が
、
津
波
が
来
る
時
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
よ
り
も
、

引
く
力
の
方
が
凄
く
大
き
い
の
で
す
か
。

原
田
─
─
一
概
に
は
そ
う
と
も
言
え
ま
せ
ん
。
入
っ
て
来
た
時
は
あ

る
程
度
の
力
を
持
っ
て
い
ま
す
か
ら
、
い
ろ
い
ろ
な
物
に
ダ
メ
ー
ジ

を
与
え
て
い
き
ま
す
。
堤
防
な
ど
に
も
あ
る
程
度
ダ
メ
ー
ジ
を
与
え

て
お
り
、
そ
ん
な
中
で
水
が
引
い
て
行
く
時
、
反
対
側
に
力
が
か
か

り
ま
す
。
津
波
が
入
る
時
に
は
押
し
た
り
戻
し
た
り
す
る
よ
う
な
力
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が
か
か
り
、反
対
に
、引
く
時
に
は
物
が
先
程
入
っ
て
き
た
波
に
よ
り
、

既
に
壊
れ
や
す
く
な
っ
て
し
ま
っ
て
い
る
の
で
す
。
そ
の
あ
た
り
は

こ
れ
ま
で
考
え
ら
れ
て
い
ま
せ
ん
で
し
た
が
、
押
し
た
り
引
い
た
り

で
堤
防
が
ど
う
弱
く
な
り
、
ど
う
壊
れ
る
の
か
は
、
東
北
の
事
例
を

踏
ま
え
る
と
や
は
り
重
要
だ
と
い
う
こ
と
で
、
堤
防
の
作
り
方
の
技

術
的
な
面
で
も
、
津
波
の
水
が
入
っ
た
り
引
い
た
り
す
る
こ
と
を
考

慮
し
て
、
壊
れ
な
い
よ
う
な
作
り
方
を
し
て
い
き
ま
し
ょ
う
と
、
今
、

国
土
交
通
省
な
ど
で
も
考
え
ら
れ
て
い
る
部
分
だ
と
思
い
ま
す
。
そ

の
よ
う
な
こ
と
も
含
め
て
、対
策
や
物
の
強
さ
と
い
う
も
の
が
変
わ
っ

て
き
て
い
る
、
基
準
も
変
わ
り
つ
つ
あ
る
と
い
う
の
が
現
状
で
す
。
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は
じ
め
に

　

本
日
の
話
は
、
五
つ
あ
り
ま
す
。

　

一
番
目
に
、
二
〇
一
一
年
三
月
十
一
日
に
発
生
し
た
巨
大
津
波
と
、

貞
観
津
波
の
津
波
堆
積
物
に
つ
い
て
お
話
し
し
ま
す
。
二
番
目
に
、

二
〇
一
三
年
年
五
月
に
公
表
さ
れ
た
、
南
海
ト
ラ
フ
の
地
震
活
動
の

長
期
評
価
の
第
二
版
を
紹
介
し
ま
す
。
こ
の
評
価
で
、
伊
豆
半
島
南

部
の
津
波
高
が
変
更
さ
れ
た
わ
け
で
す
。
三
番
目
に
、
静
岡
・
清
水

平
野
の
津
波
堆
積
物
調
査
の
結
果
を
紹
介
し
ま
す
。四
番
目
に
、下
田
・

南
伊
豆
周
辺
の
津
波
堆
積
物
・
古
地
震
調
査
の
結
果
を
お
話
し
し
ま

す
。
そ
し
て
、
五
番
目
は
私
の
研
究
で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
今
回
沼

津
市
で
お
話
し
し
ま
す
の
で
、
沼
津
西
部
の
浮
島
ケ
原
の
津
波
堆
積

物
の
研
究
を
ご
紹
介
い
た
し
ま
す
。

二
〇
一
一
年
三
月
十
一
日
に
発
生
し
た
巨
大
津
波
と
貞
観

津
波
の
津
波
堆
積
物

†
宮
古
市
を
襲
っ
た
大
津
波

　

図
1
は
宮
古
市
を
襲
っ
た
大
津
波
で
す
。
海
か
ら
押
し
寄
せ
て
き

た
真
黒
な
泥
水
が
堤
防
を
乗
り
越

え
て
い
き
ま
す
。
秒
速
は
八
メ
ー

ト
ル
に
も
達
し
ま
す
。
一
〇
〇

メ
ー
ト
ル
走
で
一
三
秒
を
切
れ

る
人
は
助
か
り
ま
す
が
、
私
も

ち
ょ
っ
と
自
信
が
あ
り
ま
せ
ん
。

気
付
い
て
か
ら
で
は
、
逃
げ
切
る

の
は
か
な
り
厳
し
い
の
で
す
。

　

さ
て
、
津
波
に
似
た
事
象
に
は

第
３
回

　
　
大
地
が
伝
え
る
津
波
と
地
震
の
記
憶

　
　
　
─
─
静
岡
・
伊
豆
の
堆
積
物
調
査
か
ら
─
─

北
村
　
晃
寿

図 1 　 宮 古 市 を 襲った 大 津 波 ／ 山 田・藤 野
（2011）、ナショナルジオグラフィック（http://
www.nationalgeographic.co.jp/news/news_
article.php?file_id=2011031604）
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高
潮
が
あ
り
ま
す
。
図
2

の
上
段
が
津
波
で
、
下
段

が
高
潮
で
す
。

　

図
3
は
、
東
北
地
方
太

平
洋
沖
地
震
に
伴
う
巨
大

津
波
の
有
様
を
記
録
し
た

も
の
で
、
マ
グ
ニ
チ
ュ
ー

ド
九
ク
ラ
ス
の
地
震
に
伴

う
巨
大
津
波
で
は
、
世
界

で
初
め
て
の
記
録
で
す
。

　

釜
石
沖
の
Ｇ
Ｐ
Ｓ
波
浪

計
で
観
測
さ
れ
た
も
の
で
す
が
、
左
側
に
潮
位
偏
差
が
あ
り
ま
す
。

目
盛
は
1
・
2
・
3
・
4
・
5
・
6
・
7
メ
ー
ト
ル
。
下
に
向
か
っ

て
マ
イ
ナ
ス
1
メ
ー
ト
ル
か
ら
マ
イ
ナ
ス
4
メ
ー
ト
ル
で
す
。

　

今
回
の
津
波
の
場
合
に
は
、
第
一
波
が
二
メ
ー
ト
ル
に
達
し
、
安

定
し
た
後
、
い
き
な
り
非
常
に
高
い
津
波
が
発
生
し
ま
し
た
。

　

図
3
の
横
軸
は
時
間
を
表
し
て
い
ま
す
が
、
一
目
盛
は
一
時
間
で

す
。
沖
合
で
は
、
第
一
波
が
三
月
十
一
日
一
五
時
を
少
し
過
ぎ
て
か

ら
で
す
。
そ
れ
か
ら
第
七
波
ま
で
あ
り
、
そ
れ
が
静
ま
っ
た
の
は
夜

の
九
時
で
す
。

　

改
め
て
図
１
を
見
て
い
た
だ
き
ま
す
が
、
海
面
の
高
さ
は
ず
っ
と

沖
ま
で
同
じ
で
す
。
波
に
は
見
え

ま
せ
ん
。

　

日
本
人
の
場
合
は
、津
波
の「
波
」

と
い
う
言
葉
の
イ
メ
ー
ジ
に
引
っ

張
ら
れ
て
し
ま
い
、
普
通
の
波
の

イ
メ
ー
ジ
を
持
っ
て
し
ま
い
ま
す
。

ご
存
知
の
よ
う
に
、
津
波
は
英
語

に
な
っ
た
日
本
語
で
す
。
英
語
で

は
、
津
波
と
高
潮
を
区
別
せ
ず
に

マ
リ
ン
フ
ラ
ッ
ド
と
呼
び
ま
す
が
、

マ
リ
ン
フ
ラ
ッ
ド
は
海
の
洪
水
で

す
か
ら
、
波
と
い
う
認
識
で
は
な

い
の
で
す
。

　

一
時
間
に
一
つ
の
波
な
の
で
、
二
〇

分
～
三
〇
分
以
上
ず
っ
と
一
方
向
に

流
れ
続
け
ま
す
。
そ
の
た
め
、
す
ご

い
破
壊
力
が
あ
り
ま
す
。

　

図
4
は
仙
台
平
野
の
海
岸
の
様
子

で
す
が
、
電
信
柱
が
津
波
で
倒
さ
れ
、

さ
ら
に
コ
ン
ク
リ
ー
ト
が
は
が
さ
れ

て
、
中
の
金
属
棒
が
む
き
出
し
に
な
っ

図2　津波と高潮の模式図／国土交通省四国地方整備局（http://
www.skr.mlit.go.jp/bosai/jishin/tounannkai/kisochishiki/
tunamikankei/douchigauno/douchigauno.html）

図4　津波の威力
図3　釜石沖GPS波浪計で観測された海面変動／港湾空港技術研究所　

（http://www.pari.go.jp/files/items/3527/File/results.pdf）
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て
し
ま
い
ま
し
た
。

　

さ
て
、
今
回
の
津
波
が

被
害
を
大
き
く
し
た
理
由

が
も
う
一
つ
あ
り
ま
す
。

そ
れ
は
地
震
で
東
北
の
沿

岸
部
が
沈
降
し
た
こ
と
で

す
。
最
も
沈
ん
だ
牡
鹿
半

島
の
沈
降
量
は
一
メ
ー
ト

ル
で
す
（
図
5
）。
他
の

所
で
も
二
～
三
〇
セ
ン
チ

メ
ー
ト
ル
沈
降
し
た
の
で
、
そ
の
分
だ
け
波
の
高
さ
は
高
く
な
っ
た

の
で
す
。
と
こ
ろ
が
、
広
域
が
一
瞬
で
沈
降
し
た
た
め
、
そ
の
事
実

に
気
が
付
か
な
か
っ
た
の
で
す
。

†
東
北
地
方
太
平
洋
沖
地
震
に
伴
う
巨
大
津
波
と
津
波
堆
積
物

　

私
は
、
東
北
新
幹
線
が
復
旧
し
て
か
ら
、
仙
台
の
海
岸
低
地
を
調

査
し
ま
し
た
（
図
6
）。
大
沼
と
い
う
比
較
的
人
工
物
が
無
い
所
で
調

査
し
ま
し
た
が
、
人
工
物
が
あ
る
所
で
は
そ
の
影
響
を
受
け
、
津
波

の
流
れ
方
が
変
わ
る
た
め
、
そ
う
で
は
な
い
所
で
津
波
堆
積
物
を
調

査
し
た
の
で
す
。
図
中
の
7
・
6
・
5
・
4
・
3
・
2
・
1
と
い
う

数
字
は
浸
水
し
た
高
さ
で
す
。

　

図
7
は
稲
刈
り
を
終
え

た
田
ん
ぼ
で
し
た
。
田
ん

ぼ
の
所
に
う
っ
す
ら
白
く

見
え
る
の
が
、
津
波
が
運

ん
だ
海
岸
の
砂
で
す
。
右

上
に
自
動
車
が
あ
り
ま
す

が
、
こ
れ
は
道
路
に
停

ま
っ
て
い
る
の
で
は
な

く
、
田
ん
ぼ
の
ど
真
ん
中

に
あ
る
の
で
す
。
も
う
地

震
か
ら
二
か
月
経
っ
て
い

ま
す
が
、
ま
だ
放
置
状
態

で
し
た
。

　

こ
の
辺
り
は
、
海
岸
の

砂
が
一
面
に
広
が
り
、
そ

の
砂
の
上
を
薄
い
泥
が

覆
っ
て
い
ま
す
。
こ
の
泥

が
津
波
を
真
っ
黒
く
し
た

物
質
で
す
。
こ
の
場
所
で

は
、
水
田
や
堀
や
水
路
の
泥
を
、
津
波
が
巻
き
上
げ
て
持
っ
て
来
ま

し
た
。
そ
の
下
に
、砂
質
の
津
波
堆
積
物
が
あ
り
ま
す
。
三
月
十
一
日
、

図5　東北地方太平洋沖地震に伴う地殻変動（上
下、cm）／国土地理院（http://www.gsi .go . jp/
common/000062923.pdf）

図6　東北地方太平洋沖地震に伴う巨大津波と津波堆積
物／Google earth

　　※白線はTakashimizu et al. (2012)による東北日本太平洋
沖地震に伴う津波の浸水深

図7　津波の跡
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津
波
の
来
る
直
前
の
地
表
面
は
黒
い

層
の
上
面
で
、
砂
層
の
厚
さ
は
二
〇

セ
ン
チ
メ
ー
ト
ル
で
す
。

　

堆
積
物
は
、
上
に
向
か
っ
て
だ
ん

だ
ん
粒
が
細
か
く
な
り
ま
す
。
こ
れ

は
、
津
波
の
流
れ
が
だ
ん
だ
ん
弱
く

な
り
、
水
が
停
滞
し
た
こ
と
を
示
し

ま
す
。
津
波
は
、
内
陸
部
に
向
か
っ

て
だ
ん
だ
ん
パ
ワ
ー
が
落
ち
る
の
で
、

津
波
堆
積
物
は
薄
く
か
つ
細
か
く
な

り
、
最
後
は
ヘ
ド
ロ
に
な
り
ま
す
（
図

8
）。†

貞
観
津
波
堆
積
物
の
発
見

　

さ
て
、
こ
の
三
月
十
一
日
の
巨
大
津
波
で
す
が
、
東
北
大
学
の
箕

浦
先
生
が
二
〇
〇
一
年
に
、
非
常
に
似
て
い
る
も
の
と
し
て
八
六
九

年
の
貞
観
津
波
と
い
う
の
を
明
ら
か
に
し
て
い
ま
す
。

　
『
三
代
実
録
』
と
い
う
古
文
書
に
よ
れ
ば
、
貞
観
津
波
は
「
地
震
が

あ
り
、
そ
の
当
時
の
家
屋
・
城
壁
が
非
常
に
崩
れ
た
後
、
津
波
が
来

襲
し
海
水
が
城
下
に
い
た
り
、
と
に
か
く
い
ろ
い
ろ
な
被
害
が
出
て
、

死
者
が
約
千
人
。
岩
沼
の
千
貫
山
付
近
に
十
メ
ー
ト
ル
近
く
ま
で
波

が
来
た
」
と
さ
れ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
福
島
県
相
馬
郡
で
も
高
所
に

津
波
が
這
い
上
が
っ
て
来
た
伝
承
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
古
文
書
記
録

を
科
学
的
に
調
査
し
て
津
波
堆
積
物
を
発
見
し
、
二
〇
〇
一
年
に
論

文
と
し
て
発
表
し
た
の
で
す
。

　

英
語
の
論
文
で
す
が
、
和
訳
す
る
と
「
東
北
日
本
の
太
平
洋
沿
岸

に
お
け
る
八
六
九
年
の
貞
観
津
波
堆
積
物
と
大
津
波
の
再
現
間
隔
」

で
す
。

†
巡
検

　

今
年（
二
〇
一
三
年
）九
月
に
日
本
地
質
学
会
が
仙
台
で
開
催
さ
れ
、

そ
の
時
に
巡
検
に
参
加
し
ま
し
た
。
図
9
の
真
ん
中
に
い
ら
っ
し
ゃ

る
の
が
箕
浦
さ
ん
で
、
直
に
津
波
堆
積
物
に
つ
い
て
説
明
し
て
い
ま

す
。

　

図
10
の
見
方
で
す
が
、
図
中
に
-1
・

0
・
1
・
2
・
3
メ
ー
ト
ル
と
あ
り

ま
す
が
、
こ
れ
は
標
高
で
す
。
仙
台

平
野
の
沿
岸
部
は
、
三
メ
ー
ト
ル
以

下
の
低
地
が
ず
っ
と
続
き
ま
す
。
海

岸
か
ら
三
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
内
陸
の
所

で
、
二
・
五
メ
ー
ト
ル
く
ら
い
の
低
地

に
な
っ
て
い
ま
す
。
静
岡
県
で
い
う

図8　最も単純な津波堆積物の断面図

図9　巡検で説明する箕浦博士
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と
、
こ
れ
と
似
た
所
は

浜
松
市
の
南
区
で
す
。

　

図
11
を
ご
覧
く
だ
さ

い
。
地
表
面
が
あ
り
、

掘
る
と
こ
の
よ
う
に
層

に
な
っ
て
い
ま
す
。
中

央
部
の
層
は
、
十
和
田

a
火
山
灰
と
い
う
西
暦

九
一
五
年
に
噴
火
し
た

火
山
灰
層
で
、
そ
の
直

下
に
海
岸
の
砂
と
そ
っ
く
り
な
も
の
が
あ
り
ま
す
。
こ
れ
が
貞
観
の

津
波
堆
積
物
な
の
で
す
。

　

箕
浦
さ
ん
は
、
貞
観
の
津
波
堆
積
物
は
、
内
陸
部
に
向
か
っ
て
だ

ん
だ
ん
薄
く
な
っ
て
細
粒
化
す
る

と
述
べ
て
い
ま
す
。
実
際
に
、
今

回
の
巡
検
で
は
、
遺
跡
調
査
の
ト

レ
ン
チ
で
、
貞
観
津
波
の
堆
積
物

を
観
察
し
ま
し
た
。　

　

一
番
上
の
色
の
薄
い
層
が
、

二
〇
一
一
年
三
月
十
一
日
の
津
波

堆
積
物
で
す
。
こ
の
場
所
は
、
遺

跡
調
査
の
た
め
、
津
波
堆
積
物
を
除
去
し
て
あ
り
ま
せ
ん
が
、
多
く

の
場
所
で
は
、
塩
を
含
む
の
で
除
去
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

十
和
田
a
火
山
灰
の
下
の
黒
ず
ん
だ
層
が
、
八
六
九
年
の
津
波
の

堆
積
物
で
す
。
貞
観
の
津
波
の
時
に
は
、
仙
台
平
野
は
今
よ
り
少

し
海
岸
線
が
陸
側
に
あ
っ
た
の
で
す
が
、
そ
れ
を
差
し
引
い
て
も
、

八
六
九
年
の
津
波
は
、
二
〇
一
一
年
三
月
十
一
日
の
津
波
と
同
じ
よ

う
な
粒
の
大
き
さ
、
同
じ
よ
う
な
厚
さ
で
分
布
し
て
い
ま
す
。

†
貞
観
津
波
の
研
究

　

八
六
九
年
の
津
波
堆
積
物
の
分
布
を
元
に
、
箕
浦
さ
ん
達
は
、
津

波
の
遡
上
の
範
囲
を
推
定

し
、
津
波
の
波
源
域
を
復

元
し
ま
し
た
。

　

図
12
の
左
中
央
に

「Tsunam
i Source

」
と

書
い
て
あ
り
ま
す
が
、
こ

こ
で
津
波
を
起
こ
し
た
海

底
の
地
殻
変
動
が
あ
っ
た

と
推
定
し
た
の
で
す
。
今

回
の
地
震
の
波
源
域
と
一

致
し
ま
す
。
そ
し
て
、
マ

図11　2013年9月13日の巡検（仙台平
野）

図10　西暦869年の貞観津波の堆積物／Minoura et al., 
（2001)

図12　気象庁報道発表資料 「平成23年（2011年）東北地方
太平洋沖地震」について（第28報）／Minoura et al.,（ 2001)
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グ
ニ
チ
ュ
ー
ド
を

八
・
三
と
推
定
し

ま
し
た
。

　

図
13
は
柱
状
図

と
い
い
、
地
層

の
積
み
重
な
り

を
表
す
も
の
で

す
が
、
上
か
ら
二
つ
目
の
矢
印
が
貞
観
の
津
波
堆
積
物
で
す
。
そ
の

下
の
地
層
に
も
津
波
堆
積
物
が
あ
り
、
箕
浦
さ
ん
達
は
二
〇
〇
一
年

の
論
文
の
中
で
、
貞
観
の
津
波
と
同
じ
規
模
の
津
波
が
、
だ
い
た
い

一
〇
〇
〇
年
間
隔
で
起
き
て
い
る
こ
と
、
そ
し
て
、
貞
観
津
波
が
起

き
て
か
ら
既
に
一
一
〇
〇
年
経
っ
て
い
る
の
で
、
近
い
う
ち
に
大
津

波
の
押
し
寄
せ
る
可
能
性
が
高
い
こ
と
を
記
し
て
い
ま
し
た
。

　

た
だ
し
、
地
震
の
発
生
予
測
は
難
し
く
、
一
〇
〇
〇
年
に
一
度
の

現
象
の
場
合
、
一
〇
パ
ー
セ
ン
ト
ず
れ
る
と
一
〇
〇
年
も
ず
れ
て
し

ま
い
ま
す
。
し
た
が
っ
て
、
誤
差
が
あ
る
も
の
を
、
ど
う
や
っ
て
防

災
に
活
か
す
か
が
問
題
で
し
た
。
通
産
省
の
産
業
技
術
総
合
研
究
所

の
専
門
家
が
東
京
電
力
に
対
し
て
、
福
島
第
一
原
発
・
第
二
原
発
に

関
し
て
、
デ
ィ
フ
ェ
ン
ス
を
も
っ
と
強
化
す
る
よ
う
に
と
地
震
前
に

提
言
し
て
い
た
の
で
す
が
、
活
か
さ
れ
ま
せ
ん
で
し
た
。

　

貞
観
の
津
波
堆
積
物
の
下
の
地
層
に
あ
る
津
波
堆
積
物
は
、
日

本
地
質
学
会
の
巡
検
で
掘
ら
れ
た
ト

レ
ン
チ
で
も
観
察
で
き
ま
し
た
。
図

14
は
そ
の
時
の
写
真
で
す
が
、
十

和
田
a
火
山
灰
の
直
下
が
貞
観
津
波

（
八
六
九
年
）
の
堆
積
物
で
す
。　

　

ト
レ
ン
チ
の
底
か
ら
は
水
が
湧
い

て
く
る
の
で
、
ポ
ン
プ
で
水
を
吸
い

上
げ
て
い
ま
す
。
図
中
央
付
近

に
砂
が
上
が
っ
て
く
る
様
子
が

見
え
、
こ
れ
を
拡
大
し
た
も
の

が
図
15
で
す
。
こ
れ
が
、
貞
観

津
波
の
一
つ
前
の
津
波
の
堆
積

物
で
す
。　

　

津
波
堆
積
物
は
海
岸
の
砂
な

の
で
、
粒
の
大
き
さ
が
揃
っ
て

い
ま
す
。
そ
の
た
め
水
を
通
し

や
す
い
の
で
、
地
下
水
が
出
て
く
る
の
で
す
。
地
震
が
あ
る
と
、
こ

の
津
波
堆
積
物
は
液
状
化
を
起
こ
す
こ
と
も
あ
る
で
し
ょ
う
。

†
研
究
の
そ
の
後

　

箕
浦
さ
ん
た
ち
の
研
究
の
後
、
産
業
技
術
総
合
研
究
所
の
グ
ル
ー

図13　柱状図／Minoura et al. , 
（2001)

図15　貞観津波の津波堆積物より下位の津波堆
積物

図14　巡検で確認された津波堆積物
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プ
（
宍
倉
さ
ん
達
）
が
、
福
島
第
一
原
発
あ
た
り
ま
で
調
査
し
、

二
〇
一
〇
年
八
月
の
段
階
で
、
南
相
馬
市
小
高
区
に
お
け
る
貞
観
津

波
の
遡
上
距
離
は
、
少
な
く
と
も
一
・
五
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
と
推
定
し
て

お
り
（
図
16
）、
こ
の
よ

う
な
デ
ー
タ
を
元
に
し

て
、
問
題
意
識
は
高
ま
っ

て
い
ま
し
た
。

　

図
17
は
島
崎
邦
彦
さ
ん

の
研
究
で
す
が
、
島
崎
さ

ん
は
今
、
原
子
力
規
制
委

員
会
の
委
員
を
さ
れ
て
い

ま
す
。
二
〇
一
一
年
か
ら

二
〇
一
二
年
の
間
、

静
岡
大
学
防
災
総

合
セ
ン
タ
ー
の
客

員
教
授
だ
っ
た
の

で
、
私
も
そ
の
時

に
初
め
て
お
会
い

し
て
い
ろ
い
ろ
お

話
を
伺
い
ま
し
た
。

そ
の
後
、
原
子
力

規
制
委
員
会
の
委
員
に
な
り
、
静
岡
大
学
を
辞
め
ら
れ
た
の
で
す
。

こ
の
島
崎
さ
ん
が
、
今
回
の
浸
水
域
の
状
況
と
、
貞
観
津
波
の
津
波

堆
積
物
か
ら
推
定
し
た
浸
水
域
と
が
、
非
常
に
良
く
似
て
い
る
こ
と

を
指
摘
し
て
い
ま
す
。
し
た
が
っ
て
、
貞
観
津
波
の
情
報
を
き
ち
ん

と
活
か
し
て
お
け
ば
良
か
っ
た
、
と
い
う
こ
と
に
な
っ
て
い
る
の
で

す
。南

海
ト
ラ
フ
の
地
震
活
動
の
長
期
評
価
（
第
二
版
）

†
南
海
ト
ラ
フ

　

今
回
の
事
象
は
、
日
本
観
測
史
上
最
大
規
模
の
マ
グ
ニ
チ
ュ
ー
ド

九
と
い
う
地
震
で
あ
り
、
観
測
史
上
最
大
の
津
波
高
と
い
う
こ
と
で

す
。
そ
し
て
二
万
人
も
の
死
者
が
出
る
も
の
で
し
た
。
ま
た
、
物
凄

い
量
の
音
声
や
画
像
が
残
っ
て
お
り
、
そ
れ
ら
へ
の
ア
ク
セ
ス
が
容

易
な
た
め
、
静
岡
県
を
含
め
た
南
海
ト
ラ
フ
沿
い
の
地
域
住
民
に
与

え
た
影
響
が
強
か
っ
た
の
で
す
。
さ
ら
に
福
島
第
一
原
発
で
メ
ル
ト

ダ
ウ
ン
が
起
き
、
そ
こ
が
首
都
圏
に
近
い
た
め
、
今
回
の
災
害
を
教

訓
と
し
て
、
南
海
ト
ラ
フ
の
地
震
に
つ
い
て
の
想
定
が
見
直
さ
れ
ま

し
た
。

　

図
18
は
、
二
〇
一
三
年
五
月
に
出
さ
れ
た
、
南
海
ト
ラ
フ
の

地
震
活
動
長
期
評
価
の
第
二
版
で
す
。
左
側
は
前
回
の
評
価
で
、

図16　平安の人々が見た巨大津波を再現するー西
暦869年貞観津波ー／宍倉ほか （2010）

図17　宮城県仙台市から亘理郡山元町までの海
岸の浸水範囲概況図と貞観地震の断層モデル
による浸水域（左・今回の浸水域、右・貞観の津
波の浸水域）／島崎（2011）
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二
〇
〇
一
年
九
月
二
十
七
日
に
公
表
さ
れ
ま
し
た
が
、
今
回
大
幅
に

変
更
さ
れ
ま
し
た
。
日
本
の
地
震
学
者
が
、
今
回
の
地
震
は
想
定
外

だ
っ
た
と
い
う
の
で
、
今
後
想
定
外
と
い
う
こ
と
が
な
い
よ
う
に
と

い
う
方
針
に
変
え
た
た
め
で
す
。
も
ち
ろ
ん
、
貞
観
津
波
の
津
波
堆

積
物
の
情
報
を
十
分
に
考
慮
し
な
か
っ
た
と
い
う
反
省
も
踏
ま
え
て

い
ま
す
。

　

地
震
の
最
大
規
模
は
マ
グ
ニ
チ
ュ
ー
ド
九
・
一
ク
ラ
ス
に
引
き
上
げ

ら
れ
ま
し
た
。
ま
た
、
破
壊
領
域
を
か
な
り
広
げ
ま
し
た
（
図
19
）。

さ
ら
に
、
南
海
ト
ラ
フ
の
地
震
活
動
の
東
端
に
つ
い
て
、
新
し
い
考

え
方
も
紹
介
し
て
い
ま
す
（
図
20
）。
す
な
わ
ち
、「
遠
州
灘
～
銭
州

海
嶺
付
近
～
新
島
・

神
津
島
付
近
～
相
模

ト
ラ
フ
の
ど
こ
か
に

も
、
巨
大
地
震
の
震

源
域
に
含
ま
れ
る
領

域
が
存
在
す
る
可
能

性
が
あ
る
。た
だ
し
、

科
学
的
知
見
の
収

集
・
整
理
が
不
十
分

で
あ
る
か
ら
、
駿
河

ト
ラ
フ
の
ト
ラ
フ
軸

か
ら
富
士
川
河
口
断
層
帯
を

結
ぶ
線
を
東
端
と
す
る
」
と

い
う
こ
と
で
す
。

　

伊
豆
半
島
は
フ
ィ
リ
ピ
ン

海
プ
レ
ー
ト
の
一
部
で
あ

り
、
そ
れ
が
本
州
に
衝
突
し

て
い
る
た
め
、
フ
ィ
リ
ピ
ン

海
プ
レ
ー
ト
は
ユ
ー
ラ
シ
ア

プ
レ
ー
ト
の
下
に
沈
み
込
め

な
く
な
っ
て
い
ま
す
。
そ
の

た
め
、
伊
豆
半
島
沖
に
新
し

い
沈
み
込
み
帯
が
で
き
つ
つ

あ
る
と
考
え
ら
れ
て

い
る
の
で
す
。

†
歴
史
地
震　

　

図
21
は
歴
史
記
録

か
ら
見
た
震
源
域
の

多
様
性
で
す
。
一
番

古
い
記
録
は
六
八
四

年
の
白
鳳
（
天
武
）

図18　南海トラフの地震活動の長期評価(第二版) 2013年
5月／地震調査研究推進本部（http://www.jishin.go.jp/main/
chousa/13may_nankai/nankai_gaiyou.pdf）

図19　評価対象領域／地震調査研究推進本部（http://www.jishin.go.jp/main/
chousa/13may_nankai/nankai_gaiyou.pdf）

図20　南海トラフの地震活動の東端について
／地震調査研究推進本部（http://www.jishin.
go.jp/main/chousa/13may_nankai/nankai_
gaiyou.pdf）
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地
震
で
、
そ
の
後
、
大
規
模
な
地
震
が
南
海
ト
ラ
フ
で
何
回
も
起
き

て
い
ま
す
。
こ
の
震
源
域
が
複
数
の
ブ
ロ
ッ
ク
に
ま
た
が
る
の
が
連

動
で
、
一
つ
の
ブ
ロ
ッ
ク
で
地
震
が
あ
る
と
、
破
壊
が
伝
播
し
て
隣

の
ブ
ロ
ッ
ク
も
破
壊
さ
れ
る
こ
と
が
あ
る
の
で
す
。

　

例
え
ば
、
一
八
五
四
年
に
は
、
安
政
東
海
地
震
の
三
〇
時
間
後
に

安
政
南
海
地
震
が
起
き
ま
し
た
（
図
22
）。
ま
た
、
一
九
四
四
年
の
昭

和
東
南
海
地
震
の
二
年
後
の
一
九
四
六
年
に
昭
和
南
海
地
震
が
起
き

ま
し
た
。
こ
の
よ
う
に
連
動
は
、
ほ
ぼ
同
時
か
数
年
の
イ
ン
タ
ー
バ

ル
で
起
き
る
の
で
す
。
古
い
地
震
の
状
況
は
、
古
文
書
記
録
だ
け
で

は
よ
く
分
か
り
ま
せ
ん
。
そ
こ
で
、
い
ろ
い
ろ
な
地
域
の
遺
跡
に
見

ら
れ
る
液
状
化
の
跡
も
、
古
地
震
の
重
要
な
情
報
と
な
り
ま
す
。
と

に
か
く
、
南
海
ト
ラ
フ
で
起
こ
る
海
溝
型
地
震
の
震
源
域
は
、
様
々

な
パ
タ
ー
ン
が
あ
る
の
で
す
。

　

歴
史
記
録
の
中

で
最
大
の
地
震

は
、
一
七
〇
七
年

の
宝
永
地
震
で
、

西
日
本
一
帯
が
津

波
に
襲
わ
れ
ま
し

た
（
図
23
）。

　

一
八
五
四
年
の

安
政
東
海
地
震
と
、
そ
の

三
二
時
間
後
の
安
政
南
海

地
震
に
は
時
間
差
が
あ
り

ま
す
が
、
こ
の
宝
永
地
震

の
場
合
は
一
気
に
津
波
が

起
き
た
の
で
す
。
ま
た
、

発
生
直
後
に
富
士
山
の
直

下
で
地
震
が
あ
り
、
四
九

日
後
に
富
士
山
が
爆
発
す

る
と
い
う
展
開
に
な
っ
て

く
る
の
で
す
が
、
そ
う
い

う
意
味
で
、
宝
永
地
震
の

よ
う
な
地
震
が
起
き
る
と

大
変
な
こ
と
に
な
る
わ
け

で
す
。

　

二
〇
一
一
年
十
二
月

二
十
七
日
の
段
階
で
、
南

海
ト
ラ
フ
の
様
々
な
地
域

か
ら
津
波
堆
積
物
が
報
告

さ
れ
て
お
り
、
特
に
和
歌

山
か
ら
高
知
に
か
け
て
は
、

図22　歴史地震の震度分布／地震調査研究推進本部（http://
www.jishin.go.jp/main/chousa/13may_nankai/nankai_
gaiyou.pdf）

図23　歴史地震の津波高分布／地震調査研究推進本部（http://
www.jishin.go.jp/main/chousa/13may_nankai/nankai_
gaiyou.pdf

図21　南海トラフで発生する地震の多様
性／地震調査研究推進本部（http://www.
j ishin.go. jp/main/chousa/13may_
nankai/nankai_gaiyou.pdf）
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高
知
大
学
の
岡
村
眞
さ

ん
と
松
岡
裕
美
さ
ん
の

グ
ル
ー
プ
が
重
要
な
仕

事
を
し
て
い
ま
す
（
図

24
）。

　

静
岡
県
に
関
し
て

は
、
西
部
は
主
に
産
業

技
術
総
合
研
究
所
の
藤

原
治
さ
ん
た
ち
が
、
津

波
堆
積
物
を
調
査
し
て

い
ま
す
が
、
古
文
書
や

遺
跡
に
見
ら
れ
る
液
状

化
の
跡
も
、
デ
ー
タ
と

し
て
収
集
し
て
い
ま
す
。

遺
跡
は
考
古
学
的
資
料

が
豊
富
で
、
液
状
化
が

い
つ
起
き
た
の
か
を
詳

し
く
調
べ
る
こ
と
が
で

き
ま
す
。

　

こ
れ
ら
の
情
報
か
ら

得
ら
れ
た
重
要
な
知
見

は
、
次
の
よ
う
に
な
り
ま

す
。
高
知
県
土
佐
市
の
蟹
ケ

池
か
ら
、
一
七
〇
七
年
の
宝

永
地
震
の
津
波
堆
積
物
が
見

つ
か
り
ま
し
た
。
こ
こ
か
ら

は
二
〇
〇
〇
年
前
の
津
波
堆

積
物
も
見
つ
か
り
、
そ
れ
が

宝
永
地
震
の
津
波
堆
積
物
よ

り
も
厚
い
の
で
、
こ
の
津
波

は
宝
永
地
震
を
超
え
る
規
模

だ
っ
た
可
能
性
が
あ
る
、
と

い
う
こ
と
に
な
っ
た
の
で
す

（
図
25
）。
そ
の
た
め
、
宝
永
地
震
の
津
波
よ
り
も
、
さ
ら
に
巨
大
な

津
波
を
発
生
さ
せ
る
地
震
を
想
定
す
る
こ
と
に
な
り
、
今
年
出
さ
れ

た
評
価
で
は
、
南
海
ト
ラ
フ
全
域
で
、
マ
グ
ニ
チ
ュ
ー
ド
八
か
ら
九

ク
ラ
ス
の
地
震
の
、
三
〇
年
以
内
の
発
生
確
率
が
六
〇
～
七
〇
パ
ー

セ
ン
ト
、一
方
、マ
グ
ニ
チ
ュ
ー
ド
九
ク
ラ
ス
の
地
震
の
発
生
頻
度
は
、

一
〇
〇
年
～
二
〇
〇
年
の
間
隔
で
繰
り
返
し
起
き
て
い
る
大
地
震
に

比
べ
、
一
桁
以
上
低
い
と
さ
れ
ま
し
た
（
図
26
）。

図24　各種調査による南海トラフでの過去地震の発生履歴
／内閣府（http://www.bousai.go.jp/jishin/nankai/model/
pdf/chukan_matome.pdf)

図25　地形・地質学的情報（津波堆積物）／地震調査研究推進本
部（http://www.jishin.go.jp/main/chousa/13may_nankai/
nankai_gaiyou.pdf）

図26　南海トラフで次に発生する地震の発生確率／地震調査研究
推進本部（http://www.jishin.go.jp/main/chousa/13may_nankai/
nankai_gaiyou.pdf）
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†
今
後
に
向
け
て

　

南
海
ト
ラ
フ
の
地
震
活
動
の
長
期
評
価
（
第
二
版
）
の
最
後
に
は
、

次
の
通
り
に
提
言
さ
れ
て
い
ま
す
。「
過
去
に
起
き
た
地
震
像
を
明
ら

か
に
す
る
為
の
調
査
研
究
を
推
進
す
る
。
す
な
わ
ち
、
過
去
地
震
の

痕
跡
デ
ー
タ
で
あ
る
津
波
堆
積
物
・
歴
史
記
録
等
の
網
羅
的
な
収
集
・

シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
と
の
比
較
に
よ
る
、
過
去
地
震
の
地
震
像
把
握

等
を
行
う
こ
と
。
こ
れ
が
、
地
震
の
多
様
性
を
考
慮
し
た
ひ
ず
み
の

蓄
積
と
、
地
震
の
発
生
を
結
び
つ
け
る
物
理
的
な
モ
デ
ル
の
構
築
の

一
助
と
な
っ
て
、
長
期
評
価
の
信
頼
性
の
向
上
に
役
立
つ
の
で
す
。」

　

こ
の
課
題
を
踏
ま
え
て
、
現
在
、
日
本
の
各
地
で
津
波
堆
積
物
や
、

古
地
震
の
調
査
が
活
発
に
行
わ
れ
て
い
る
の
で
す
。
し
た
が
っ
て
、

数
年
後
見
直
し
を
す
る
時
に
、
二
〇
一
二
年
に
出
た
津
波
の
最
大
規

模
等
の
数
値
が
下
が
る
こ
と
に
な
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

静
岡
・
清
水
平
野
の
津
波
堆
積
物
調
査
の
結
果

†
津
波
堆
積
物
の
認
定
に
つ
い
て

　

い
よ
い
よ
津
波
堆
積
物
に
つ
い
て
お
話
し
し
ま
す
。
ま
ず
は
、
そ

の
認
定
の
難
し
さ
に
つ
い
て
説
明
し
ま
す
。

　

二
〇
一
一
年
三
月
十
一
日
の
津
波
堆
積
物
は
認
定
が
簡
単
で
す
。

見
た
だ
け
で
分
か
り
ま
す
。
と
こ
ろ
が
、
過
去
の
津
波
堆
積
物
の
認

定
は
と
て
も
大
変
で
す
。
ど
う
し
て
大
変
な
の
か
を
図
で
お
示
し
し

ま
す
。
図
27
左
は
先
ほ
ど
の
仙
台
平
野
で
す
が
、
地
表
の
年
代
は
0

年
前
で
す
。
そ
の
す
ぐ
下
に
二
〇
一
一
年
三
月
十
一
日
の
津
波
堆
積

物
が
あ
り
、
こ
こ
を
一
メ
ー
ト
ル
も
掘
れ
ば
、
十
和
田
a
火
山
灰
や
、

貞
観
津
波
堆
積
物
が
出
て
き
ま
す
。
と
こ
ろ
が
、
南
海
ト
ラ
フ
沿
い

の
沿
岸
の
低
地
の
地
面
は
乱
さ
れ
て
し
ま
っ
て
い
ま
す
。

　

例
え
ば
、
図
27
右
は
、
静
岡
平
野
の
大
谷
低
地
と
い
う
所
で
す
が
、

三
メ
ー
ト
ル
も
盛
り
土
が
し
て
あ
り
ま
す
。
そ
の
た
め
、
ボ
ー
リ
ン

グ
コ
ア
試
料
を
観
察
す
る
際
に
は
、
盛
り
土
と
そ
の
下
の
地
層
の
境

界
を
認
定
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

　

こ
の
写
真
は
、
静
岡
市
の

事
業
で
掘
っ
た
縦
穴
を
観

察
し
た
も
の
で
す
が
、
こ
の

く
ら
い
の
大
き
さ
の
断
面
だ

と
、
盛
り
土
と
そ
の
下
の
地

層
の
境
界
が
よ
く
分
か
り
ま

す
。
し
か
し
、
縦
穴
を
掘
る

の
に
数
十
万
円
か
か
り
ま

す
。
私
た
ち
の
調
査
で
は
予

算
が
潤
沢
に
あ
る
わ
け
で
は

な
い
の
で
、
ボ
ー
リ
ン
グ
コ

図27　日本海溝沿いの低地と南海トラフ沿いの低地の人間撹拌
の差（左・仙台平野、右・大谷低地）
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ア
で
地
層
を
掘
る
た
め
、そ
の
直
径
は
せ
い
ぜ
い
七
～
八
セ
ン
チ
メ
ー

ト
ル
で
す
。
そ
の
た
め
、
盛
り
土
と
そ
の
下
の
地
層
の
境
界
を
認
定

す
る
に
は
注
意
が
必
要
と
な
り
ま
す
。

　

つ
ま
り
、
南
海
ト
ラ
フ
沿
い
の
沿
岸
の
厄
介
な
点
は
、
古
く
か
ら

人
が
住
ん
で
お
り
、
地
表
を
攪
拌
し
て
い
る
こ
と
で
す
。
一
方
、
仙

台
平
野
は
低
地
に
湿
地
が
広
が
り
、
そ
の
よ
う
な
所
に
人
は
そ
れ
ほ

ど
住
ん
で
い
ま
せ
ん
。
そ
の
上
、
東
北
地
方
の
場
合
に
は
、
寒
冷
な

た
め
人
口
も
多
く
な
く
、
そ
の
た
め
に
土
地
改
変
が
そ
れ
ほ
ど
進
ん

で
い
ま
せ
ん
。

　

さ
ら
に
、
日
本
海
溝
沿
い
の
東
北
地
方
や
、
北
海
道
東
海
岸
の
低

地
の
堆
積
物
か
ら
は
、

た
く
さ
ん
の
火
山
灰
層

が
見
つ
か
り
ま
す
。
こ

れ
ら
の
火
山
灰
層
の
積

も
っ
た
年
代
は
詳
し
く

分
か
っ
て
い
る
の
で
、

火
山
灰
層
と
津
波
堆
積

物
の
上
下
関
係
か
ら
、

津
波
堆
積
物
の
堆
積
し

た
年
代
を
推
定
で
き
る

の
で
す
。
と
こ
ろ
が
、

図
28
の
と
お
り
、
南
海
ト
ラ
フ
沿
い
に
火
山
は
あ
り
ま
せ
ん
。
九
州

に
は
あ
る
の
で
す
が
、
南
海
ト
ラ
フ
の
津
波
堆
積
物
の
年
代
決
定
に

役
立
つ
火
山
灰
層
は
ほ
と
ん
ど
あ
り
ま
せ
ん
。

　

一
方
、
古
文
書
記
録
に
関
し
て
は
、
長
ら
く
日
本
の
都
は
京
都
・

奈
良
に
あ
り
ま
し
た
か
ら
、
南
海
ト
ラ
フ
沿
い
の
地
域
で
は
、
古
文

書
記
録
は
非
常
に
豊
富
に
残
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

ま
と
め
る
と
、
南
海
ト
ラ
フ
沿
い
の
低
地
で
は
、
津
波
堆
積
物
を

含
む
地
層
は
、
人
が
乱
し
て
し
ま
う
上
に
、
火
山
灰
層
が
極
く
わ
ず

か
し
か
な
い
の
で
、
非
常
に
調
査
が
し
に
く
い
。
一
方
、
日
本
海
溝

沿
い
の
東
北
か
ら
北
海
道
の
太
平
洋
沿
岸
は
、
古
文
書
記
録
は
少
な

い
の
で
す
が
、
人
為
撹
拌
は
少
な
く
、
火
山
灰
層
も
多
い
の
で
、
津

波
堆
積
物
の
調
査
が
し
や
す
い
の
で
す
。

　

さ
ら
に
も
う
一
つ
、
津
波
堆
積
物
の
認
定
を
難
し
く
す
る
も
の
が

あ
り
ま
す
。
そ
れ
は
高
潮
で
す
。
海
か
ら
の
強
い
流
れ
は
、
津
波
だ

け
で
は
な
く
、
高
潮
も
あ
る
の
で
す
。
実
は
、
高
潮
の
堆
積
物
と
津

波
の
堆
積
物
の
識
別
は
非
常
に
難
し
い
の
で
す
。

†
静
岡
県
内
の
津
波
堆
積
物
調
査

　

な
ぜ
私
が
静
岡
県
内
の
津
波
堆
積
物
を
調
査
す
る
こ
と
に
な
っ
た

の
か
と
い
う
と
、
私
が
静
岡
市
に
住
み
、
し
か
も
海
に
近
い
所
に
住

ん
で
い
る
か
ら
で
す
。ま
た
、静
岡
県
西
部
で
は
、高
知
大
学
の
グ
ル
ー

図28　日本の活火山分布／気象庁HP
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プ
や
、
産
業
技
術
総
合
研

究
所
の
研
究
者
が
調
査
し

て
い
ま
し
た
が
、
静
岡
県

の
多
く
の
地
域
は
調
査
さ

れ
て
い
ま
せ
ん
で
し
た
。

　

図
29
は
二
年
前
に
作
っ

た
ス
ラ
イ
ド
で
す
が
、
沼

津
か
ら
御
前
崎
に
か
け

て
、
浮
島
ケ
原
の
デ
ー
タ

を
除
く
と
、
津
波
堆
積
物

の
調
査
の
デ
ー
タ
は
ほ
と

ん
ど
あ
り
ま
せ
ん
。
こ
の

状
況
を
解
消
し
よ
う
と
思

い
、
調
査
を
始
め
た
わ
け

で
す
。

　

図
30
は
清
水
平
野
の
沿

岸
部
で
す
が
、
お
寺
で
掘

削
し
ま
し
た
。
お
寺
は
他

の
場
所
よ
り
も
土
地
改
変

が
さ
れ
て
い
な
い
上
に
、
い
つ
か
ら
お
寺
が
あ
る
の
か
と
い
っ
た
情

報
も
得
ら
れ
る
た
め
、
調
査
し
や
す
い
の
で
す
。
そ
れ
に
、
ボ
ー
リ

ン
グ
掘
削
の
同
意
も
と
り
や
す
い

で
す
。

　

ボ
ー
リ
ン
グ
コ
ア
の
掘
削
だ
け

で
な
く
、
ト
レ
ン
チ
調
査
を
行
う

こ
と
も
あ
り
ま
す
。

　

図
31
は
、
清
水
平
野
の
沿
岸
部

の
、
安
政
東
海
地
震
で
隆
起
し
た

こ
と
が
分
か
っ
て
い
る
場
所
で

行
っ
た
ト
レ
ン
チ
調
査
の
様
子
で

す
。　

　

ま
た
図
32
は
、
伊
豆
半
島
の
下
田
周
辺
の
海
食
洞
に
お
け
る
、
隆

起
し
た
固
着
動
物
の
調
査
で
す
が
、
脚
立
を
使
っ
て
調
査
し
ま
し
た
。

こ
ん
な
具
合
に
い
ろ
い
ろ
な
調
査
を
し
て
お
り
ま
す
。

†
安
政
東
海
地
震
の
調
査

　

静
岡
県
は
今
ま
で
、
安
政
東
海
地
震
の
津
波
を
想
定
し
て
、
津
波

対
策
を
行
っ
て
き
ま
し
た
。

　

古
文
書
記
録
に
よ
る
と
、
静
岡
の
場
合
は
五
メ
ー
ト
ル
、
沼
津
の

場
合
は
三
～
四
メ
ー
ト
ル
の
津
波
が
押
し
寄
せ
ま
し
た
（
図
33
）。
こ

の
安
政
東
海
地
震
に
伴
う
地
殻
変
動
は
、
地
震
防
災
の
観
点
か
ら
と

て
も
重
要
な
の
で
調
査
し
て
お
り
ま
す
。

図30　ボーリングコアの掘削

図31　トレンチ調査図32　野外調査

図29　静岡県内の津波堆積物調査（静岡県防災・原子力学術
会議　2011年度第2回津波対策分科会資料）／小松原ほか
(2006)，藤原ほか(2008)、上写真（Google Earth）
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図33　安政東海地震の津波の高さ／羽鳥（1977）、左上
写真（Google Earth）

　

図
34
は
、
安
政
東
海
地
震
直
後
の
清
水
平
野
の
沿
岸
の
様
子
を
記

し
た
古
文
書
で
す
が
、
中
央
図
、
巴
川
の
両
岸
は
火
災
で
焼
け
落
ち

ま
し
た
。
そ
し
て
、
折
戸
湾
沿
岸
の
黒
く
描
か
れ
て
い
る
所
は
、
地

震
に
よ
っ
て
隆
起
し
て
浅
く
な
っ
た
所
で
す
。
現
在
の
清
水
区
の
総

合
運
動
場
も
、
安
政
東
海
地
震
で
隆
起
し
た
場
所
で
す
。

　

図
34
右
は
総
合
運
動
場
で
掘
削
し
た
ボ
ー
リ
ン
グ
コ
ア
で
す
。
下

は
ざ
ら
ざ
ら
し
た
砂
で
す
が
、
矢
印
の
と
こ
ろ
で
物
凄
く
明
瞭
な
境

界
で
粘
土
に
変
わ
り
ま
す
。

 

一
般
的
に
、
粗
い
粒
の
堆
積
物
か
ら
細
か
い
粒
の
堆
積
物
に
変
わ
る

の
は
、
流
れ
が
弱
く
な
っ
て
い
く
時
に
起
き
ま
す
。
そ
の
よ
う
な
時

は
粒
が
徐
々
に
小
さ
く
な
る
の
で
、
こ
の
よ
う
な
明
瞭
な
境
界
、
つ

ま
り
、
い
き
な
り
変
わ
る
と

い
う
の
は
非
常
に
珍
し
い
の

で
す
。
そ
し
て
、
砂
層
と
粘

土
層
の
年
代
を
調
べ
た
と
こ

ろ
、
そ
の
境
界
が
安
政
東
海

地
震
の
タ
イ
ミ
ン
グ
に
当
た

る
こ
と
が
分
か
り
ま
し
た
。

　

地
元
住
民
か
ら
聞
く
と
、

こ
こ
は
埋
め
立
て
前
は
、
海

水
が
し
ば
し
ば
入
っ
て
く
る

湿
地
帯
だ
っ
た
そ
う
で

す
。
つ
ま
り
、
ボ
ー
リ

ン
グ
コ
ア
で
採
取
し
た

粘
土
層
は
、
安
政
東
海

地
震
の
時
に
隆
起
し
て

で
き
た
泥
地
に
当
た
る

わ
け
で
す
。
こ
の
よ
う

に
、
古
文
書
記
録
と
地

層
の
記
録
と
の
整
合
性

が
取
れ
て
く
る
と
、
過

去
の
事
象
を
正
確
に
復

元
で
き
る
わ
け
で
す
。

†
清
水
平
野
の
調
査　

　

清
水
平
野
は
低
地
で
、

二
～
三
メ
ー
ト
ル
の
標
高
の
所
が
広
が
っ
て
い
ま
す
。
こ
こ
は
上
の

方
が
砂
礫
で
す
が
、
掘
る
と
す
ぐ
に
海
の
貝
の
化
石
が
出
て
く
る
地

層
に
な
っ
て
い
ま
す
（
図
35
）。
し
か
も
、
そ
の
海
の
貝
の
化
石
が
出

て
く
る
位
置
は
、
現
在
の
海
面
よ
り
高
い
の
で
す
。
こ
こ
は
安
政
東

海
地
震
の
時
に
隆
起
し
て
い
る
、
つ
ま
り
駿
河
湾
で
海
溝
型
地
震
が

起
き
た
時
に
隆
起
す
る
の
で
す
。
そ
し
て
、
次
の
地
震
ま
で
の
間
は

図34　安政東海地震の隆起に伴う環境変動で形成された堆積物の境界／左・As published 
（1891）、中・As drawn（1854）.(just after Ansei-Tokai earthquake)
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沈
降
し
ま
す
。
地
震

性
隆
起
と
地
震
間
の

沈
降
を
数
千
年
間
で

合
計
す
る
と
、
隆
起

量
の
方
が
上
回
り
ま

す
。

　

さ
て
、
内
湾
の
貝

の
化
石
を
含
む
泥
の

堆
積
物
の
間
に
は
、

非
常
に
粗
粒
な
砂
層

が
挟
ま
れ
て
お
り
、

そ
れ
ら
は
津
波
堆
積
物
の
特
徴
を
持
っ
て
い
ま
す
。海
の
中
で
溜
ま
っ

た
津
波
堆
積
物
な
の
で
す
。

　

今
回
の
二
〇
一
一
年
三
月
十
一
日
に
つ
い
て
も
、
い
ろ
い
ろ
な
湾

で
東
海
大
学
の
先
生
た
ち
が
調
べ
て
い
る
の
で
す
が
、
通
常
は
泥
が

溜
ま
る
海
底
に
、
数
十
セ
ン
チ
の
厚
さ
の
津
波
堆
積
物
と
推
定
さ
れ

る
も
の
が
見
つ
か
っ
て
い
ま
す
。
現
在
ま
で
に
我
々
の
得
た
デ
ー
タ

に
よ
る
と
、
清
水
平
野
で
は
、
約
六
一
〇
〇
年
～
五
六
〇
〇
年
前
、

五
六
〇
〇
年
～
五
四
〇
〇
年
前
、
四
二
〇
〇
年
～
四
一
〇
〇
年
前
、

三
六
〇
〇
年
～
三
四
〇
〇
年
前
に
、少
な
く
と
も
四
回
の
津
波
が
あ
っ

た
と
推
定
さ
れ
ま
す
。

†
静
岡
平
野
の
調
査

　

図
36
は
静
岡
平
野
の
大
谷
低
地
で
す
。
私
が
勤
務
し
て
い
る
の
が

右
端
の
静
岡
大
学
で
す
が
、
私
が
津
波
堆
積
物
の
調
査
を
大
谷
低
地

で
や
る
こ
と
に
し
た
理
由
は
、
息
子
が
通
っ
て
い
る
小
学
校
が
近
く

に
あ
る
か
ら
で
す
。

　

小
学
校
は
海
抜
一
一
メ
ー
ト
ル
で
す
が
、
海
岸
か
ら
の
距
離
が

六
三
六
メ
ー
ト
ル
で
す
。
こ
の
あ
た
り
は
静
岡
市
が
砂
丘
の
よ
う
な

所
を
平
ら
に
し
、
一
〇
メ
ー
ト
ル
の
所
を
七
メ
ー
ト
ル
に
な
ら
し
、

区
画
整
理
を
し
て
家
を
沢
山
作
っ
た
た
め
住
民
が
増
え
ま
し
た
。

　

小
学
校
の
保
護
者
会
で
、
地
域
住
民
が
巨
大
津
波
に
対
し
て
神
経

質
に
な
っ
て
い
た
状
況
を
知
り
、
こ
こ
で
津
波
堆
積
物
の
調
査
を
し

な
け
れ
ば
悔
い
を
残
す
に
違
い

な
い
と
思
い
、
静
岡
大
学
の
予

算
も
緊
急
に
つ
い
た
の
で
調
査

を
行
い
ま
し
た
。

†
大
谷
放
水
路

　

図
37
は
大
谷
の
放
水
路
で

す
。
一
九
七
〇
年
く
ら
い
に
工

事
が
行
わ
れ
ま
し
た
。

　

過
去
に
清
水
で
巴
川
の
氾

図36　静岡平野での津波堆積物調査／（Google Earth）

図35　清水平野の津波堆積物／左上写真（Google Earth）
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濫
し
た
七
夕
豪
雨
が
あ
り
、
今
後
そ
の
よ
う
な
こ
と
が
な
い
よ
う
に
、

巴
川
の
水
の
一
部
を
こ
の
放
水
路
に
流
す
と
い
う
計
画
を
、
県
庁
が

立
て
ま
し
た
。
し
か
し
、
地
域
住
民
の
強
い
反
対
が
あ
っ
た
た
め
、

山
か
ら
土
砂
を
持
っ
て
き
て
、
放
水
路
の
周
辺
の
土
地
を
二
メ
ー
ト

ル
も
盛
り
土
し
た
の
で
す
。
で
す
か
ら
、
昔
こ
の
あ
た
り
は
五
メ
ー

ト
ル
程
度
の
標
高
だ
っ
た
の
で
す
。

　

一
方
、
図
37
左
の
海
岸
付
近
に
は
一
〇
メ
ー
ト
ル
の
等
高
線
が
あ

り
ま
す
が
、
こ
れ
を
平
ら
に
し
て
七
メ
ー
ト
ル
に
し
て
し
ま
い
、
そ

こ
に
た
く
さ
ん
の
家
が
建
っ
た
の
で
す
。

　

私
た
ち
は
、
静
岡
市
区
画
整
理

事
務
所
か
ら
ボ
ー
リ
ン
グ
コ
ア
の

掘
削
を
開
始
し
ま
し
た
。
そ
の
結

果
、
非
常
に
粒
が
揃
っ
て
い
て
泥

が
入
っ
て
い
な
い
砂
層
を
見
つ
け

ま
し
た
（
図
38
）。
こ
の
砂
層
は

他
の
地
点
に
も
出
て
お
り
、
砂
層

を
構
成
す
る
砂
粒
は
海
岸
の
砂
に

よ
く
似
て
い
ま
す
。
海
岸
の
砂
は

泥
が
ほ
と
ん
ど
入
っ
て
い
な
い

し
、
砂
粒
は
丸
み
を
帯
び
て
い
る

も
の
が
多
い
で
す
（
図
39
）。

　

図
40
は
珪
藻
の
デ
ー

タ
で
す
。
珪
藻
と
い
う

の
は
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト

ン
で
す
。
海
に
住
ん
で

い
る
珪
藻
や
、
海
水
と

淡
水
が
混
じ
っ
て
い
る

所
を
好
む
種
が
あ
り
ま

す
。

　

津
波
堆
積
物
と
推
定

さ
れ
る
砂
層
の
下
で
は
、

混
じ
っ
て
い
る
所
を
好

む
種
が
多
い
の
で
す
が
、

そ
れ
よ
り
も
上
か
ら
は
い
な
く

な
り
、
淡
水
性
の
珪
藻
が
多
く

な
り
ま
す
。
つ
ま
り
、
津
波
堆

積
物
の
堆
積
し
た
頃
に
地
面
が

隆
起
し
た
と
解
釈
さ
れ
る
の
で

す
。

　

安
政
東
海
地
震
の
時
に
は
、

こ
の
辺
り
は
二
メ
ー
ト
ル
く
ら

い
上
が
っ
た
と
推
定
さ
れ
て
い
ま
す
。
一
方
、
高
潮
の
場
合
に
は
隆 図38　堆積環境／上写真（Google Earth）

図37　大谷川放水路

図39　砂粒子の円摩度の比較
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起
し
ま
せ
ん
。
こ
れ
ら

の
こ
と
か
ら
、
非
常
に

粒
が
揃
っ
て
い
て
泥
が

入
っ
て
い
な
い
砂
層

は
、
津
波
堆
積
物
と
考

え
る
の
が
妥
当
な
の
で

す
。

　

さ
て
、
津
波
堆
積
物

は
、
現
在
の
標
高
で
四

～
五
メ
ー
ト
ル
ま
で
分

布
し
ま
す
が
、
そ
の
規

模
を
評
価
す
る
に
は
、

当
時
の
標
高
に
換
算
し
直
さ
な
け
れ
ば
い
け
ま
せ
ん
。
地
殻
変
動
の

影
響
を
、
ど
う
や
っ
て
評
価
す
る
か
が
難
し
い
の
で
す
。

　

今
の
と
こ
ろ
、
静
岡
平
野
か
ら
は
三
枚
の
推
定
津
波
堆
積
物
が
検

出
さ
れ
、
そ
れ
ら
の
年
代
は
、
西
暦
一
〇
〇
〇
年
と
か
、
三
五
六
五

年
～
三
四
八
六
年
前
、
四
〇
〇
〇
年
前
と
推
定
さ
れ
ま
す
。
こ
の
結

果
は
、『
ザ
・
ホ
ロ
シ
ン
（The H

olocene

）』
と
い
う
国
際
誌
に
公

表
し
ま
し
た
。

下
田
・
南
伊
豆
周
辺
の
津
波
堆
積
物
・
古
地
震
調
査
の
結
果

　

経
済
の
グ
ロ
ー
バ
ル
化
が
進
ん
で
い
る
た
め
、
世
界
各
地
の
会
社

で
は
、
日
本
の
製
造
業
や
工
場
と
取
引
す
る
際
に
は
、
取
引
先
の
地

震
や
津
波
へ
の
防
災
対
策
の
確
認
は
重
要
で
す
。
そ
う
い
う
観
点
に

立
つ
と
、
津
波
堆
積
物
の
調
査
結
果
を
英
語
の
論
文
で
発
信
す
る
必

要
が
あ
り
ま
す
。
そ
の
た
め
英
語
の
論
文
を
準
備
し
て
い
た
の
で
す

が
、
執
筆
の
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
が
二
〇
一
二
年
に
大
幅
に
変
わ
っ
て
し

ま
い
ま
し
た
。

　

駿
河
湾
～
紀
伊
半
島
沖
の
大
す
べ
り
域
＋
分
岐
断
層
を
考
慮
す
る

と
、
下
田
市
や
南
伊
豆
町
の
周
辺
は
、
最
大
二
五
メ
ー
ト
ル
の
高
さ

の
津
波
に
襲
わ
れ
る
と
い
う
想
定
を
国
が
公
表
し
た
か
ら
で
す
。

†
下
田
・
南
伊
豆
で
の
調
査

　

今
ま
で
は
安
政
東
海
地
震
を
想
定
し
て
い
た
の
で
す
が
、
新
た
な

想
定
で
は
、
場
所
に
よ
っ
て
津
波
高
は
か
な
り
違
っ
て
し
ま
い
ま
し

た
。
特
に
変
わ
っ
た
の
が
南
伊
豆
町
・
下
田
市
周
辺
で
す
（
図
41
）。

　

県
の
担
当
者
か
ら
、「
波
高
が
急
に
大
き
く
な
っ
た
た
め
、
観
光
に

影
響
が
出
て
い
る
。
こ
の
よ
う
な
状
況
だ
が
、
南
伊
豆
町
・
下
田
市

周
辺
で
は
、
津
波
堆
積
物
の
調
査
は
全
く
行
わ
れ
て
い
な
い
の
で
、

県
と
共
同
で
調
査
し
て
ほ
し
い
」
と
い
う
要
望
が
あ
り
、
早
速
共
同

図40　珪藻の群集解析／左上写真（Google Earth）
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研
究
に
着
手
し
ま
し

た
。

　

ま
ず
、
南
伊
豆
町

の
や
や
内
陸
部
で
調

査
し
ま
し
た
（
図

42
）。
そ
し
て
、
今
年

（
二
〇
一
三
年
）
は
よ

り
海
岸
に
近
い
場
所

で
調
査
を
行
い
ま
す

が
、
こ
の
あ
た
り
は
、

二
〇
メ
ー
ト
ル
級
の

津
波
が
来
た
時
に
逃
げ
る

場
所
が
な
い
と
、
住
民
が

困
っ
て
い
る
所
で
す
。

　

図
43
は
下
田
の
調
査
で

す
が
、
右
図
中
央
に
伊
豆

急
下
田
駅
が
あ
り
、
安
政

東
海
地
震
の
時
に
津
波
が

押
し
寄
せ
て
い
ま
す
。

　

去
年
（
二
〇
一
二
年
）

の
調
査
は
、
国
が
想
定

し
た
最
大
規
模
の
津
波

が
、
過
去
数
千
年
の
間

に
発
生
し
た
こ
と
が
あ

る
か
否
か
を
調
べ
る
こ

と
が
目
的
だ
っ
た
の
で
、

比
較
的
内
陸
で
調
査

を
行
い
ま
し
た
。
今
年

（
二
〇
一
三
年
）
は
海
岸

の
市
街
地
で
や
り
ま
す
。

そ
し
て
、
こ
の
南
伊
豆
・

下
田
の
両
地
域
共
に
、

調
査
し
た
結
果
を
柱

状
図
（
図
44
、
45
）

で
示
し
ま
す
が
、
津

波
堆
積
物
は
今
の
と

こ
ろ
見
つ
か
っ
て
お

り
ま
せ
ん
。

　

安
政
東
海
地
震
に

伴
う
津
波
の
運
搬
し

た
堆
積
物
も
見
つ
か

ら
な
か
っ
た
理
由
は
、

図41　津波の高さグラフ　駿河湾～紀伊半島沖の大すべり域＋
分岐断層

図43　下田市での完新統の津波堆積物の調査（左・レベル
1安政東海地震の津波、右・レベル2 2012年内閣府）

図42　南伊豆町の津波浸水域（左・レベル1安政東海地震の
津波、右・レベル2 2012年内閣府）／羽鳥（1977）、太田ほか

（1986）

図44　南伊豆町での調査結果（暦年代補正には，下田産の海生貝
類の14C年代測定から得られたΔR = 109 (Yoneda et al. 
2000)を使用）／北村ほか『．静岡大学地球科学研究報告』40, 1-12

（2013）
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津
波
の
直
後
に
堆
積
物
が

あ
っ
た
と
し
て
も
、
復
旧

の
た
め
速
や
か
に
除
去
さ

れ
て
し
ま
っ
た
か
ら
で
す
。

　

さ
て
、
下
田
市
・
南
伊

豆
町
の
海
岸
低
地
で
は
津

波
堆
積
物
が
検
出
さ
れ
な

か
っ
た
と
い
う
結
果
は
、
私

と
静
岡
県
庁
の
担
当
者
で

あ
る
板
坂
さ
ん
た
ち
と
の

共
著
で
、
今
年
（
二
〇
一
三

年
）
の
静
岡
大
学
地
球
科
学
研
究
報
告
に
公
表
し
ま
し
た
。
こ
れ
は

私
の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
で
も
見
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
と
に
か
く
、
下

田
市
・
南
伊
豆
町
に
と
っ
て
は
非
常
に
ウ
ェ
ル
カ
ム
な
情
報
で
す
が
、

実
は
、
長
期
的
な
歴
史
を
調
べ
る
と
、
別
の
厄
介
な
自
然
災
害
の
あ
っ

た
事
が
明
ら
か
に
な
っ
て
き
ま
し
た
。
そ
れ
は
地
震
で
す
。

†
伊
豆
半
島
の
古
地
震

　

一
九
七
四
年
の
伊
豆
半
島
沖
地
震
は
、
石
廊
崎
断
層
の
活
動
に
よ

り
ま
す
（
図
46
）。
こ
の
断
層
は
水
平
方
向
に
ず
れ
る
タ
イ
プ
で
す

が
、
垂
直
に
も
若
干
変
動
し
て
い
て
、
一
〇
セ
ン
チ
く
ら
い
隆
起
し

ま
し
た
。
一
方
、
石
廊
崎
断
層

の
北
に
は
上
賀
茂
断
層
が
あ
り
、

一
七
二
九
年
に
活
動
し
た
可
能

性
が
指
摘
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

と
こ
ろ
で
、
一
九
三
四
年
に

福
富
さ
ん
と
い
う
研
究
者
が
、

下
田
湾
の
弁
天
島
の
隆
起
貝
層

を
報
告
し
て
い
ま
す
（
図
47
）。

左
図
上
の
左
端
に
人
が
立
っ
て

お
り
、
そ
の
手
前
に
石
垣
が
あ
り

ま
す
。
こ
の
枠
を
拡
大
す
る
と
、

二
枚
貝
の
ケ
ガ
キ
の
死
ん
だ
殻
が

写
っ
て
い
ま
す
（
図
47
右
）。

　

潮
間
帯
、
だ
い
た
い
平
均
海
面

と
同
じ
く
ら
い
の
と
こ
ろ
の
岩
場

に
張
り
付
い
て
い
る
二
枚
貝
が
、

今
は
潮
が
満
ち
て
も
海
水
が
か
か

ら
な
い
く
ら
い
の
高
さ
に
く
っ
つ

い
て
い
ま
す
（
図
48
）。

　

福
富
さ
ん
が
報
告
し
た
頃
は
、
年
代
測
定
が
で
き
な
い
時
代
だ
っ

た
た
め
、
一
七
〇
三
年
の
元
禄
地
震
で
隆
起
し
た
と
考
え
ま
し
た
。 図46　伊豆半島南端の古地震

図45　下田市での調査結果

図47　弁天島のケガキ遺骸群（1280±75 yBP）／
太田ほか（1986)、福富(1934)
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そ
の
後
、
石
橋
克
彦
さ
ん
た
ち
が
、
14
Ｃ
年
代
（
放
射
性
炭
素
年
代
）

を
測
定
し
、
元
禄
地
震
よ
り
も
古
い
化
石
だ
っ
た
こ
と
が
判
っ
た
の

で
す
が
、
古
地
震
と
の
関
係
は
分
か
ら
な
い
ま
ま
で
し
た
。

　

石
橋
さ
ん
は
、
東
海
地
震
は
い
つ
来
て
も
お
か
し
く
は
な
い
と
い

う
説
を
出
し
た
方
で
す
。
石
橋
さ
ん
た
ち
が
下
田
周
辺
の
隆
起
貝
層

を
調
査
し
た
理
由
で
す
が
、
下
田
周
辺
は
相
模
湾
に
面
し
て
い
る
の

で
、
そ
の
周
辺
で
起
き
た
地
震
に
よ
っ
て
津
波
が
発
生
し
た
場
合
に

は
、
首
都
圏
の
鎌
倉
周
辺
に
津
波
が
襲
来
す
る
た
め
で
す
。
し
か
し
、

調
査
は
一
九
八
六
年
以
降
は
ほ
と
ん
ど
行
わ
れ
て
い
ま
せ
ん
で
し
た
。

　

次
に
研
究
を
再
開
し
た
の
は
私
た
ち
な
の
で
す
が
、
弁
天
島
に
行

き
、離
水
し
た
ケ
ガ
キ
を
探
し
ま
し
た
が
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。先
日
、

石
橋
さ
ん
と
ご
一
緒
し
た
時
に
、
ケ
ガ
キ
が
な
く
な
っ
て
い
る
事
を

話
し
た
と
こ
ろ
、
石
橋
さ
ん
た
ち
は
化
石
の
一
部
を
採
取
し
た
だ
け

と
の
お
話
で
し
た
。

　

今
の
年
代
測
定
の
技
術
は
、
石
橋
さ
ん
た
ち
の
頃
よ
り
も
格
段
に

レ
ベ
ル
ア
ッ
プ
し
て
い
ま
す
が
、
弁
天
島
に
関
し
て
は
も
う
化
石
が

残
っ
て
い
な
い
の
で
、
こ
こ
の
隆
起
に
つ
い
て
は
は
っ
き
り
し
た
こ

と
は
分
か
ら
な
く
な
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
。

　

さ
て
、
先
ほ
ど
ケ
ガ
キ
の
話
を
し
ま
し
た
が
、
こ
う
い
う
波
打
ち

際
の
所
は
、
ち
ょ
っ
と
し
た
高
さ
の
違
い
で
も
環
境
が
物
凄
く
変
わ

り
ま
す
。
引
き
潮
近
く
に
な
っ
て
よ
う
や
く
干
出
す
る
所
、
満
潮
近

く
に
な
っ
て
水
没
す
る
所
、

潮
が
満
ち
た
状
態
で
よ
う

や
く
波
が
か
か
る
所
な
ど

が
あ
り
ま
す
。

　

図
48
の
よ
う
に
、
平
均

海
面
く
ら
い
の
所
に
は
ケ

ガ
キ
が
く
っ
つ
い
て
い
て
、
そ
れ
よ
り
上
の
所
に
フ
ジ
ツ
ボ
が
い
ま

す
。
平
均
海
面
よ
り
や
や
下
に
、
ヤ
ッ
コ
カ
ン
ザ
シ
と
い
う
ゴ
カ
イ

が
固
着
し
て
い
ま
す
。
た
だ
し
、
波
が
凄
く
強
い
所
で
は
固
着
し
て

い
ま
せ
ん
。こ
れ
ら
の
無
脊
椎
動
物
は
、幼
生
時
に
は
海
水
中
を
漂
い
、

成
長
に
適
し
た
場
所
が
見
つ
か
っ
た
ら
固
着
す
る
の
で
す
が
、
波
が

強
い
と
固
着
で
き
な
い
の
で
す
。

　

一
方
、
下
田
湾
の
よ
う
な
波
が
比

較
的
穏
や
か
な
所
だ
と
固
着
で
き
、

し
か
も
そ
う
い
う
所
は
エ
サ
も
採
り

や
す
い
。
固
着
す
る
無
脊
椎
動
物
は

帯
状
に
分
布
す
る
の
で
、
そ
れ
を
利

用
す
る
と
、
離
水
し
た
固
着
動
物
の

種
類
か
ら
当
時
の
海
面
の
高
さ
が
分

か
り
、
現
在
の
海
面
の
高
さ
と
比
較

す
る
こ
と
で
ど
の
く
ら
い
隆
起
し
た

図49　吉佐美の海食洞／左上写真(Google Earth)
図48　現生の潮間帯の固着動

物の帯状分布
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の
か
が
分
か
り
ま
す
。
こ
う
い

う
と
こ
ろ
で
化
石
は
大
変
役
に

立
ち
ま
す
。

　

さ
て
、
図
49
は
下
田
市
南
西

部
の
吉
佐
美
の
海
食
洞
で
す
。

石
橋
さ
ん
た
ち
は
、
こ
の
海
食

洞
の
隣
に
あ
る
、
全
長
四
〇
メ
ー

ト
ル
に
及
ぶ
大
き
な
海
食
洞
内

の
隆
起
貝
層
を
調
査
し
ま
し
た
。

そ
の
海
食
洞
は
暗
す
ぎ
て
調
査
で

き
な
か
っ
た
の
で
、
私
た
ち
は
隣

の
小
さ
い
海
食
洞
内
の
隆
起
貝
層

を
調
査
し
た
の
で
す
。
そ
こ
に
は
、

海
面
か
ら
高
さ
二
・
六
メ
ー
ト
ル

ま
で
白
い
も
の
が
く
っ
つ
い
て
い

ま
す
（
図
50
）。

　

上
の
方
は
白
い
塊
に
な
っ
て
い

ま
す
が
（
図
中
a
図
）、
ス
ラ
イ

ス
に
し
て
顕
微
鏡
で
見
る
と
フ
ジ
ツ
ボ
が
入
っ
て
い
る
の
が
分
か
り

ま
す
（
図
中
b
図
）。
下
に
行
く
ほ
ど
化
石
の
保
存
状
態
は
良
く
な
り

ま
す
（
図
51
）。
つ
ま
り
、
こ
の
場
所
は
隆
起
し
て
い
る
の
で
、
上
に

行
く
ほ
ど
古
い
年
代
の
固
着
動
物
な
の
で
す
。

†
化
石
の
年
代
測
定

　

こ
れ
ら
の
固
着
動
物
の
化
石
の
年
代
測
定
を
行
い
ま
す
。
そ
の
結

果
が
図
52
で
、
横
軸
に
年
代
を
と
り
ま
す
。
山
の
よ
う
な
こ
の
形
は
、

一
つ
の
化
石
試
料
の
年
代
値
の
範
囲
を
示
し
、
高
い
と
こ
ろ
ほ
ど
そ

の
年
代
で
あ
る
確
率
が
高
く
な
り
ま
す
。

　

図
を
見
る
と
、
同
じ
年
代
値
の
範
囲
を
と
る
試
料
が
固
ま
っ
て
い

ま
す
。
こ
れ
は
、
突
発
的
な
隆
起
に
よ
り
、
固
着
動
物
が
一
斉
に
死

ん
で
化
石
に
な
っ
た
た
め
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
そ
の
よ
う
に
考
え
る

と
、
西
暦
五
〇
〇
年
頃
、
一
〇
〇
〇
年
頃
、
一
五
〇
〇
年
頃
に
突
発

的
隆
起
が
あ
っ
た
と
推
定
さ

れ
ま
す
。

　

現
在
の
下
田
周
辺
は
、
水

準
測
量
や
Ｇ
Ｐ
Ｓ
に
よ
っ
て
、

ゆ
っ
く
り
と
沈
降
し
て
い
る

こ
と
が
分
か
っ
て
い
ま
す
。

こ
の
沈
降
速
度
が
過
去
も
同

じ
速
度
と
仮
定
し
、
年
代
の

誤
差
な
ど
を
考
慮
す
る
と
、

最
新
の
隆
起
量
は
一
・
九
～

図50　吉佐美の隆起貝層図51　吉佐美の隆起貝層

図52　化石の年代測定
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二
・
二
メ
ー
ト
ル
と
計
算
さ
れ
ま
す
。
二
メ
ー
ト
ル
近
く
も
一
気
に
上

が
る
現
象
は
、地
震
性
隆
起
以
外
に
は
考
え
ら
れ
ま
せ
ん
。
し
た
が
っ

て
こ
の
地
域
で
は
、
一
五
〇
〇
年
前
以
降
、
三
回
の
地
震
性
隆
起
が

あ
り
、
最
後
の
事
象
か
ら
五
〇
〇
年
経
過
し
て
い
る
の
で
す
。
こ
れ

ら
の
地
震
を
起
こ
し
た
断
層
は
陸
上
に
は
見
ら
れ
ま
せ
ん
の
で
、
お

そ
ら
く
下
田
周
辺
の
沖
合
に
断
層
が
あ
る
の
で
し
ょ
う
。

†
伊
豆
マ
イ
ク
ロ
プ
レ
ー
ト

　

今
日
の
話
の
中
で
、
南
海
ト
ラ
フ
の
東
端
に
関
す
る
新
し
い
考
え

を
紹
介
し
ま
し
た
。
Ｇ
Ｐ
Ｓ
の
デ
ー
タ
を
元
に
西
村
さ
ん
た
ち
は
、

伊
豆
の
ブ
ロ
ッ
ク
が
周
囲
の
ブ
ロ
ッ
ク
と
は
違
う
動
き
方
を
し
て
い

る
こ
と
か
ら
、
伊
豆
マ
イ
ク
ロ
プ
レ
ー
ト
と
い
う
考
え
を
出
し
て
い

ま
す
（
図
53
）。

　

マ
イ
ク
ロ
プ
レ
ー
ト
の
南

限
の
境
界
は
、
横
ず
れ
の
断
層

で
す
。
下
田
周
辺
を
隆
起
さ
せ

た
海
底
活
断
層
は
、
伊
豆
マ
イ

ク
ロ
プ
レ
ー
ト
の
南
限
よ
り

も
、
下
田
に
近
い
所
に
あ
る
逆

断
層
で
す
。

　

南
伊
豆
町
・
下
田
市
に
関
し

て
は
、
少
な
く
と
も
二
〇
一
二
年
に
国
が
公
表
し
た
よ
う
な
巨
大
津

波
は
、過
去
数
千
年
間
に
発
生
し
た
こ
と
は
な
い
よ
う
で
す
。む
し
ろ
、

下
田
周
辺
を
一
気
に
二
メ
ー
ト
ル
近
く
隆
起
さ
せ
る
地
震
の
ほ
う
が
、

憂
慮
す
べ
き
問
題
だ
と
思
い
ま
す
。

沼
津
市
西
部
・
浮
島
ケ
原
の
津
波
堆
積
物

　

今
日
の
お
話
の
最
後
に
、
沼
津
市
の
浮
島
ケ
原
に
お
け
る
津
波
堆

積
物
の
調
査
を
ご
紹
介
し
ま
す
。

　

産
業
技
術
総
合
研
究
所
の
藤
原
治
さ
ん
た
ち
が
、
二
〇
〇
七
年
に

論
文
を
公
表
し
て
お
り
ま
す
。
そ
の
タ
イ
ト
ル
は
「
静
岡
県
中
部
浮

島
ケ
原
の
完
新
統
に
記
録

さ
れ
た
環
境
変
動
と
地
震

沈
降
」、
雑
誌
名
は
『
活
断

層
・
古
地
震
研
究
報
告
』
で

す
。
こ
の
論
文
の
Ｐ
Ｄ
Ｆ
は
、

ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
か
ら
ダ
ウ
ン

ロ
ー
ド
で
き
ま
す
。

　

浮
島
ケ
原
の
幾
つ
か
の
箇

所
で
、
ボ
ー
リ
ン
グ
コ
ア
を

掘
削
し
ま
し
た
（
図
54
右

図53　伊豆マイクロプレート／Nish imura 
(2011)

図54　 静岡県中部浮島ヶ原の完新統に記録された環境
変動と地震沈降／藤原ほか（2007）.『活断層・古地震研究
報告』No. 7, p. 91-118、左写真（Google Earth）
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上
）。
柱
状
図
（
図
55
）

に
記
さ
れ
た
矢
印
は
、

津
波
堆
積
物
の
可
能
性

の
あ
る
層
で
す
。
ま
た
、

星
に
似
た
見
慣
れ
な
い

記
号
も
あ
り
ま
す
が
、

こ
れ
は
矢
印
で
表
し
た

か
っ
た
の
で
す
が
、
津

波
堆
積
物
と
推
定
さ
れ

る
層
が
薄
す
ぎ
て
こ
の

よ
う
な
形
に
な
っ
た
も

の
で
す
。
複
数
の
ボ
ー
リ
ン
グ
コ
ア
か
ら
、
津
波
堆
積
物
の
可
能
性

の
あ
る
層
が
見
つ
か
っ
て
い
ま
す
。
図
中
の
数
字
は
西
暦
を
表
し
ま

す
。†

ま
と
め

　

現
在
ま
で
得
ら
れ
た
デ
ー
タ
を
ま
と
め
る
と
、
清
水
平
野
と
静
岡

平
野
か
ら
は
、
今
か
ら
三
四
〇
〇
年
～
三
五
〇
〇
年
前
の
津
波
堆
積

物
が
見
つ
か
っ
て
お
り
、
こ
れ
は
浜
松
平
野
で
も
見
つ
か
っ
て
い
ま

す
（
図
56
）。
し
た
が
っ
て
、
過
去
数
千
年
間
で
は
、
こ
の
時
の
津
波

が
一
番
大
き
か
っ
た
と
思
い
ま
す
。

　

そ
れ
か
ら
、
高
知
県
の
蟹
ケ

池
で
見
つ
か
っ
た
、
宝
永
津
波

よ
り
も
規
模
が
大
き
か
っ
た
可

能
性
が
あ
る
と
い
う
二
〇
〇
〇

年
前
の
津
波
堆
積
物
で
す
が
、

今
の
と
こ
ろ
静
岡
平
野
か
ら
清

水
平
野
、
伊
豆
半
島
で
は
見
つ

か
っ
て
い
ま
せ
ん
。
も
っ
と
調

べ
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
が
、

高
知
で
は
規
模
が
大
き
く
て

も
、
駿
河
湾
で
の
規
模
は
そ
れ
ほ
ど
で
は
な
か
っ
た
の
か
も
し
れ
ま

せ
ん
。

　

私
た
ち
の
調
査
で
は
、
伊
豆
半
島
南
部
で
過
去
一
五
〇
〇
年
間
に

三
回
地
震
が
あ
っ
た
と
推
定
さ
れ
ま
す
。
こ
う
い
っ
た
情
報
を
よ
り

詳
し
く
集
め
て
い
く
こ
と
で
、
今
後
の
国
の
見
直
し
の
基
礎
デ
ー
タ

に
な
る
の
で
す
。
た
だ
し
、
こ
れ
ら
は
論
文
に
な
っ
て
い
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
の
で
、
早
急
に
論
文
に
し
よ
う
と
努
力
し
て
い
ま
す
。

お
わ
り
に

　

最
後
に
、
静
岡
大
学
の
防
災
総
合
セ
ン
タ
ー
の
取
組
み
に
つ
い
て 図56　静岡県内の津波堆積物／小松原ほか(2006)、藤

原ほか(2008)、上写真（Google Earth）

図55　津波堆積物の可能性のある砂・砂礫層　数字は西暦を表
す／藤原ほか（2007）
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ご
紹
介
し
ま
す
。
前
回
の
原
田
さ
ん
の
講
演
で
も
ご
紹
介
さ
れ
た
か

も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
沼
津
市
周
辺
の
津
波
堆
積
物
や
古
地
震
の
研
究

と
い
う
の
は
、
実
際
に
は
あ
ま
り
や
ら
れ
て
い
な
い
と
い
う
状
況
に

あ
り
ま
す
。
そ
の
一
番
の
理
由
は
、
研
究
者
が
少
な
い
こ
と
で
す
。

静
岡
県
に
関
し
て
は
、
産
業
技
術
総
合
研
究
所
の
藤
原
治
さ
ん
と
私

の
二
人
で
担
当
し
て
い
る
よ
う
な
も
の
な
の
で
、
な
か
な
か
進
み
ま

せ
ん
。

　

特
に
骨
が
折
れ
る
の
は
、
ボ
ー
リ
ン
グ
コ
ア
を
掘
る
際
の
地
権
者

と
の
交
渉
で
す
。
掘
る
の
に
適
当
な
場
所
を
見
つ
け
て
も
、
そ
の
土

地
の
所
有
者
を
探
す
の
に
か
な
り
時
間
が
か
か
る
の
で
す
。
遠
方
に

な
っ
て
く
る
と
、
そ
の
分
だ
け
コ
ス
ト
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
が
悪
く
な

り
ま
す
。

　

そ
う
い
っ
た
観
点
か
ら
す
る
と
、
静
岡
大
学
防
災
総
合
セ
ン
タ
ー

で
は
「
ふ
じ
の
く
に
防
災
フ
ェ
ロ
ー
養
成
講
座
」
を
開
講
し
て
い
ま

す
の
で
、
履
修
者
に
な
っ
て
頂
い
て
、
こ
の
よ
う
に
沼
津
市
周
辺
の

所
を
調
査
し
て
頂
け
る
方
が
い
ら
っ
し
ゃ
っ
た
ら
、
作
業
が
非
常
に

進
む
な
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

現
在
、
静
岡
市
で
は
一
人
の
方
が
防
災
フ
ェ
ロ
ー
を
や
っ
て
お
り

ま
し
て
、
そ
の
方
と
一
緒
に
、
大
谷
地
区
の
津
波
堆
積
物
の
調
査
を

行
っ
て
い
ま
す
。
静
岡
県
東
部
の
方
に
も
、「
ふ
じ
の
く
に
防
災
フ
ェ

ロ
ー
養
成
講
座
」
を
利
用
し
て
頂
け
る
と
、
こ
の
周
辺
の
情
報
を
得

る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　

そ
れ
か
ら
、
現
在
は
津
波
ば
か
り
が
注
目
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
今

ま
で
見
落
と
さ
れ
て
い
た
よ
う
な
自
然
災
害
、
例
え
ば
伊
豆
半
島
南

部
の
古
地
震
の
話
が
あ
り
ま
し
た
が
、
そ
う
い
っ
た
事
象
が
出
て
く

る
と
、
む
し
ろ
そ
ち
ら
の
事
象
の
方
が
重
要
で
、
そ
の
地
域
の
防
災

に
役
に
立
つ
と
思
い
ま
す
。ぜ
ひ
と
も
、「
ふ
じ
の
く
に
防
災
フ
ェ
ロ
ー

養
成
講
座
」
を
ご
利
用
い
た
だ
け
た
ら
と
思
い
ま
す
。

質
疑
応
答

質
問
─
─
地
層
で
年
代
を
特
定
す
る
に
は
、
ス
ケ
ー
ル
の
よ
う
な
元

に
な
る
物
が
な
い
と
決
め
ら
れ
な
い
か
と
思
い
ま
す
。
堆
積
物
の
場

所
や
時
代
に
よ
っ
て
違
う
か
ら
だ
と
思
い
ま
す
が
、
そ
の
ス
ケ
ー
ル

を
ど
う
や
っ
て
作
る
の
で
す
か
。

　

ま
た
、
図
52
を
見
る
と
誤
差
範
囲
が
あ
り
ま
す
が
、
そ
れ
が
均
一

で
は
な
く
、規
則
性
が
見
ら
れ
ま
せ
ん
。プ
ラ
ス
マ
イ
ナ
ス
の
誤
差
は
、

古
く
な
る
ほ
ど
大
き
く
な
る
の
で
は
と
想
像
つ
き
ま
す
が
、
こ
の
場

合
は
全
く
誤
差
の
幅
に
規
則
性
が
あ
り
ま
せ
ん
。
こ
れ
は
ど
の
よ
う

な
理
由
で
す
か
。

北
村
─
─
ま
ず
、
基
本
的
に
年
代
を
決
め
る
や
り
方
と
し
て
は
、
14

Ｃ
年
代
、
放
射
性
炭
素
年
代
と
い
う
も
の
が
基
準
に
な
り
ま
す
。
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完
新
世
、
つ
ま
り
今
回
対
象
に
し
て
い
る
の
が
数
千
年
間
の
地
層

に
な
り
ま
す
の
で
、
そ
の
地
層
で
火
山
灰
の
年
代
を
ど
う
や
っ
て
決

め
る
の
か
と
い
う
と
、
そ
れ
も
放
射
性
炭
素
年
代
を
使
っ
て
い
ま
す
。

　

年
代
が
分
か
っ
て
い
る
火
山
灰
層
が
見
つ
か
れ
ば
、
そ
れ
で
地
層

に
年
代
を
入
れ
ら
れ
ま
す
。
分
か
ら
な
い
場
合
に
は
、
地
層
の
中
に

含
ま
れ
て
い
る
貝
や
木
片
、
一
番
良
い
の
は
植
物
の
葉
っ
ぱ
で
す
が
、

そ
の
よ
う
な
物
を
採
取
し
、
放
射
性
炭
素
年
代
測
定
で
そ
の
年
代
を

決
め
ま
す
。

　

後
は
そ
の
得
ら
れ
た
年
代
間
は
、
基
本
的
に
堆
積
物
が
変
わ
っ
て

い
な
い
限
り
、
堆
積
速
度
一
定
と
み
な
し
て
い
ま
す
。
今
の
と
こ
ろ

そ
れ
以
外
の
方
法
は
あ
り
ま
せ
ん
の
で
、
そ
の
よ
う
に
年
代
を
割
り

出
し
て
い
ま
す
。

　

年
代
の
誤
差
の
ば
ら
つ
き
で
す
が
、
そ
れ
は
非
常
に
鋭
い
質
問
で
、

そ
れ
を
説
明
す
る
の
は
非
常
に
難
し
い
で
す
。

　

図
52
の
山
の
形
は
年
代
の
確
率
分
布
で
す
が
、
14
Ｃ
を
基
準
に
決

め
る
の
で
厄
介
で
す
。
例
え
ば
平
均
点
五
〇
点
の
試
験
で
、
五
五
点

の
人
や
四
〇
点
の
人
が
ど
の
く
ら
い
の
割
合
で
い
る
の
か
と
い
う
こ

と
は
、
基
本
的
に
は
正
規
分
布
と
い
う
対
照
な
分
布
に
な
り
ま
す
。

し
か
し
14
Ｃ
の
場
合
に
は
測
定
値
に
数
字
の
誤
差
が
あ
り
、
こ
れ
を

暦
年
代
に
直
す
時
に
凄
く
厄
介
な
の
で
す
。
な
ぜ
な
ら
14
Ｃ
の
生
成

量
が
年
に
よ
っ
て
違
う
か
ら
で
す
。
14
Ｃ
の
生
成
量
は
、
太
陽
活
動

や
地
球
磁
場
の
影
響
を
受
け
る
の
で
毎
年
一
定
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

暦
年
代
に
直
す
時
に
は
、
14
Ｃ
の
生
成
量
で
補
正
す
る
の
で
、
誤
差

の
大
き
さ
が
変
わ
る
の
で
す
。

質
問
─
─
高
さ
が
高
い
ほ
ど
そ
の
年
代
だ
と
い
う
確
率
が
高
い
の
は
、

そ
こ
で
中
央
に
集
ま
っ
て
い
る
か
ら
と
い
う
こ
と
で
す
か
？

北
村
─
─
そ
う
で
す
。
こ
の
場
合
だ
と
、
14
Ｃ
の
年
々
の
変
化
が
あ

ま
り
無
か
っ
た
時
に
は
、
比
較
的
富
士
山
の
よ
う
な
き
れ
い
な
山
を

作
る
た
め
、
年
代
を
精
度
よ
く
決
め
ら
れ
る
の
で
す
が
、
お
っ
し
ゃ

る
よ
う
に
調
子
の
悪
い
時
に
は
、
年
代
誤
差
が
広
く
な
る
と
い
う
場

合
が
出
て
き
ま
す
。

質
問
─
─
有
機
物
が
無
け
れ
ば
も
っ
と
い
い
の
で
す
か
。
葉
っ
ぱ
な

ど
が
あ
る
と
で
き
や
す
い
と
い
う
こ
と
は
あ
り
ま
す
か
。

北
村
─
─
木
の
場
合
は
セ
ル
ロ
ー
ス
で
作
ら
れ
て
い
る
の
で
、
な
か

な
か
分
解
し
ま
せ
ん
。
そ
の
た
め
、
津
波
堆
積
物
な
ど
含
め
て
、
ど

こ
か
別
の
所
に
あ
っ
た
物
が
洗
い
出
さ
れ
て
出
て
き
て
し
ま
う
の
で

す
。
そ
の
点
、
葉
っ
ぱ
の
場
合
は
一
度
堆
積
物
に
入
り
、
そ
れ
が
洗

い
出
さ
れ
て
出
て
く
る
と
バ
ラ
バ
ラ
に
な
る
の
で
良
い
の
で
す
。葉
っ

ぱ
が
出
て
き
た
の
な
ら
、
そ
れ
は
そ
こ
に
溜
ま
っ
て
、
そ
の
ま
ま
だ
っ

た
と
い
う
証
拠
に
な
り
ま
す
。
そ
の
た
め
で
き
る
限
り
葉
っ
ぱ
と
か

甲
虫
、
カ
ブ
ト
ム
シ
と
か
オ
サ
ム
シ
な
ど
、
硬
い
殻
を
も
っ
た
虫
の

羽
を
使
う
と
、
そ
の
後
動
い
て
い
な
い
と
い
う
こ
と
が
言
え
る
の
で
、



96静岡大学公開講座「災害を知り、防災を考える」┃

リ
ワ
ー
ク
（
再
堆
積
）
し
て
い
な
い
と
い
う
こ
と
に
な
る
の
で
す
。

そ
う
い
う
物
か
ら
得
ら
れ
る
年
代
が
一
番
良
い
の
で
す
。





　

静岡大学公開講座ブックレット

　

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
社
会
連
携
推
進
機
構
（
地
域
連
携
生
涯
学
習
部

門
）
で
は
、
二
〇
〇
八
年
度
よ
り
、『
公
開
講
座
ブ
ッ
ク
レ
ッ
ト
』
の

刊
行
を
開
始
し
ま
し
た
。
当
セ
ン
タ
ー
主
催
の
公
開
講
座
の
記
録
を

講
演
録
と
い
う
形
で
ま
と
め
て
発
行
す
る
と
い
う
も
の
で
す
。

　

公
開
講
座
を
実
施
し
て
そ
の
ま
ま
終
わ
り
に
す
る
の
で
は
な
く
、

記
録
と
し
て
残
し
、
公
開
し
て
い
く
こ
と
に
よ
っ
て
、
知
の
蓄
積
と

共
有
を
図
ろ
う
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

こ
れ
ら
の
ブ
ッ
ク
レ
ッ
ト
は
、
静
岡
大
学
附
属
図
書
館
や
静
岡
県

内
の
公
共
図
書
館
で
閲
覧
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
ま
た
、
静
岡
大

学
学
術
リ
ポ
ジ
ト
リ
（http://ir.lib.shizuoka.ac.jp

）
で
も
公
開
し

て
い
ま
す
。

１

身
近
な
自
然
環
境
・
里
山
と
の
付
き
合
い
方
富
田　

昇
「
里
山
の
性
格
と
そ
の
変
貌
─
─
史
資
料
に
見
る
山
林
利
用
の
変
遷
」

小
嶋
睦
雄
「
海
岸
林
と
人
の
共
生
関
係
論
」

小
南
陽
亮
「
里
山
の
自
然
環
境
─
─
生
態
学
か
ら
み
た
里
山
の
森
林
」

2009年3月刊
74ページ

２

浜
松
の
戦
争
遺
跡
を
探
る

荒
川
章
二
「
浜
松
の
陸
軍
基
地
」

村
瀬
隆
彦
「
浜
松
空
襲
に
つ
い
て
」

竹
内
康
人
「
浜
松
の
戦
争
遺
跡
」

2009年11月刊
76ページ

３

高
齢
化
社
会
に
お
け
る
地
域
と
ま
ち
づ
く
り
中
條
暁
仁
「
高
齢
者
は
弱
者
な
の
か
？
」

矢
野
敬
一
「
祭
り
を
継
続
さ
せ
る
・
町
屋
の
ま
ち
づ
く
り
を
立
ち
上
げ
る
」

南
山
浩
二
「
家
族
・
地
域
社
会
の
ゆ
く
え
と
高
齢
者
介
護
」

2010年3月刊
72ページ

４

い
ま
、
再
び
〈
い
の
ち
〉
を
考
え
る

松
田　

純
「
検
証 

生
命
操
作
の
現
在
」

田
島
靖
則
「
検
証 

い
の
ち
の
「
は
か
な
さ
」
を
め
ぐ
っ
て
」

石
川
憲
彦
「
検
証 

現
代
人
に
突
き
つ
け
ら
れ
た
生
と
死
の
課
題
」

2012年1月刊
62ページ

５
〈
い
の
ち
〉
と
環
境
を
考
え
る

宗
林
留
美
「
海
の
し
く
み
と
駿
河
湾
深
層
水
」

松
田　

純
「
遺
伝
子
技
術
の
ゆ
く
え
と
〈
い
の
ち
〉
の
現
在
」

芳
賀
直
哉
「
い
の
ち
の
森
を
守
る
闘
い
─
─
南
方
熊
楠
の
思
想
」

2012年3月刊
74ページ

６

沼
津
の
古
代
遺
跡
を
考
え
る

滝
沢　

誠
「
古
墳
出
現
期
の
沼
津
」

篠
原
和
大
「
農
耕
文
化
形
成
期
の
沼
津
」

菊
池
吉
修
「
古
墳
時
代
後
期
の
東
駿
河
の
様
相
─
─
埋
葬
施
設
か
ら
み
る
特
徴
」

2012年3月刊
68ページ

７

食
と
健
康
を
科
学
す
る

竹
下
温
子
「
食
の
安
全
・
安
心
を
考
え
る
」

木
嵜
暁
子
「
食
と
バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
」

日
野
真
吾
「
食
物
繊
維
の
効
能
─
─
免
疫
と
ア
レ
ル
ギ
ー
」

2013年3月刊
92ページ
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